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Die vorliegende Schallimmissionsprognose fir den Standort Irxleben (Sachsen-Anhalt) wurde der
Ramboll Deutschland GmbH im Januar 2021 von der Firma RauBBe Beteiligungs GmbH in Auftrag
gegeben und geman dem Stand von Wissenschaft und Technik nach bestem Wissen und Ge-
wissen unparteiisch erstellt. Rechtsgrundlage dieses Gutachtens ist das BImSchG [1] mit dem in
§1 festgehaltenen Zweck ,[...] Menschen [...] vor schadlichen Umwelteinwirkungen zu schitzen
[...]°. Die Ramboll Deutschland GmbH ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 [2] u. a. fr die Er-
stellung von Schallimmissionsprognosen akkreditiert. Die firmenintern verwendeten Berech-
nungsverfahren geman den zuvor genannten Anforderungen sind in der Ramboll-Qualitadtsma-

nagement Prozessbeschreibung ,Schall” festgelegt und dokumentiert.

Far die physikalische Einhaltung der prognostizierten Ergebnisse des Schallgutachtens werden
seitens des Gutachters keine Garantien Gbernommen. Sie basieren auf den Berechnungen nach
Vorgaben der TA-Larm [3], der DIN ISO 9613-2 [4] modifiziert durch das Interimsverfahren [5]
geman den aktuellen Empfehlungen der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz
(LAI) [6] und unter Bertcksichtigung spezifischer Landesvorgaben fiir Sachsen-Anhalt sowie auf
Basis der vom Auftraggeber und dem WEA-Hersteller zur Verfigung gestellten Standort- und
Anlagendaten.

Alle Rechte an diesem Bericht sind der Ramboll Deutschland GmbH vorbehalten. Dieses Doku-
ment darf, mit Ausnahme des Auftraggebers, der Genehmigungsbehdrden und der finanzieren-
den Banken, weder in Teilen noch in vollem Umfang ohne vorherige schriftliche Zustimmung der
Ramboll Deutschland GmbH reproduziert oder unter Verwendung elektronischer Systeme verar-
beitet, vervielfaltigt oder verbreitet werden.

Nr. Datum Bearbeiter Beschreibung
Original 000 10.06.2020 J. Feja Planung von sechs WEA des Typs Vestas V162
. Anderung der Planung auf fiinf WEA
Nachtrag 001 12.02.2021 M. Brining des Typs Vestas V162

Kassel, 12.02.2021

7

T, lomc Felo
Dipl.-Geogr.-Marc Briining Jonas Feja, MLE
(Bearbeiter) (Prafer)
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1 Zusammenfassung

Far die Planung von finf Windenergieanlagen am Standort Irxleben wurde eine Schallimmissi-
onsprognose entsprechend der TA-Larm [3] nach der Berechnungsvorschrift DIN ISO 9613-2 [4]
modifiziert nach dem Interimsverfahren [5] entsprechend den Hinweisen der LAI [6] unter Bertick-
sichtigung spezifischer Landesvorgaben fiir Sachsen-Anhalt fir die zu berlcksichtigende Vor-,
Zusatz- und Gesamtbelastung an den dem Projekt benachbarten Immissionsorten durchgefiihrt.
Zur sicheren Einhaltung der nachtlichen Immissionsrichtwerte (IRW) sollen die geplanten WEA

im Nachtzeitraum schallreduziert betrieben werden.

Der Berechnung zugrunde gelegt wurden die Herstellerangaben des geplanten Anlagentyps
Vestas V162 mit einer Nabenhdhe (NH) von 169 m.

Die resultierenden Beurteilungspegel L. im oberen Vertrauensbereich (OVB) an den nach TA
Larm [3] maBgeblichen Immissionsorten sind neben den nachtlichen Immissionsrichtwerten

(IRW) in der folgenden Tabelle aufgefuhrt.

Tabelle 1: Zusammenfassung der Ergebnisse Gesamtbelastung

I0 Bezeichnung [ dlgzlx)] [ dBI(-;\)] 5
H-2 Hermsdorf, Lindenplatz 7 35 38
H-4 Hermsdorf, Lindenplatz 13 35 39
H-5 Hermsdorf, Lindenplatz 15 35 39
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 40 40

I-1 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 40 40

-2  Irxleben, AbendstraBe 14 45 39

I-3  Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBBe/ Alte Gartnerei” 40 38

I-4  Irxleben, Im Fuchstal 66D 40 38

I-5  Irxleben, Im Fuchstal (neues Haus) 40 38

I-6  Irxleben, Am Wildpark 36 35 36
1-40 Irxleben, Ml It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gértnerei" 45 40
M-2 Mammendorf, Darrweg 4 40 39

*) Es wurden die Rundungsregeln geman Nr. 4.5.1 DIN 1333 [7] angewendet.

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0



19-1-3120-001-NB Schallimmissionsprognose Irxleben Seite 5 von 114 RAMBGLL

Die Nacht-Immissionsrichtwerte nach TA Larm [3] werden unter Bericksichtigung des
oberen Vertrauensbereichs an den Immissionsorten H-11, I-1 bis I-5, I1-40 und M-2 einge-
halten. Von einer schadlichen Umwelteinwirkung bzw. einer erheblichen Belastigung i. S.
d. BImSchG [1] ist demnach nicht auszugehen.

Am Immissionsort I1-6 wird der nachtliche Immissionsrichtwert um 1 dB(A) liberschritten.
Nach dem Irrelevanzkriterium in Ziffer 3.2.1 Absatz 3 TA Larm [3] ist eine Uberschreitung
um bis zu 1 dB(A) aufgrund der bestehenden Vorbelastung nicht als erhebliche Umwelt-
einwirkung i. S. d. Schutzzwecks des BImSchG [1] anzusehen.

An den Immissionsorten H-2, H-4 und H-5 wird der nachtliche Immissionsrichtwert bereits
durch die Vorbelastung lberschritten. Die Gesamtbelastung lberschreitet den Immissi-
onsrichtwert um mehr als 1 dB(A). Die Teilpegel der neu geplanten WEA unterschreiten
den Immissionsrichtwert um mindestens 10 dB(A) (siehe Kapitel 4.1.2). Nach Ziffer 3.2.1
Absatz 2 TA Larm [3] ist der Zusatzbeitrag als irrelevant anzusehen (siehe auch OVG Urteile
dazu [8], [9]). Die Vorbelastung ist als urséchlich fiir die Uberschreitung anzusehen, wih-
rend die Zusatzbelastung keinen kausalen Beitrag leistet bzw. nicht als erhebliche Belas-
tigung ins Gewicht fallt (basierend auf BImSchG §5 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 nach der einer An-
lage nicht jede von ihr hervorgerufene, insbesondere nicht jede geringfligige Immission
als kausaler Beitrag zu einer schadlichen Umwelteinwirkung zugerechnet werden darf).

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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2 Standortdaten

2.1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant am Standort Irxleben zwischen den Orten Gro3 Santersleben im Norden,
Hermsdorf im Nordosten, Irxleben im Osten und Wellen im Stden einen Windpark mit insgesamt
finf Windenergieanlagen (WEA) des Typs Vestas V162 mit 169 m Nabenhéhe zu errichten (siehe
Tabelle 2). Zur sicheren Einhaltung der n&chtlichen Immissionsrichtwerte, sollen die geplanten
WEA im Nachtzeitraum schallreduziert betrieben werden.

Tabelle 2: Kenndaten der geplanten WEA

Nabenhohe Rechtswert Hochwert
WEA WEA Hersteller / Typ
[m] [UTM 32 ETRS89]

1 Vestas V162 169 667.881 5.783.311
2 Vestas V162 169 667.700 5.782.847
3 Vestas V162 169 668.314 5.782.835
4 Vestas V162 169 668.592 5.783.211
5 Vestas V162 169 667.839 5.782.429

Vor Ort existieren bereits weitere WEA. Diese missen als Vorbelastungen berlcksichtigt werden
und werden daher im folgenden Text einheitlich als ,Vorbelastung® bzw. ,Vorbelastungs-WEA*

bezeichnet.

Es soll der Beurteilungspegel L. der durch die geplanten Windenergieanlagen hervorgerufenen
Schallimmissionen an der umliegenden schutzwirdigen Bebauung berechnet und mit den immis-
sionsschutzrechtlichen Vorgaben der TA Larm [3] fir diese Gebaude (Immissionsrichtwerte nach
Abschnitt 6.1) verglichen und bewertet werden.

Die Immissionsprognose wird entsprechend den aktuellen Empfehlungen der Bund/L&nder-Ar-
beitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAl) [6] nach dem vom NALS modifizierten Verfahren
(»Interimsverfahren®) [5] der DIN ISO 9613-2 [4] unter Berlcksichtigung der Landesvorgaben

(Sachsen-Anhalt) durchgefiihrt. Dabei werden glnstige Schallausbreitungsbedingungen

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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angenommen (Mitwindbedingungen, 10°C Lufttemperatur, 70 % Luftfeuchte) (vgl. DIN ISO 9613-
2, Kap. 7.2, Tab. 2). Weitere Angaben zu den Grundlagen der Berechnungen sind dem Anhang
zu entnehmen. Das Héhenrelief wurde den Héhenlinien der Topographischen Karte 1:25.000
entnommen. Die Berechnung wurde mit der Software windPRO [10], Modul DECIBEL durchge-
fhrt.
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Abbildung 1: Ubersichtskarte (© TK25 [11])
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2.2 Immissionsorte

Fir die Berechnung der Larmimmissionen am Standort Irxleben wurden die in der Umgebung
des Standorts liegenden schutzbedurftigen maBgeblichen Immissionsorte (I0O) auf Basis topogra-
phischer Karten, des ATKIS Basis-DLM [12] und anhand von Luftbildern ermittelt. Im Rahmen
einer Standortbesichtigung am 27.01.2020 wurden diese Uberprdft.

Die Auswahl der fir die Schallimmissionsprognose relevanten Immissionsorte am Standort er-
folgte auf der Basis des nach der Ziffer 2.2 a) TA-Larm [3] definierten Einwirkungsbereichs der
geplanten WEA. Der Einwirkungsbereich der WEA ist demnach definiert als der Bereich, in dem
der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung weniger als 10 dB(A) unter dem Immissionsrichtwert
(IRW) liegt. Dazu sind auf der folgenden Karte die Iso-Schalllinien (Isophonen) fur 25 dB(A),
30 dB(A) und fir 35 dB(A) eingezeichnet. In der vorliegenden Immissionsberechnung sind ledig-
lich diejenigen Immissionsorte zu bertcksichtigen, die innerhalb der 25 dB(A)-Isophone liegen,
wenn der zuldssige Immissionsrichtwert am Immissionsort 35 dB(A) betrégt, die innerhalb der
30 dB(A)-Isophone liegen, wenn der zulassige Immissionsrichtwert am Immissionsort 40 dB(A)
betragt bzw. die innerhalb der 35 dB(A)-Isophone liegen, wenn der zulassige Immissionsrichtwert
45 dB(A) betragt.

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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Dabei sind nach Abschnitt 2.3 TA Larm [3] die Immissionsorte zu wahlen, an denen eine Uber-
schreitung der Immissionsrichtwerte am ehesten zu erwarten ist. In Tabelle 3 sind die mafgebli-

chen Immissionsorte mit ihren im Gutachten verwendeten Bezeichnungen und die dort jeweils
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relevanten Immissionsrichtwerte aufgefihrt. Die genaue Lage der Immissionsorte Iasst sich den

folgenden Abbildungen sowie der Isophonenkarte im Anhang entnehmen. Die Koordinaten sowie

die Abstédnde zwischen Immissionsorten und Windenergieanlagen (in Metern) werden auf den

DECIBEL-Hauptergebnisausdrucken im Anhang angegeben.

Fir die Beurteilung der Schallimmissionen an den Immissionsorten wird der niedrigere Immissi-

onsrichtwert fur den Nachtzeitraum (22-6 Uhr) herangezogen.

Tabelle 3: Immissionsorte

10

H-2

H-4

H-5

H-11

1-40

M-2

Bezeichnung

Hermsdorf, Lindenplatz 7

Hermsdorf, Lindenplatz 13

Hermsdorf, Lindenplatz 15

Hermsdorf. An der Wuhne 1

Irxleben, Hohenwarsleber Chaus-
see 5

Irxleben, AbendstraBe 14

Irxleben, WA It. B-Plan "Helmsted-
ter StraBe/ Alte Gartnerei"

Irxleben, Im Fuchstal 66D

Irxleben, Im Fuchstal (neues Haus)

Irxleben, Am Wildpark 36

Irxleben, Ml It. B-Plan "Helmstedter
StraBe/ Alte Gartnerei”

Mammendorf, Darrweg 4

IRW
22-6 Uhr
[dB(A)]

35

35

35

40 (35)"

40
45

40
40
40
35

45

40

Gebiets-
einstu-
fung’

WR

WR

WR

WR

WA

WA
WA
WA
WR

MI

WA

Grundlage der
Einstufung?

B-Plan Gem. Hohe Boérde,
Hermsdorf ,Wohngebiet Gersdorfer
Kessel*

B-Plan Gem. Hohe Borde,
Hermsdorf ,Wohngebiet Gersdorfer
Kessel*

B-Plan Gem. Hohe Bérde,
Hermsdorf ,Wohngebiet Gersdorfer
Kessel*

B-Plan Gem. Hohe Bdrde,
Hermsdorf ,Wohngebiet Gersdorfer
Kessel*

W gem. F-Plan

M gem. F-Plan

B-Plan Gem. Hohe Borde,

Nr. 14-13, Irxleben
,Helmstedter Stralle/alte Gartnerei*
B-Plan Gem. Hohe Borde,
Irxleben Nr. 9/1 ,Am Sportpatz*
B-Plan Gem. Hohe Borde,
Irxleben Nr. 9/1 Wohngebiet IV
,Am Sportpatz* 6. Anderung
B-Plan Gem. Hohe Borde,
Irxleben ,Im Fuchstal”
B-Plan Gem. Hohe Borde,

Nr. 14-13, Irxleben
,Helmstedter StralRe/alte Gartnerei*

W gem. F-Plan

*) Gemengelage, siehe unten

T M/MI = Mischgebiet

WR = Reines Wohngebiet

WA = Allgemeines Wohngebiet
2 B-Plan = Bebauungsplan
F-Plan = Flachennutzungsplan
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Die genaue Lage der Immissionsorte ist auf den Karten der folgenden Abbildungen eingezeich-

net.

_

Abbildung 3: Lage der Immissionsorte H2, H4, H5 und H-11 in Hermsdorf

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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Abbildung 5: Lage der Immissionsorte I1 bis 16 in Irxleben
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Abbildung 6: Lage der Immissionsorte I3 bis 16 und 1-40 in Irxleben

Gemengelagen

Der Immissionsort H-11 liegt laut Bebauungsplan der Gemeinde Hohe Bérde, Hermsdorf ,Wohn-
gebiet Gersdorfer Kessel“ in einem Reinen Wohngebiet. Die einreihige Baureihe sudlich der
StralRe ,Am Wall* grenzt nach Westen, Stiden und Osten hin unmittelbar an Gewerbegebiete an
(vgl. Abbildung 3). Nach Ziffer 6.7 TA Larm [3] kénnen bei einer vorliegenden Gemengelage von
die fur die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten
Zwischenwert angehoben werden. Gleiches wurde in Gerichtsurteilen zur Gemengelage [13] [14]
bestatigt. Die Immissionsrichtwerte fir Kern-, Dorf- und Mischgebiete sollen dabei nicht Gber-
schritten werden. Fir den Immissionsort H-11 wird entsprechend ein nachtlicher Immissionsricht-

wert von 40 dB(A) zugrunde gelegt.

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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2.3 Schalireflexionen und Abschirmung

Merkliche Reflexionen ergeben sich Uberwiegend an gegeniiber den WEA abgeschirmten Ge-
baudeseiten oder (durch Reflexionen an den eher niedrigen Nebengebauden, wie Schuppen,
Garagen, Gewachshauser) im Erdgeschossbereich der Wohngebaude. Hier fihren aber auch
besonders Abschirmungen wieder zu Pegelsenkungen, so dass im Regelfall die Berechnung bei
freier Schallausbreitung (Addition aller Quellen ohne Abschirmungseffekte) héhere Pegel ergibt
als bei der Bericksichtigung der konkreten Bebauungsstruktur unter Beachtung von Abschirmun-
gen und Reflexionen. Schallreflexionen, die den Beurteilungspegel relevant erhéhen, treten in
der Regel bei Gebaude-WEA-Konstellationen auf, bei denen sich Fenster nahe an Gebaudewin-
keln befinden, also bei L-férmigen direkt Uber Eck stehenden Gebauden oder U-férmigen Gebau-
dekonstellationen und die WEA mehrheitlich in Richtung der reflektierenden Uber Eck stehenden
Gebé&udestrukturen stehen.

Weiterhin kann davon ausgegangen werden, dass sich der Schalldruckpegel an einem Aufpunkt
durch eine vollstandige Reflexion an einer Gebaudeflache maximal verdoppeln kann (+3 dB(A))
[13]. Ausgehend von einem Ublichen Reflexionsverlust von 1 dB(A) an Gebauden sind daher Re-
flexionen, wenn Uberhaupt, nur an Aufpunkten relevant, an denen ein Beurteilungspegel von we-

niger als 2,5 dB(A) unter dem Immissionsrichtwert berechnet wurde.

Abbildung 7: Lagekonstellation (Beispiel) — Reflexion von A, Abschirmung von B und C

Die unter Bericksichtigung von Reflexions- und Abschirmungseffekten fur eine relevante Pe-
gelerhéhung notwendige Lagekonstellation von Gebauden und WEA liegt bei den Immissionsor-
ten I-1 bis 15 und M-2 oder benachbarten Geb&uden nicht vor. Eine detaillierte Betrachtung ist fiir

diese Immissionsorte daher nicht notwendig.

Fir die Immissionsorte, fir die dies zutrifft (IO H2, H4, H5 und 16), folgt eine detaillierte Betrach-
tung (siehe Ergebnisse).

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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2.4 Vorbelastungen

2.4.1 Gewerbliche Vorbelastungen

Ostlich von Mammendorf besteht der Tagebau Hartsteinwerk Mammendorf. Laut Auskunft vom
Referat Immissionsschutz, Landesverwaltungsamt Sachsen-Anhalt® gibt es fiir den nachstgele-
genen Immissionsort in Mammendorf einzuhaltende maximale Beurteilungspegel ausgehend
vom Hartsteintagebau. Allerdings ist diese Art von Vorbelastung nicht beurteilungsrelevant im
Zusammenhang mit der Windenergieplanung, da Tagebaue nach Ziffer 1 e) TA Larm [3] explizit
nicht zum Anwendungsbereich der TA L&rm z&hlen.

Westlich und sudlich von Hermsdorf bestehen einige gewerbliche Anlagen, u.a. die ,Ardagh Metal
Beverage Germany GmbH' im Westen und ein groBes Einkaufszentrum im Stiden. Da diese ent-
weder keinen Nachtbetrieb aufweisen oder unmittelbar angrenzend keine relevanten Immission-
sorte gelegen sind, die nach 10 dB(A)-Kriterium [3] in deren Einwirkungsbereich gelegen sind,
(betrifft die beiden oben genannten Gewerbestatten), sind diese nicht als Vorbelastung zu be-
ricksichtigen.

Im Vorfeld der Ortsbesichtigung wurde anhand von Kartenmaterial versucht, weitere potenzielle
Quellen far Vorbelastungen zu identifizieren. Bei der Ortsbesichtigung am 27.01.2020 wurde an
den entsprechenden Strukturen ein subjektiver Eindruck der Gerauschemissionen gewonnen.
Zudem wurde an den definierten Immissionsorten auf Gerausche einer potenziellen Vorbelastung

geachtet.

Es wurden keine relevanten gewerblichen Vorbelastungen ermittelt.

2.4.2 Vorbelastungen durch Windenergieanlagen

Nach Angaben des Auftraggebers besteht eine zu bertcksichtigende Vorbelastung durch beste-
hende Windenergieanlagen am Standort. Detaillierte Angaben zu den Kenndaten der Anlagen
befinden sich in Kapitel 3 sowie im Anhang. Die Anlagen wurden anhand ihrer technischen Daten
sowie ihren Schallleistungspegeln in die Berechnungssoftware implementiert und der Beurtei-
lungspegel der Vorbelastung an den mafB3geblichen Immissionsorten berechnet.

3 E-Mail von Herrn Bauer vom 13.01.2021.
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3 Kenndaten Windenergieanlagen

3.1 Allgemeine Angaben

Am Standort Irxleben sind flinf Windenergieanlagen des Typs Vestas V162 geplant. Weiterhin

existieren bereits 30 WEA in der Umgebung die als Vorbelastung zu bericksichtigen sind.

Tabelle 4: Kenndaten Zusatz- und relevante Vorbelastungs-WEA

. Naben- Art*
WEA Hersteller Typ Lelllf‘t;]ng h[irir:\]e [(Ij-l(;((;-l\(;] ")
1 Vestas V162 5.600 169 102,1 ZB
2 Vestas V162 5.600 169 104,1 ZB
3 Vestas V162 5.600 169 101,1 ZB
4 Vestas V162 5.600 169 100,1 ZB
5 Vestas Vi62 5.600 169 104,1 ZB
AO01 Vestas V80-2.0MW 2.000 95,0 105,6 VB
A02 Vestas V80-2.0MW 2.000 95,0 105,6 VB
B 02 GE GE 2.5xI 2.500 100,0 106,0 VB
B 03 GE GE 2.5x 2.500 100,0 106,0 VB
B 04 GE GE 2.5x! 2.500 100,0 106,0 VB
Go1 Vestas V80-2.0MW 2.000 95,0 105,6 VB
G02 Vestas V80-2.0MW 2.000 95,0 105,6 VB
Go03 Vestas V80-2.0MW 2.000 95,0 105,6 VB
Go4 Vestas V80-2.0MW 2.000 95,0 105,6 VB
GRO1 GE GE 3.2-130 3.200 134,0 107,1 VB
GSO01 Tacke TW 600e 600 70,0 102,4 VB
GS02 Tacke TW 600e 600 70,0 102,4 VB
GS03 Enronwind EW 1.5sl 1.500 96,0 105,8 VB
GS04 Enronwind EW 1.5sl 1.500 96,0 105,8 VB
HO1 Enercon E-66/18.70 1.800 98,0 103,0 VB
HO02 Enercon E-70 E4 2.000 98,2 103,0 VB

HO3 Enercon E-70 E4 2.000 98,2 103,0 VB
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Leistung Naben- Lo, okt A

WEA Hersteller Typ (kW] h[c:r:\]e [dB(A)]
H04 Enercon E-70 E4 2.300 98,2 107,4 VB
HO5 Enercon E-66/18.70 1.800 98,0 103,0 VB
H06 Enercon E-70 E4 2.300 98,2 105,0 VB
HO8 Enercon E-66/18.70 1.800 98,0 103,0 VB
Hw1 Enronwind EW 1.5sl 1.500 96,0 105,8 VB
04 Vestas V80-2.0MW 2.000 95,0 105,6 VB
05 Vestas V80-2.0MW 2.000 95,0 105,6 VB
06 Vestas V80-2.0MW 2.000 95,0 105,6 VB
o7 Vestas V80-2.0MW 2.000 95,0 105,6 VB
08 Vestas V80-2.0MW 2.000 95,0 105,6 VB
W1 GE GE 1.5sl 1.500 80,0 105,8 VB
w2 GE GE 1.5sl 1.500 80,0 105,8 VB
w3 GE GE 1.5sl 1.500 80,0 105,8 VB

*)  ZB = Zusatzbelastung; VB = Vorbelastung

3.2 Schallleistungspegel

Fir die Immissionsprognose wurden in der Berechnung die Schallleistungspegel unter Berlck-
sichtigung der oberen Vertrauensbereichsgrenze Lo der verschiedenen WEA angesetzt. Die An-
gaben zum Schallleistungspegel Lwa beziehen sich auf den lautesten, mittleren Schallleistungs-
pegel des WEA-Typs im jeweiligen Betriebsmodus. Der Zuschlag ALo zum oberen Vertrauens-
bereich wurde nach den Hinweisen der LAI [6] berechnet (s.u.). Die Emissionen der einzelnen
Schallquellen aller WEA U{berlagern sich an den Immissionsorten (vgl. Kapitel 2.2) zu einem re-
sultierenden Schalldruckpegel bzw. Beurteilungspegel L; der nach TA Larm [3] zu bewerten ist.

Die Qualitat der Prognose wird nach den Hinweisen der LAl [6] wahrscheinlichkeitsmathematisch
aus den Unsicherheiten fir die Serienstreuung op, die Typvermessung o und die Prognoseun-

sicherheit 6p,.,,4 ermittelt.
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Der emissionsseitige Zuschlag ALo flr das 90%-Vertrauensintervall wird in der Berechnung der
Schallimmissionsprognose auf den Schallleistungspegel Lwa der WEA aufgeschlagen:

LO = LWA + ALO m|t ALO = 1,28 * OQes

Und Oges=\/02p + O-ZR + Gzprog

Da bei einer Abnahmemessung die Unsicherheit des Prognosemodells keine Berlicksichtigung
findet, empfehlen die LAI-Hinweise [6] die Festschreibung des Emissionspegels der WEA in der
Genehmigung mit Beaufschlagung nur der WEA-seitigen Unsicherheiten fir Serienstreuung und
Messunsicherheit:

I—e,max = LWA + ALe,max m|t ALe,max =1 ,28 X 4/ O'zp + O'ZR

Der Zuschlag ALo wird emissionsseitig auf die Schallpegel der Anlagentypen aufgeschlagen. Der
statistische Ausgleich der Unsicherheit durch mehrere Quellen wird bei diesem Verfahren nicht
betrachtet. Daher liegen die berechneten Werte Uber den statistisch wahrscheinlich auftretenden

Immissionspegeln.

3.2.1 Vorbelastung

Fir die bestehenden Anlagen (Vorbelastung) mit bekannten Genehmigungspegeln wurden die
Oktavspektren aus den Vermessungen der jeweiligen Anlagentypen entnommen und ggf. auf den
festgelegten Genehmigungswert skaliert oder bei Fehlen von Spektraldaten (Tacke 600e) nach
dem LAI Referenzspektrum berechnet. Fur die bestehenden WEA ohne bekannten bzw. festge-
legten Genehmigungspegel wurden die Schallleistungspegel aus Vermessungen verwendet und
mit entsprechenden Zuschlagen fur den oberen Vertrauensbereich (ALo) versehen. Die jeweili-
gen Auszige aus den Messberichten sind als Kopien in der Anlage dieses Gutachtens beigeflgt.

Tabelle 5: WEA-Schallwerte Vorbelastung

WEA Nr. Typenbezeichnung Betriebsmodus
Vorbelastung A01, A02, GO1 bis GO4

04 bis O8 Vestas V80 -
Quelle(n) fiir Schallpe- :
gel und Oktavspek- Schallgutachten Gerw}ngg?g%s‘lantrag / Vermessung

rum
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WEA Nr. Typenbezeichnung Betriebsmodus
Vorbelastung AO1, A(())24 821028 GO4, Vestas V80 ]
f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 s(::'r;t
Lwa, okt [dB(A)] 85,5 92,6 97,2 98,9 97,7 95,4 89,7 77,6 104,1
Lo, okt [dB(A)] 87,0 941 98,7 100,4 99,2 96,9 91,2 79,1 105,6
") Das Oktavspektrum der Vermessung wurde auf den Genehmigungspegel von 105,6 dB(A) skaliert.

Tabelle 6: WEA-Schallwerte Vorbelastung

WEA Nr. Typenbezeichnung Betriebsmodus
Vorbelastung
HO1, HO5, HO8 Enercon E-66/18.70 -
Quelle(n) fiir Schallpe- i
Behdrdenangaben /
L2 LhfehpEie Vermessung KCE 26207-1.001
f[Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 s(:rar;t
Lwa, okt [dB(A)] 94,0 95,6 95,3 95,8 96,1 93,1 83,9 74,6 102,9
Lo, okt [dB(A)] 94,1 95,7 95,4 95,9 96,2 93,2 84,0 74,7 103,0
") Das Oktavspektrum der Vermessung wurde auf den Genehmigungspegel von 103,0 dB(A) skaliert.

Tabelle 7: WEA-Schallwerte Vorbelastung

WEA Nr. Typenbezeichnung Betriebsmodus
Vorbelastung

H02, HO3 Enercon E-70 E4 2MW -
Quelle(n) fiir Schallpe- .

Behdrdenangaben / Vermessung

gel und Oktavspekt- M62 910/3
rum
f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 sc:ﬁ;t
Lwa, okt [dB(A)] 84,1 92,3 95,9 96,7 95,3 90,7 83,6 76,7 | 1019
Lo, okt [dB(A)] 85,2 93,4 97,0 97,8 96,4 91,8 84,7 77,8 | 103,0
*) Das Oktavspektrum der Vermessung wurde auf den Genehmigungspegel von 103,0 dB(A) skaliert.

Tabelle 8: WEA-Schallwerte Vorbelastung

WEA Nr.
Vorbelastung
HO4

Quelle(n) fiir Schallpe-
gel und Oktavspekit-
rum

Typenbezeichnung

Enercon E-70 E4
2,3MW

Behérdenangaben / Vermessung
WICO 087SE510/02

Betriebsmodus
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WEA Nr. Typenbezeichnung Betriebsmodus
Vorbelastung Ho4 Enercon E-70 E4
2,3MW i
f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 s(:;‘rar;t
Lwa, okt [dB(A)] 87,6 94,8 97,6 98,4 97,6 94 89,9 84,1 | 104,1
Lo, ot [dB(A)] 90,9 98,1 100,9 | 101,7  100,9 97,3 93,2 87,4 | 107,4

*) Das Oktavspektrum der Vermessung wurde auf den Genehmigungspegel von 107,4 dB(A) skaliert.

Tabelle 9: WEA-Schallwerte Vorbelastung

WEA Nr. Typenbezeichnung Betriebsmodus
Vorbelastung HO6 Enercon E-70 E4
2,3MW i
Quelle(n) fiir Schallpe- .
Behdrdenangaben / Vermessun
gel und Oktavspekt- WICO 087SE510/02
rum
f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 sc:ﬁ;t
Lwa, okt [dB(A)] 87,6 94,8 97,6 98,4 97,6 94 89,9 84,1 104,1
Lo, okt [dB(A)] 88,5 95,7 98,5 99,3 98,5 94,9 90,8 85,0 ' 105,0

*) Das Oktavspektrum der Vermessung wurde auf den Genehmigungspegel von 105,0 dB(A) skaliert.

Tabelle 10: WEA-Schallwerte Vorbelastung

WEA Nr.
Vorbelastung GS01. GS
01, GS02

Quelle(n) fiir Schallpe-

Typenbezeichnung

Tacke 600e -

gel 1-fach Vermessung Windtest 996_98/LAl-Referenzspektrum
OR (0] 2] OProg

Unsicherheiten nach [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

LAl bzw. o.g. Quellen 0.5 12 1.0

f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa, okt [dB(A)]* 80,0 88,4 92,6 94,8 94,3 92,3 88,3 68,3

Lo, okt [dB(A)]* 82,1 90,5 94,7 96,9 96,4 94,4 90,4 79,5

Betriebsmodus

samt
100,3

102,4

") Die Daten fiir die einzelnen Oktavbander wurden mittels des LAI-Referenzspektrums [6] ermittelt
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Tabelle 11: WEA-Schallwerte Vorbelastung

Vorbelastung

WEA Nr.

GS03, GS04, W1, W2,

Typenbezeichnung

Enronwind EW 1.5s| 1500

Betriebsmodus

W3, Hw1 (wie GE 1.5sl)

Quelle(n) fiir Schallpe-
11-fach Vermessung

gel und Oktavspekt- WICO 055SE305
rum
f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 sca;‘ral;t
Lwa, okt [dB(A)] 86,1 93,6 97,1 98,4 97,9 95,0 87,2 78,3 | 103,9
Lo, okt [dB(A)] 88,0 95,5 99,0 | 100,3 99,8 96,9 89,1 80,2 @ 105,8
*) Das Oktavspektrum der Vermessung wurde auf den Genehmigungspegel von 105,8 dB(A) skaliert.

Tabelle 12: WEA-Schallwerte Vorbelastung

Vorbelastung

Quelle(n) fiir Schallpe-
gel und Oktavspekt-
rum

f [Hz]
Lwa, okt [dB(A)]
Lo, okt [dB(A)]

WEA Nr.
B02, BO3, B04

Typenbezeichnung
GE 2.5xI 2500

Behérdenangaben /

Betriebsmodus

1-fach Vermessung SE09004B4

63 125 250

85,2
86,3

91,4
92,5

95,4
96,5

500 1000 2000
97,9 1012 | 97,2
99,0 102,3 98,3

Ge-
4000 8000 samt
89,6 80,3 | 104,9
90,7 81,4 | 106,0

") Das Oktavspektrum der Vermessung wurde auf den Genehmigungspegel von 106,0 dB(A) skaliert.

Tabelle 13: WEA-Schallwerte Vorbelastung

Vorbelastung

Quelle(n) fiir Schallpe-
gel und Oktavspekt-
rum

Unsicherheiten nach
LAI bzw. o.g. Quellen
f [Hz]

Lwa, okt [dB(A)]
Lo, okt [dB(A)]

WEA Nr.
GROf1

OR
[dB(A)]

0,5
63 125 250

83,0
84,6

91,0 96,1
92,6 97,7

Typenbezeichnung
GE 3.2-130 STE

3-fach Vermessung

SE17058KB3
op
[dB(A)]
0,6
500 1000 2000
98,1 100,5 100,2
99,7 102,1 101,8

Betriebsmodus

OProg
[dB(A)]
1,0
Ge-
4000 8000 -
92,4 76,0 @ 1055
94,0 77,6 107,1
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3.2.2 Zusatzbelastung

Far die geplanten Anlagen (Zusatzbelastung) des Typs Vestas V162 in den Modi 0, SO2, SO4,

SO5 und SO6 mit schallmindernden Fligelelementen (,STE®) existieren noch keine schalltechni-

schen Vermessungen nach FGW-Richtlinie [14]. Es wurde das Oktavspektrum aus der Herstel-

lerangabe verwendet und mit entsprechenden Zuschlagen fir den oberen Vertrauensbereich

(ALo, siehe oben) versehen. Auszlige aus der Herstellerangabe sind in der Anlage dieses Gut-

achtens beigefligt. Schall-Messberichte werden nach Vermessung des WEA Typs ver6ffentlicht.

Es wird davon ausgegangen, dass bis zur Inbetriebnahme mindestens eine Vermessung vorliegt,

die die verwendeten Schallleistungspegel der Anlage bestatigt. Eine Ton- oder Impulshaltigkeit

liegt laut den o0.g. Angaben nicht vor.

Tabelle 14: WEA-Schallwerte Zusatzbelastung WEA 1 bis 5 Tagzeitraum (6-22 Uhr)

Zusatzbelastung

Quelle fiir Schallpegel
und Oktavspektrum

Unsicherheiten nach
LAI bzw. o0.g. Quellen
f [Hz]

Lwa, okt [dB(A)]

Le,max, Okt [dB(A)]

Lo, okt [dB(A)]

WEA Nr.
1-5
Berichtshummer
0079-9518.V05

OR
[dB(A)]
0,5
63 125 250
848 925 97,3
86,5 942 990
869 946 994

Typenbezeichnung

V162-5.6 MW
Datum
13.10.2020
op
[dB(A)]
1,2
500 1000 2000
99,2 98,0 93,9
100,9 99,7 95,6
101,3 100,1 96,0

Betriebsmodus

Modus 0
Typ
Herstellerangabe
OProg
[dB(A)]

1,0
4000 8000 sc:;t
86,8 76,7 104,0
88,5 78,4 1057
88,9 78,8 | 106,1

Tabelle 15: WEA-Schallwerte Zusatzbelastung WEA 1 im Nachtzeitraum (22-6 Uhr)

Zusatzbelastung

Quelle fiir Schallpegel
und Oktavspektrum

Unsicherheiten nach
LAI bzw. o.g. Quellen

f [Hz]
Lwa, okt [dB(A)]

WEA Nr.
1
Berichtsnummer

0079-9518.V05

OR
[dB(A)]

0,5
63 125 250
80,9

88,7 93,4

Typenbezeichnung
V162-5.6 MW
Datum

13.10.2020

op
[dB(A)]

1,2
500 1000
95,1 94,0

2000
89,8

Betriebsmodus

S04
Typ
Herstellerangabe
OProg
[dB(A)]
1,0
Ge-
4000 8000 samt
82,8 72,6  100,0
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Zusatzbelastung

Le,max, Okt [d B(A)]
Lo, okt [dB(A)]

WEA Nr.
1
82,6 90,4 95,1
83,0 90,8 95,5

Typenbezeichnung

V162-5.6 MW
96,8 95,7 91,5
97,2 96,1 91,9

Betriebsmodus

SO4
84,5 74,3 1017
84,9 74,7 | 102,1

Tabelle 16: WEA-Schallwerte Zusatzbelastung WEA 2 und 5 im Nachtzeitraum (22-6 Uhr)

Zusatzbelastung

Quelle fiir Schallpegel
und Oktavspektrum

Unsicherheiten nach
LAI bzw. o.g. Quellen
f [Hz]

Lwa, okt [dB(A)]

Le,max, okt [dB(A)]

Lo, okt [dB(A)]

WEA Nr.
2,5
Berichtsnummer

0079-9518.V05

OR
[dB(A)]
0,5

63 125 250

82,9 90,6 95,4
84,6 92,3 971
85,0 92,7 97,5

Typenbezeichnung
V162-5.6 MW
Datum

13.10.2020

op
[dB(A)]

1,2
500 1000

97,1 96,0
98,8 97,7
99,2 98,1

2000
91,9
93,6
94,0

Betriebsmodus

S0O2
Typ
Herstellerangabe
OProg
[dB(A)]
1,0
Ge-
4000 8000 —
84,8 74,7  102,0
86,5 76,4  103,7
86,9 76,8 | 104,1

Tabelle 17: WEA-Schallwerte Zusatzbelastung WEA 3 im Nachtzeitraum (22-6 Uhr)

Zusatzbelastung

Quelle fiir Schallpegel
und Oktavspektrum

Unsicherheiten nach
LAl bzw. o0.g. Quellen
f [Hz]

Lwa, okt [dB(A)]

Le,max, Okt [d B(A)]

Lo, okt [dB(A)]

WEA Nr.
3
Berichtshummer

0079-9518.V05

OR
[dB(A)]
0,5

63 125 250

79,9 87,6 92,4
81,6 89,3 94,1
82,0 89,7 94,5

Typenbezeichnung
V162-5.6 MW
Datum

13.10.2020

op
[dB(A)]

1,2

500 1000 2000

94,2 93,0
95,9 94,7
96,3 95,1

88,9
90,6
91,0

Betriebsmodus

SO5

Typ
Herstellerangabe

OProg

[dB(A)]

1,0
4000 8000 sc:emt
81,7 71,6 99,0
83,4 73,3 | 100,7
83,8 73,7 1011

Tabelle 18: WEA-Schallwerte Zusatzbelastung WEA 4 im Nachtzeitraum (22-6 Uhr)

Zusatzbelastung

WEA Nr.
4

Berichtshummer

Typenbezeichnung
V162-5.6 MW
Datum

Betriebsmodus
SO6

Typ
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Zusatzbelastung

Quelle fiir Schallpegel
und Oktavspektrum

Unsicherheiten nach
LAl bzw. o.g. Quellen
f [Hz]

Lwa, okt [dB(A)]

Le,max, okt [dB(A)]

Lo, okt [dB(A)]

WEA Nr.
4

0079-9518.V05

OR
[dB(A)]
0,5
63 125 250
791 867 914
80,8 834 93,1
812 838 935

Typenbezeichnung

V162-5.6 MW
13.10.2020
op
[dB(A)]

1,2
500 1000 2000
93,1 92,0 87,8
94,8 93,7 89,5
95,2 94,1 89,9

Betriebsmodus
SO6

Herstellerangabe

OProg
[dB(A)]
1,0
Ge-
4000 8000 -
80,8 70,7 98,0
82,5 72,4 99,7
82,9 72,8  100,1

Hinweis: Das Oktavspekirum einer mdglichen Abnahmemessung kann von dem der Prognose

zugrundeliegenden Spektrum im Allgemeinen abweichen. Entscheidend im Falle der Abweichung

ist der Nachweis auf Nichtlberschreitung der Immissionsrichtwerte bzw. der Teilimmissionspegel

durch eine der Abnahmemessung folgende Ausbreitungsrechnung entsprechend dem Interims-

verfahren mit dem gemessenen Oktavspekirum bzw. des Schallleistungspegels auf Basis von

Le,max-4

4 Dabei ist bei der Abnahmemessung nach LAI-Hinweisen (5.2) die Messunsicherheit, nicht jedoch die Unsicherheit
des Prognosemodells zu berilcksichtigen [6]. In der Rechtsprechung [17] und laut LANUV NRW, zugestimmt durch
den AK LAI-Hinweise des FGW, soll auch die Messunsicherheit nicht beriicksichtigt werden, da sie bereits im geneh-

migten Pegel zu Lasten des Betreibers enthalten ist [18], [19].
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4 Ergebnisse der Immissionsberechnungen

4.1 Beurteilungspegel an den Immissionsorten H2, H4, H5 und I-6 un-
ter Berucksichtigung von Reflexions- und Abschirmungseffekten

4.1.1 Relevante Wohngebaude

Die Wohngebaude wurden als 3D-Gebaudemodell inkl. der Nebengebaude auf Grundlage der
Amtlichen Basiskarte vom Bundesland Sachsen-Anhalt bezogen [15]. Alle Gebaude wurden mit
reflektierenden Hauswanden (Absorptionsverlust = 1 dB[A]) eingerichtet. Die Berechnung wurde
mit der Software IMMI 2018 der Firma Wélfel [16] durchgefihrt.

Nach Anhang A.1.3 TA Larm [3] sollen die maBgeblichen Immissionsorte (vgl. Nummer 2.3 TA
Larm [3]) bei bebauten Flachen 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des gebffneten Fensters des vom
Gerausch am starksten betroffenen schutzbedurftigen Raumes nach DIN 4109, Ausgabe Novem-
ber 1989, liegen. Entsprechend wurde die Lage der untersuchten Immissionsorte an den Wohn-
gebauden bestimmt.

Far die Immissionsorte H-2, H-4 und H5 in Hermsdorf und 1-6 in Irxleben wurden verschiedene
Immissionspunkte gesetzt, welche die Lagebeziehung der Fenster wiedergeben. In den nachfol-
genden Abbildungen wird die genaue Lage der Immissionspunkte dargestellt.
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Lindenplatz 15 N
Lindenplatz 15 SW1
Lindenplatz 15 SW2

Lindenplatz 13 W1
Lindenplatz 13 W2
Lindenplatz 13 S1
Lindenplatz 13 S2

Lindenplatz 7 NW1
Lindenplatz 7 NW2
—— Lindenplatz 7 NW3

i i Lindenplatz 7 SW1
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Abbildung 8: Lageplan mit Immissionspunkten an Immissionsorten H2, H4 und H5 in Her-

msdorf
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Am Wildpark 36 N
Am Wildpark 36 O
Am Wildpark 36 W
Am Wildpark 36 S

pambe

Abbildung 9: Lageplan mit Immissionspunkten am Immissionsort 16 in Irxleben
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4.1.2 Ergebnisse Reflexions- und Abschirmungsberechnungen

Anhand der Gesamtbelastung wurde fir jeden Immissionsort der héchst belastete Immissions-
punkt ermittelt. Fir diese Immissionspunkte wurde jeweils die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelas-
tung unter Berlcksichtigung von Abschirmung- und Reflexionseffekten wurde nach DIN ISO
9613-2 [4] wie folgt berechnet.

Tabelle 19: Berechnungsergebnisse inkl. Reflexion und Abschirmung

IRW Vor- Zusatz- Gesamt- Le
10 Bezeichnung [ dB(N:;T belastung belastung belastung gerundet
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

Hermsdorf,

H-2 | indenplatz 7 - NW3 0G2 35 36,9 29,9 86,7 38
Hermsdorf,

H-4  Lindenplatz 13 - 52 0G2 35 38,3 31,3 39,1 39
Hermsdorf,

H-5 | indenplatz 15 - W2 OG 2 3 38,2 30,0 38,8 39
Irxleben,

-6 Am Wildpark 36 - N EG 35 34,2 32,4 36,4 36

Am Immissionsort I-6 wird der nachtliche Immissionsrichtwert um 1 dB(A) liberschritten.
Nach dem Irrelevanzkriterium in Ziffer 3.2.1 Absatz 3 TA Larm [3] ist eine Uberschreitung
um bis zu 1 dB(A) aufgrund der bestehenden Vorbelastung nicht als erhebliche Umwelt-
einwirkung i. S. d. Schutzzwecks des BImSchG [1] anzusehen.

An den Immissionsorten H-2, H-4 und H-5 werden die Richtwerte bereits durch die Vorbe-
lastung Uberschritten. Die Gesamtbelastung liberschreitet an den Immissionsorten H-2,
H-4 und H-5 den nachtlichen Immissionsrichtwert um mehr als 1 dB(A).

An diesen Immissionsorten unterschreiten die Teilpegel der Zusatzbelastung den néachtli-
chen Immissionsrichtwert jeweils um mehr als 10 dB(A) (vgl. Tabelle 20) und sind damit
als irrelevant einzustufen.
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Tabelle 20 Zusatzbeitrage der neu geplanten WEA

.. Lroo
Zul. Nacht-Immissi- .
I0  Bezeichnung onsrichtwert WEA e Dlgc_arﬁnz Zum
[dB(A)] tung ichtwert
[dB(A)]
01 23 12
02 23 12
Hermsdorf,
H-2 Lindenplatz 7 35 03 22 13
NW3 OG 2
04 24 11
05 22 13
01 25 10
02 25 10
Hermsdorf,
H-4 Lindenplatz 13 35 03 23 12
S2 0G2
04 25 10
05 23 12
01 23 12
02 23 12
Hermsdorf,
H-5 Lindenplatz 15 35 03 22 13
W20 G2
04 24 11
05 22 13

Im Anhang liegen fir die oben genannten Beurteilungspegel Ausdrucke der Berechnungssoft-
ware IMMI 2019 [18] vor (Basisdaten, Berechnungsergebnisse).
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4.2 Beurteilungspegel an den Immissionsorten I-1 bis I-5 und M2

Die basierend auf den in den vorigen Kapiteln genannten Kenn- und Eingangsdaten ermittelten
Beurteilungspegel nach dem oberen Vertrauensbereich sind den folgenden Tabellen zu entneh-

men.

Tabelle 21: Immissionspegel (L) der Vor-, Zusatz und Gesamtbelastung 10 H-11, I-1 bis
I-5, 1-40 und M-2

Le Le Gesan&trbelas-
I0 Bezeichnung Vorbelastung Zusatzbelastung tung
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 39,0 30,7 39,6
I-1 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 38,0 34,3 39,6
I-2 Irxleben, AbendstraBe 14 38,0 35,6 40,0
Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter
I3 SiraBe/ Alte Gartnerei” 36.7 35.0 33,0
I-4  Irxleben, Im Fuchstal 66D 36,1 33,2 37,9
I-5  Irxleben, Im Fuchstal (neues Haus) 35,8 32,7 37,5
Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter
140 iraBe/ Alte Gartnerei” 37.3 36.3 39.8
M-2 Mammendorf, Darrweg 4 37,9 31,7 38,8

Tabelle 22: Beurteilungspegel (L;) Gesamtbelastung 10 H-11, I-1 bis I-5, I-40 und M-2

10 Bezeichnung IF}‘AVB?:():]N gerllj- rr1det I:I>_Irf f-el?:\?vz

[dB(A)] [dB(A)] ”
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 40 40 0
-1 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 40 40 0
I-2 Irxleben, Abendstral3e 14 45 40 -5
o ST : :
I-4  Irxleben, Im Fuchstal 66D 40 38 -2
I-5 Irxleben, Im Fuchstal (neues Haus) 40 38 -2
o S : .
M-2 Mammendorf, Darrweg 4 40 39 -1

*) Es wurden die Rundungsregeln geman Nr. 4.5.1 DIN 1333 [7] angewendet.
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Im Anhang liegen flr die oben genannten Beurteilungspegel Ausdrucke der Berechnungssoft-
ware windPRO vor (Hauptergebnis, Detaillierte Ergebnisse). Weiterhin ist im Anhang eine Iso-
phonenkarte fir den Beurteilungspegel der Gesamtbelastung wiedergegeben.

4.3 Bewertung der Ergebnisse

Die Nacht-Immissionsrichtwerte nach TA Larm [3] werden unter Bericksichtigung des
oberen Vertrauensbereichs an den Immissionsorten H-11, I-1 bis I-5, I1-40 und M-2 einge-
halten. Von einer schadlichen Umwelteinwirkung bzw. einer erheblichen Belastigung i. S.
d. BImSchG [1] ist demnach nicht auszugehen.

Am Immissionsort I-6 wird der nachtliche Immissionsrichtwert um 1 dB(A) liberschritten.
Nach dem Irrelevanzkriterium in Ziffer 3.2.1 Absatz 3 TA Larm [3] ist eine Uberschreitung
um bis zu 1 dB(A) aufgrund der bestehenden Vorbelastung nicht als erhebliche Umwelt-
einwirkung i. S. d. Schutzzwecks des BImSchG [1] anzusehen.

An den Immissionsorten H-2, H-4 und H-5 wird der nachtliche Immissionsrichtwert bereits
durch die Vorbelastung uberschritten. Die Gesamtbelastung liberschreitet den Immissi-
onsrichtwert um mehr als 1 dB(A). Die Teilpegel der neu geplanten WEA unterschreiten
den Immissionsrichtwert um mindestens 10 dB(A) (siehe Kapitel 4.1.2). Nach Ziffer 3.2.1
Absatz 2 TA Larm [3] ist der Zusatzbeitrag als irrelevant anzusehen (siehe auch OVG Urteile
dazu [8], [9]). Die Vorbelastung ist als urséchlich fiir die Uberschreitung anzusehen, wih-
rend die Zusatzbelastung keinen kausalen Beitrag leistet bzw. nicht als erhebliche Belas-
tigung ins Gewicht fallt (basierend auf BImSchG §5 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 nach der einer An-
lage nicht jede von ihr hervorgerufene, insbesondere nicht jede geringfligige Immission
als kausaler Beitrag zu einer schadlichen Umwelteinwirkung zugerechnet werden darf).

Da die berechneten Beurteilungspegel auf noch nicht nach FGW-Richtlinie [14] vermessenen
Schallleistungspegeln fir die WEA Vestas V162 basieren, sollten diese Werte durch eine
Vermessung des WEA-Typs bestatigt werden.

Im Tagbetrieb kénnen die WEA mit dem maximalen Schallleistungspegel betrieben werden, da
wahrend des Tagzeitraums (6-22 Uhr) die Immissionsrichtwerte der in diesem Gutachten rele-
vanten Immissionsorte entsprechend Ziffer 6.1 TA-Larm [3] 15 dB(A) Uber den Immissionsricht-
werten fir den Nachtzeitraum (22-6 Uhr) liegen. So werden auch bei einem hdheren

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0



19-1-3120-001-NB Schallimmissionsprognose Irxleben Seite 33 von 114 RAMBGLL

Emissionspegel fir die WEA im Tagbetrieb die Immissionsrichtwerte weit unterschritten. Entspre-
chend liegt der Immissionspegel an den relevanten Immissionsorten um mehr als 10 dB(A) unter
dem Immissionsrichtwert, womit diese nach Ziffer 2.2 a) TA Larm [3] nicht mehr im Einwirkungs-

bereich der geplanten WEA liegen.

Die detaillierten, auf Grundlage der in Kapitel 1 beschriebenen Daten erzielten Ergebnisse fiir
den Standort Irxleben sind in Kapitel 4 wiedergegeben. Anderungen an den Positionen der Anla-
gen, dem Anlagentyp, den im Schallvermessungsbericht des Anlagentyps genannten Anlagen-
spezifikationen oder sonstigen relevanten Einflussfaktoren fiir die Schallberechnung erfordern ein

neues Gutachten.

Die vorliegenden Schallimmissionsprognose wurde konservativ angesetzt, so dass die berech-
neten Ergebnisse auf der ,Sicheren Seite“ liegen. Weitere Informationen zu den theoretischen
Grundlagen sind der ,Anlage zur Schallimmissionsprognose der Ramboll Deutschland GmbH* zu

entnehmen.
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(1]

(2]
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(4]

(3]
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(7]
(8]
9]
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6 Anhang

Teil I:

Berechnungsergebnisse und Annahmen 10 H-11, I-1 bis I-5, I-40 und M2 (windPRO)

e Isophonenkarte Gesamtbelastung

e Berechnungsausdrucke Vorbelastung: Hauptergebnis

o Berechnungsausdrucke Zusatzbelastung: Hauptergebnis

e Berechnungsausdrucke Gesamtbelastung: Hauptergebnis, Detaillierte Ergebnisse und
Annahmen zur Schallberechnung

e Berechnungsausdrucke Zusatzbelastung Tagbetrieb alle Immissionsorte: Hauptergebnis,
Detaillierte Ergebnisse und Annahmen zur Schallberechnung

Berechnungsergebnisse und Annahmen 10 H2, H4, H5 und 16 (IMMI)

e Berechnungsergebnisse (IMMI) Vor-, Zusatz-, Gesamtbelastung

e Berechnungsgrundlagen: Eingangsdaten, Berechnungseinstellungen

Teil ll: Eingangsdaten - Datengrundlagen
e Herstellerangabe der Firma Vestas zum Schallleistungspegel mit zugehérigem Oktav-
spektrum des WEA-Typs V162.

e Auszlge aus den Messberichten zur Ermittlung des Schallleistungspegels der WEA

Teil 1ll: Akkreditierung und theoretische Grundlagen
o Akkreditierung

e Theoretische Grundlagen
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
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Berechnet:

10.02.2021 16:16/3.4.415

Beschreibung:
Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
H Sachsen-Anhalt

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
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Karte: TK 25, MaBstab 1:30.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 32.668.062 Nord: 5.783.893

1000 1500 2000 m

* Existierende WEA & Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Hohe iber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
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DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 16:08/3.4.415

MaBstab 1:200.000
# Schall-Immissionsort

3K Existierende WEA

WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z  Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA
tu- leistung durch- hohe schwin-
ell messer digkeit
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
A0l  32.668.017 5.787.518 111,1 VESTAS V80-2.0M... Ja  VESTAS V80-2.0MW-2.000 2000 80,0 950 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%)  105,6
A02 32.667.790 5.787.336 111,9 VESTAS V80-2.0M... Ja VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%) 105,6
B02 32.668.244 5.783.473 140,0 GE WIND ENERGY ... Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2.500 100,0 100,0 USER Genehmigungspegel: 106,0 dB(A) (95%) 106,0
B03 32.668.546 5.783.538 140,0 GE WIND ENERGY ... Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2500 100,0 100,0 USER Genehmigungspegel: 106,0 dB(A) (95%) 106,0
B04 32.668.346 5.783.838 132,4 GE WIND ENERGY ... Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2.500 100,0 100,0 USER Genehmigungspegel: 106,0 dB(A) (95%) 106,0
GOl  32.669.349 5.788.099 111,6 VESTAS V80-2.0M... Ja  VESTAS V80-2.0MW-2.000 2000 80,0 950 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%) 105,6
G02 32.669.491 5.787.545 115,0 VESTAS V80-2.0M... Ja VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%) 105,6
G03  32.669.628 5.788.004 114,0 VESTAS V80-2.0M... Ja  VESTAS V80-2.0MW-2.000 2000 80,0 950 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%) 105,6
G04  32.669.319 5.787.774 111,9 VESTAS V80-2.0M... Ja  VESTAS V80-2.0MW-2.000 2000 80,0 950 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%) 105,6
GRO1 32.667.976 5.783.747 135,5 GE WIND ENERGY ... Nein GE WIND ENERGY GE 3.2-130-3.200 3.200 130,0 134,0 USER FS 105,5 dB(A) + 1,6 dB(A) (95%) 107,1
GSO1  32.667.959 5.786.461 121,6 TACKE TW 600e 60...Nein TACKE TW 600e-600/200 600 460 70,0 USER 1-fach Vermessung : 100,3 dB(A) + 2,1 dB(A) OVG  (95%) 102,4
GS02 32.667.985 5.786.239 120,8 TACKE TW 600e 60...Nein TACKE TW 600e-600/200 600 46,0 70,0 USER 1-fach Vermessung : 100,3 dB(A) + 2,1 dB(A) OVG (95%) 102,4
GS03  32.668.345 5.786.519 125,0 ENRONWIND EW 1...Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500 1.500 77,0 96,0 USER 11-fach Vermessung: 103,9 dB(A) + 1,9 dB(A) OVB (95%) 105,8
GS04 32.667.597 5.786.281 117,8 ENRONWIND EW 1...Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500 1.500 77,0 96,0 USER 11-fach Vermessung: 103,9 dB(A) + 1,9 dB(A) OVB (95%) 105,8
HO1  32.669.384 5.787.085 121,8 ENERCON E-66/18....Nein ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 98,0 USER Genehmigungspegel: 103,0 dB(A) (95%) 103,0
HO2  32.668.603 5.787.291 115,0 ENERCON E-70 E4 ... Nein ENERCON E-70 E4-2.000 2000 71,0 98,22 USER Genehmigungspegel: 103,0 dB(A) (95%) 103,0
HO3 32.668.896 5.787.034 118,9 ENERCON E-70 E4 ... Nein ENERCON E-70 E4-2.000 2.000 71,0 98,2 USER Genehmigungspegel: 103,0 dB(A) (95%) 103,0
HO4 32.668.921 5.786.623 124,1 ENERCON E-70 E4 ... Ja ENERCON E-70 E4 2,3 MW-2.300 2.300 71,0 98,2 USER Genehmigungspegel: 107,4 dB(A) (95%) 1074
HO5  32.669.179 5.786.800 123,5 ENERCON E-66/18....Nein ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 98,0 USER Genehmigungspegel: 103,0 dB(A) (95%) 103,0
HO6 32.669.080 5.786.435 125,9 ENERCON E-70 E4 ...Ja ENERCON E-70 E4 2,3 MW-2.300 2.300 71,0 98,2 USER Kopie von Genehmigungspegel: 105,0 dB(A) (95%) 105,0
HO8  32.669.288 5.787.345 117,5 ENERCON E-66/18....Nein ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 98,0 USER Genehmigungspegel: 103,0 dB(A) (95%) 103,0
Hwl  32.671.058 5.782.308 130,0 ENRONWIND EW 1...Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500 1.500 77,0 96,0 USER 11-fach Vermessung: 103,9 dB(A) + 1,9 dB(A) OVB (95%) 105,8
04  32.665.951 5.781.898 132,1 VESTAS V80-2.0M... Ja  VESTAS V80-2.0MW-2.000 2000 80,0 950 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%)  105,6
05  32.666.610 5.781.590 131,1 VESTAS V80-2.0M... Ja  VESTAS V80-2.0MW-2.000 2000 80,0 950 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%) 105,6
06 32.666.278 5.781.631 130,5 VESTAS V80-2.0M... Ja VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%) 105,6
07  32.665.067 5.779.958 120,0 VESTAS V80-2.0M... Ja  VESTAS V80-2.0MW-2.000 2000 80,0 950 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%) 105,6
08 32.665.113 5.779.687 126,4 VESTAS V80-2.0M... Ja VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%) 105,6
w1 32.665.312 5.780.115 120,0 GE WIND ENERGY ... Nein GE WIND ENERGY GE 1.5sl|-1.500 1.500 77,0 80,0 USER 11fach Vermessung: 103,9 dB(A) + 1,9 dB(A) OVB (95%) 105,8
W2 32.665.606 5.780.356 120,0 GE WIND ENERGY ... Nein GE WIND ENERGY GE 1.5sl-1.500 1.500 77,0 80,0 USER 11fach Vermessung: 103,9 dB(A) + 1,9 dB(A) OVB (95%) 105,8
W3 32.665.422 5.779.751 129,0 GE WIND ENERGY ... Nein GE WIND ENERGY GE 1.5sl-1.500 1.500 77,0 80,0 USER 11fach Vermessung: 103,9 dB(A) + 1,9 dB(A) OVB (95%) 105,8
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr.  Name Ost Nord z Aufpunkt- Schall Von WEA
héhe
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 32.669.624 5.784.355 137,5 5,0 40,0 39,0
I-01 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 32.669.587 5.782.743 125,0 5,0 40,0 38,0
1-02 Irxleben, AbendstraBe 14 32.669.355 5.782.527 122,2 5,0 45,0 38,0
1-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.223 5.782.104 120,0 5,0 40,0 36,7
1-04 Irxleben, Im Fuchstal 66 D 32.669.476 5.782.013 116,5 5,0 40,0 36,1
I-05 Irxleben, Im Fuchstal (neues Haus) 32.669.491 5.781.893 115,2 5,0 40,0 35,8
I-40 Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.088 5.782.189 120,6 5,0 45,0 37,3
M-2 Mammendorf, Darrweg 4 32.666.008 5.783.198 116,8 5,0 40,0 37,9

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

10022021 16:19/1  WINAPRO '



19-1-3120-001-NB Seite 40 von 114

Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel
Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine il

10.02.2021 16:08/3.4.415

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung

Abstiande (m)

WEA H-11 I-01 I-02 I-03 I-04 I-05 I-40 M-2
A01 3548 5026 5167 5546 5694 5814 5435 4764
A02 3500 4932 5058 5424 5583 5702 5308 4506
B02 1638 1529 1460 1683 1910 2013 1537 2253
B03 1352 1310 1295 1585 1786 1896 1454 2561
B04 1379 1655 1655 1943 2146 2256 1808 2424
GO01 3755 5362 5573 5996 6087 6207 5916 5932
G02 3193 4803 5020 5447 5531 5651 5371 5570
GO03 3649 5261 5484 5913 5992 6112 5840 6017
G04 3433 5038 5247 5670 5762 5883 5589 5649
GRO1 1757 1899 1842 2062 2293 2394 1914 2043
GS01 2685 4059 4175 4537 4699 4818 4419 3803
GS02 2498 3846 3958 4316 4481 4599 4198 3628
GS03 2514 3976 4119 4501 4646 4766 4394 4062
GS04 2797 4060 4146 4482 4663 4779 4356 3469
HO1 2741 4347 4558 4983 5072 5192 4905 5149
HO2 3109 4653 4823 5223 5349 5470 5125 4846
HO3 2776 4346 4530 4940 5054 5174 4848 4802
HO4 2375 3937 4120 4529 4643 4764 4437 4497
HO5 2485 4078 4277 4696 4796 4917 4612 4800
HO06 2150 3727 3918 4333 4439 4560 4246 4463
HO8 3009 4612 4819 5241 5335 5455 5160 5288
Hwl 2499 1533 1717 1846 1609 1621 1973 5128
04 4418 3733 3461 3278 3526 3539 3150 1301
05 4090 3193 2901 2663 2897 2897 2550 1717
06 4314 3491 3205 2983 3221 3224 2865 1590
07 6332 5309 4999 4678 4865 4829 4599 3374
08 6491 5418 5104 4768 4944 4902 4697 3622
w1 6047 5019 4708 4388 4577 4542 4309 3160
w2 5669 4642 4332 4018 4210 4178 3936 2870
W3 6233 5128 4814 4470 4642 4598 4403 3496
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A H B L L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
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DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

ImlehEK I Ulf"
e 02 ‘\’\5

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) e TR | " 5 =
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) _ B < - A i :—3?‘:)
: ;f." g
ID3
bl & A = 1-04 45
Alle Koordinatenangaben in: i ¢ ! ﬂl;u:w:z-\._ "
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 MaBstab 1:50.000
A Neue WEA # Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA
tu- leistung durch- hohe schwin-
ell messer digkeit
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]

1 32.667.881 5.783.311 140,0 VESTAS V162-5.6... Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 USER Hersteller Mode SO4: Lwa 100,0 dB(A) + 2,1 dB(A) OVB (95%) 102,1
2 32.667.700 5.782.847 137,3 VESTAS V162-5.6...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 USER Hersteller Mode SO2: Lwa 102,0 dB(A) + 2,1 dB(A) OVB (95%) 104,1
3 32.668.314 5.782.835 137,9 VESTAS V162-5.6...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 USER Hersteller Mode SO5: Lwa 99,0 dB(A) + 2,1 dB(A) OVB (95%) 101,1
4 32.668.592 5.783.211 137,5 VESTASV162-5.6...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 USER Hersteller Mode SO6: Lwa 98,0 dB(A) + 2,1 dB(A) OVB (95%) 100,1
5 32.667.839 5.782.429 135,0 VESTAS V162-5.6... Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 USER Hersteller Mode SO2: Lwa 102,0 dB(A) + 2,1 dB(A) OVB (95%) 104,1

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr.  Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall

punkt-

héhe

[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]

H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 32.669.624 5.784.355 137,5 5,0 40,0 30,7 Ja
1-01 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 32.669.587 5.782.743 125,0 5,0 40,0 34,3 Ja
1-02 Irxleben, AbendstraBe 14 32.669.355 5.782.527 122,2 5,0 45,0 35,6 Ja
I-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.223 5.782.104 120,0 5,0 40,0 35,0 Ja
1-04 Irxleben, Im Fuchstal 66 D 32.669.476 5.782.013 116,5 5,0 40,0 33,2 Ja
I-05 Irxleben, Im Fuchstal (neues Haus) 32.669.491 5.781.893 115,2 5,0 40,0 32,7 Ja
1-40 Irxleben, ML It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gértnerei" 32.669.088 5.782.189 120,6 5,0 45,0 36,3 Ja
M-2  Mammendorf, Darrweg 4 32.666.008 5.783.198 116,8 5,0 40,0 31,7 Ja

Abstiande (m)

WEA

Schall-Immissionsort 1 2 3 4 5

H-11 2031 2444 2006 1541 2626
1-01 1799 1890 1276 1100 1777
1-02 1670 1686 1085 1025 1519
1-03 1805 1694 1166 1274 1422
1-04 2056 1962 1423 1488 1689
1-05 2145 2029 1507 1595 1737
1-40 1648 1536 1008 1136 1272
M-2 1877 1729 2335 2584 1986
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Projekt:

19-1-3120-001
RauBe Beteiligungs Gmb

Beschreibung:

H Sachsen-Anhalt

Steinburgring 29
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DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 16:16/3.4.415

s
|.> Sagnas I
Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" e
Lautester Wert bis 95% Nennleistung s E % C
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 0,0 dB . s R E?;
6 B ot
= . GGSOLY
Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm - LY . =
festgesetzt auf: b = e
T . . £
) . e d j‘ H_ll‘:_..
Industriegebiet: 70 dB(A) RO1.%2 1 4
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A) Sy o M-2 Ohohbg e 1* By
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.3. : 35 dB(A) : 7%, s 0T 05 l-_i ~1 = f
Gewerbegebiet: 50 dB(A) o —gi TCoes ' [HsEMIA T e
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) [ =SS
‘- i i . r- e f \ o Y
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) o e Wiz'} Ve g
. 4 ! =
. . S - |
Alle Koordinatenangaben in: = —q ) i 4
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 MaBstab 1:200.000
A Neue WEA > Existierende WEA @ Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z  Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA
tu- leistung durch- hohe schwin-
ell messer digkeit
[m] [kw] ~ [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
1 32.667.881 5.783.311 140,0 VESTAS V162-5.6/6...Ja VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 USER Hersteller Mode SO4: Lwa 100,0 dB(A) + 2,1 dB(A) OVB (95%) 102,1
2 32.667.700 5.782.847 137,3 VESTAS V162-5.6/6...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600  5.600 162,0 1690 USER Hersteller Mode SO2: Lwa 102,0 dB(A) + 2,1 dB(A) OVB  (95%)  104,1
3 32.668.314 5.782.835 137,9 VESTAS V162-5.6/6...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5600 1620 169,0 USER Hersteller Mode SO5: Lwa 99,0 dB(A) + 2,1 dB(A) OVB (95%) 1011
4 32.668.592 5.783.211 137,5 VESTAS V162-5.6/6...Ja VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 USER Hersteller Mode SO6: Lwa 98,0 dB(A) + 2,1 dB(A) OVB (95%) 100,1
5 32.667.839 5.782.429 135,0 VESTAS V162-5.6/6...Ja VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 USER Hersteller Mode SO2: Lwa 102,0 dB(A) + 2,1 dB(A) OVB (95%) 104,1
AO1 32.668.017 5.787.518 111,1 VESTAS V80-2.0MW...Ja VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%) 105,6
A02 32.667.790 5.787.336 111,9 VESTAS V80-2.0MW...Ja VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%) 105,6
B02 32.668.244 5.783.473 140,0 GE WIND ENERGY ... Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2,500 100,0 100,0 USER Genehmigungspegel: 106,0 dB(A) (95%)  106,0
B03 32.668.546 5.783.538 140,0 GE WIND ENERGY ... Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2.500 100,0 100,0 USER Genehmigungspegel: 106,0 dB(A) (95%) 106,0
B04 32.668.346 5.783.838 132,4 GE WIND ENERGY ... Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2.500 100,0 100,0 USER Genehmigungspegel: 106,0 dB(A) (95%) 106,0
G01 32.669.349 5.788.099 111,6 VESTAS V80-2.0MW...Ja VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%) 105,6
G02  32.669.491 5.787.545 115,0 VESTAS V80-2.0MW...Ja  VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 800 950 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%) 1056
GO3  32.660.628 5.788.004 114,0 VESTAS V80-2.0MW..Ja  VESTAS V80-2.0MW-2.000 2000 800 950 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%)  105,6
G04 32.669.319 5.787.774 111,9 VESTAS V80-2.0MW...Ja VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%) 105,6
GRO1 32.667.976 5.783.747 135,5 GE WIND ENERGY ... Nein GE WIND ENERGY GE 3.2-130-3.200 3.200 130,0 134,0 USER FS 105,5 dB(A) + 1,6 dB(A) (95%) 107,1
GS01  32.667.959 5.786.461 121,6 TACKE TW 600e 60... Nein TACKE TW 600e-600/200 600 46,0 70,0 USER 1-fach Vermessung : 100,3 dB(A) + 2,1 dB(A) OVG (95%) 102,4
GS02 32.667.985 5.786.239 120,8 TACKE TW 600e 60... Nein TACKE TW 600e-600/200 600 460 70,0 USER 1-fach Vermessung : 100,3 dB(A) + 2,1 dB(A) OVG (95%) 1024
GS03  32.668.345 5.786.519 125,0 ENRONWIND EW 1....Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500 1.500 77,0 96,0 USER 11-fach Vermessung: 103,9 dB(A) + 1,9 dB(A) OVB (95%) 105,8
GS04 32.667.597 5.786.281 117,8 ENRONWIND EW 1....Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500 1.500 77,0 96,0 USER 11-fach Vermessung: 103,9 dB(A) + 1,9 dB(A) OVB (95%) 105,8
HO1 32.669.384 5.787.085 121,8 ENERCON E-66/18.... Nein ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 98,0 USER Genehmigungspegel: 103,0 dB(A) (95%) 103,0
HO2 32.668.603 5.787.291 115,0 ENERCON E-70 E4 ... Nein ENERCON E-70 E4-2.000 2.000 71,0 98,2 USER Genehmigungspegel: 103,0 dB(A) (95%) 103,0
HO3  32.668.896 5.787.034 118,9 ENERCON E-70 E4 ... Nein ENERCON E-70 E4-2.000 2000 71,0 982 USER Genehmigungspegel: 103,0 dB(A) (95%)  103,0
HO4  32.668.921 5.786.623 124,1 ENERCON E-70 E4 ... Ja  ENERCON E-70 E42,3MW-2.300 2300 71,0 98,2 USER Genehmigungspegel: 107,4 dB(A) (95%) 107,4
HO5 32.669.179 5.786.800 123,5 ENERCON E-66/18.... Nein ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 98,0 USER Genehmigungspegel: 103,0 dB(A) (95%) 103,0
HO6  32.669.080 5.786.435 125,9 ENERCON E-70 E4 ... Ja  ENERCON E-70 E42,3MW-2.300 2300 71,0 98,2 USER Kopie von Genehmigungspegel: 105,0 dB(A) (95%) 105,0
HO8 32.669.288 5.787.345 117,5 ENERCON E-66/18.... Nein ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 98,0 USER Genehmigungspegel: 103,0 dB(A) (95%) 103,0
Hwl  32.671.058 5.782.308 130,0 ENRONWIND EW 1....Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500 1.500 77,0 96,0 USER 11-fach Vermessung: 103,9 dB(A) + 1,9 dB(A) OVB (95%) 105,8
04 32.665.951 5.781.898 132,1 VESTAS V80-2.0MW...Ja VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%) 105,6
05 32.666.610 5.781.590 131,1 VESTAS V80-2.0MW...Ja VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%) 105,6
06 32.666.278 5.781.631 130,5 VESTAS V80-2.0MW...Ja VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%) 105,6
o7 32.665.067 5.779.958 120,0 VESTAS V80-2.0MW...Ja VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%) 105,6
08  32665.113 5.779.687 126,4 VESTAS V80-2.0MW...Ja  VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 800 950 USER 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB (95%) 1056
w1 32.665.312 5.780.115 120,0 GE WIND ENERGY ... Nein GE WIND ENERGY GE 1.5sl-1.500 1.500 77,0 80,0 USER 1ifach Vermessung: 103,9 dB(A) + 1,9 dB(A) OVB (95%) 105,8
w2 32.665.606 5.780.356 120,0 GE WIND ENERGY ... Nein GE WIND ENERGY GE 1.5sl-1.500 1.500 77,0 80,0 USER 1ifach Vermessung: 103,9 dB(A) + 1,9 dB(A) OVB (95%) 105,8
W3 32.665.422 5.779.751 129,0 GE WIND ENERGY ... Nein GE WIND ENERGY GE 1.5sl-1.500 1.500 77,0 80,0 USER 11fach Vermessung: 103,9 dB(A) + 1,9 dB(A) OVB (95%) 105,8
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr.  Name Ost Nord A Aufpunkt- Schall Von WEA
héhe
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 32.669.624 5.784.355 137,5 50 40,0 39,6
I-01 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 32.669.587 5.782.743 125,0 5,0 40,0 39,6
1-02 Irxleben, AbendstraBe 14 32.669.355 5.782.527 122,2 5,0 45,0 40,0
I-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.223 5.782.104 120,0 5,0 40,0 39,0
I-04 Irxleben, Im Fuchstal 66 D 32.669.476 5.782.013 116,5 5,0 40,0 37,9
I-05 Irxleben, Im Fuchstal (neues Haus) 32.669.491 5.781.893 115,2 5,0 40,0 37,5
I-40 Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.088 5.782.189 120,6 5,0 45,0 39,8
M-2 Mammendorf, Darrweg 4 32.666.008 5.783.198 116,8 5,0 40,0 38,8

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

1002201162071 WINAPRO '



19-1-3120-001-NB

Projekt:

19-1-3120-001
RauBe Beteiligungs Gmb

Steinburgring 29
48431 Rheine

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung

Abstiande (m)

WEA H-11
1 2031
2 2444
3 2006
4 1541
5 2626
AO1 3548
A02 3500
B02 1638
B03 1352
B04 1379
GO0l 3755
G02 3193
G03 3649
G04 3433
GRO1 1757
GS01 2685
GS02 2498
GS03 2514
GS04 2797
HO1 2741
HO02 3109
HO3 2776
HO04 2375
HO5 2485
HO6 2150
HO8 3009
Hwl 2499
04 4418
05 4090
06 4314
o7 6332
08 6491
wi 6047
w2 5669
W3 6233

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

1-01

1799
1890
1276
1100
1777
5026
4932
1529
1310
1655
5362
4803
5261
5038
1899
4059
3846
3976
4060
4347
4653
4346
3937
4078
3727
4612
1533
3733
3193
3491
5309
5418
5019
4642
5128

1-02

1670
1686
1085
1025
1519
5167
5058
1460
1295
1655
5573
5020
5484
5247
1842
4175
3958
4119
4146
4558
4823
4530
4120
4277
3918
4819
1717
3461
2901
3205
4999
5104
4708
4332
4814

1-03

1805
1694
1166
1274
1422
5546
5424
1683
1585
1943
5996
5447
5913
5670
2062
4537
4316
4501
4482
4983
5223
4940
4529
4696
4333
5241
1846
3278
2663
2983
4678
4768
4388
4018
4470

Beschreibung:
Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
H Sachsen-Anhalt

1-04

2056
1962
1423
1488
1689
5694
5583
1910
1786
2146
6087
5531
5992
5762
2293
4699
4481
4646
4663
5072
5349
5054
4643
4796
4439
5335
1609
3526
2897
3221
4865
4944
4577
4210
4642

1-05

2145
2029
1507
1595
1737
5814
5702
2013
1896
2256
6207
5651
6112
5883
2394
4818
4599
4766
4779
5192
5470
5174
4764
4917
4560
5455
1621
3539
2897
3224
4829
4902
4542
4178
4598

1-40

1648
1536
1008
1136
1272
5435
5308
1537
1454
1808
5916
5371
5840
5589
1914
4419
4198
4394
4356
4905
5125
4848
4437
4612
4246
5160
1973
3150
2550
2865
4599
4697
4309
3936
4403

M-2

1877
1729
2335
2584
1986
4764
4506
2253
2561
2424
5932
5570
6017
5649
2043
3803
3628
4062
3469
5149
4846
4802
4497
4800
4463
5288
5128
1301
1717
1590
3374
3622
3160
2870
3496

Ramboll Deutschland GmbH
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Berechnet:

10.02.2021 16:16/3.4.415

Berechnung: GesamtbelastungSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzeltdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Démpfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2.031 2.038 23,80 102,1 0,00 77,18 4,10 -3,00 0,00 0,00
2 2.444 2.449 23,59 104,1 0,00 78,78 4,72 -3,00 0,00 0,00
3 2.006 2.013 22,97 101,1 0,00 77,08 4,07 -3,00 0,00 0,00
4 1.541 1.550 24,96 100,1 0,00 74,80 3,32 -3,00 0,00 0,00
5 2.626 2.631 22,71 104,1 0,00 79,40 4,97 -3,00 0,00 0,00
A01 3.548 3.548 20,20 105,6 0,00 82,00 6,37 -3,00 0,00 0,00
A02 3.500 3.501 20,37 105,6 0,00 81,88 6,31 -3,00 0,00 0,00
B 02 1.638 1.641 28,92 106,0 0,00 75,30 4,76 -3,00 0,00 0,00
B 03 1.352 1.356 31,21 106,0 0,00 73,64 4,13 -3,00 0,00 0,00
B 04 1.379 1.382 30,98 106,0 0,00 73,81 4,19 -3,00 0,00 0,00
GO1 3.755 3.755 19,46 105,6 0,00 82,49 6,62 -3,00 0,00 0,00
G02 3.193 3.193 21,55 105,6 0,00 81,08 5,93 -3,00 0,00 0,00
GO03 3.649 3.650 19,84 1056 0,00 82,24 6,49 -3,00 0,00 0,00
G04 3.433 3.433 20,63 105,6 0,00 81,71 6,23 -3,00 0,00 0,00
GRO1 1.757 1.761 28,54 107,1 0,00 7592 5,64 -3,00 0,00 0,00
GS01 2.685 2.685 20,03 102,4 0,00 79,58 5,80 -3,00 0,00 0,00
GS02 2.498 2.498 20,93 102,4 0,00 78,95 5,53 -3,00 0,00 0,00
GS03 2.514 2.515 24,98 105,8 0,00 79,01 4,83 -3,00 0,00 0,00
GS04 2.797 2.798 23,69 105,8 0,00 79,94 5,20 -3,00 0,00 0,00
HO1 2.741 2.742 22,65 103,0 0,00 79,76 3,64 -3,00 0,00 0,00
H02 3.109 3.109 20,11 103,0 0,00 80,85 5,00 -3,00 0,00 0,00
HO3 2.776 2.777 21,49 103,0 0,00 79,87 4,61 -3,00 0,00 0,00
HO4 2.375 2.376 27,57 107,4 0,00 78,52 4,32 -3,00 0,00 0,00
HO5 2.485 2.487 23,71 103,0 0,00 78,91 3,43 -3,00 0,00 0,00
H06 2.150 2.151 26,32 105,0 0,00 77,65 4,04 -3,00 0,00 0,00
HO8 3.009 3.010 21,63 103,0 0,00 80,57 3,85 -3,00 0,00 0,00
Hw1 2.499 2.500 25,05 105,8 0,00 78,96 4,81 -3,00 0,00 0,00
04 4.418 4.419 17,30 105,6 0,00 83,91 7,36 -3,00 0,00 0,00
05 4.090 4.091 18,33 105,6 0,00 83,24 7,00 -3,00 0,00 0,00
06 4.314 4.315 17,62 105,6 0,00 83,70 7,25 -3,00 0,00 0,00
o7 6.332 6.333 12,32 105,6 0,00 87,03 9,22 -3,00 0,00 0,00
08 6.491 6.491 11,97 105,6 0,00 87,25 9,36 -3,00 0,00 0,00
w1 6.047 6.048 13,67 105,8 0,00 86,63 8,52 -3,00 0,00 0,00
w2 5.669 5.669 14,55 105,8 0,00 86,07 8,20 -3,00 0,00 0,00
w3 6.233 6.233 13,25 105,8 0,00 86,89 8,67 -3,00 0,00 0,00
Summe 39,58

A
[dB]
78,28
80,50
78,15
75,12
81,38
85,37
85,20
77,06
74,78
75,00
86,11
84,02
85,74
84,94
78,56
82,38
81,49
80,84
82,13
80,40
82,85
81,48
79,84
79,34
78,69
81,42
80,77
88,27
87,24
87,95
93,25
93,60
92,15
91,27
92,57

Schall-Immissionsort: I-01 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1.799 1.807 25,20 102,1 0,00 76,14 3,74 -3,00 0,00 0,00

2 1.890 1.898 26,62 104,1 0,00 76,57 3,90 -3,00 0,00 0,00

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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A
[dB]
76,88
77,47
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RA M B L L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH -
s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel
Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine et

10.02.2021 16:16/3.4.415

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GesamtbelastungSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
3 1.276 1.288 28,03 101,1 0,00 73,20 2,89 -3,00 0,00 0,00 73,09
4 1.100 1.114 28,59 100,1 0,00 71,94 2,56 -3,00 0,00 0,00 71,50
5 1.777 1.785 27,33 104,1 0,00 76,03 3,72 -3,00 0,00 0,00 76,75
A01 5.026 5.027 15,55 105,6 0,00 85,03 7,99 -3,00 0,00 0,00 90,02
A02 4.932 4.933 15,81 105,6 0,00 84,86 7,90 -3,00 0,00 0,00 89,76
B 02 1.529 1.533 29,74 106,0 0,00 74,71 4,53 -3,00 0,00 0,00 76,24
B 03 1.310 1.314 31,57 106,0 0,00 73,38 4,04 -3,00 0,00 0,00 74,41
B 04 1.655 1.659 28,79 106,0 0,00 75,39 4,80 -3,00 0,00 0,00 77,20
GO1 5.362 5.362 14,66 105,6 0,00 85,559 8,32 -3,00 0,00 0,00 90,91
G02 4.803 4.803 16,17 105,6 0,00 84,63 7,77 -3,00 0,00 0,00 89,40
G03 5.261 5.262 14,92 105,6 0,00 85,42 8,23 -3,00 0,00 0,00 90,65
G04 5.038 5.039 15,52 105,6 0,00 85,05 8,00 -3,00 0,00 0,00 90,05
GRO1 1.899 1.904 27,57 107,1 0,00 76,59 5,93 -3,00 0,00 0,00 79,52
GS01 4.059 4.060 14,67 102,4 0,00 83,17 7,58 -3,00 0,00 0,00 87,75
GS02 3.846 3.847 15,39 102,4 0,00 82,70 7,33 -3,00 0,00 0,00 87,03
GS03 3.976 3.977 19,26 105,8 0,00 82,99 6,57 -3,00 0,00 0,00 86,56
GS04 4.060 4.061 18,99 105,8 0,00 83,17 6,66 -3,00 0,00 0,00 86,83
HO1 4.347 4.348 17,54 103,0 0,00 83,77 4,74 -3,00 0,00 0,00 85,51
HO02 4.653 4.654 14,99 103,0 0,00 84,36 6,62 -3,00 0,00 0,00 87,98
HO3 4.346 4.347 15,88 103,0 0,00 83,76 6,32 -3,00 0,00 0,00 87,09
HO4 3.937 3.938 21,45 107,4 0,00 82,91 6,06 -3,00 0,00 0,00 85,96
HO5 4.078 4.079 18,26 103,0 0,00 83,21 4,58 -3,00 0,00 0,00 84,79
H06 3.727 3.728 19,73 105,0 0,00 82,43 5,85 -3,00 0,00 0,00 85,28
HO8 4.612 4.613 16,88 103,0 0,00 84,28 4,89 -3,00 0,00 0,00 86,17
Hwil 1.533 1.536 30,69 105,8 0,00 74,73 3,40 -3,00 0,00 0,00 75,13
04 3.733 3.734 19,54 1056 0,00 82,44 6,59 -3,00 0,00 0,00 86,03
05 3.193 3.194 21,55 105,6 0,00 81,09 5,94 -3,00 0,00 0,00 84,02
06 3.491 3.493 20,41 1056 0,00 81,86 6,30 -3,00 0,00 0,00 85,17
o7 5.309 5.310 14,80 105,6 0,00 85,50 8,27 -3,00 0,00 0,00 90,78
08 5.418 5.419 14,51 105,6 0,00 85,68 8,38 -3,00 0,00 0,00 91,06
w1 5.019 5.019 16,20 105,8 0,00 85,01 7,61 -3,00 0,00 0,00 89,62
w2 4.642 4.643 17,24 1058 0,00 84,34 7,25 -3,00 0,00 0,00 88,59
W3 5.128 5.129 15,91 105,8 0,00 85,20 7,71 -3,00 0,00 0,00 89,91
Summe 39,55

Schall-Immissionsort: I-02 Irxleben, AbendstraBBe 14
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.670 1.680 26,04 102,1 0,00 75,51 3,54 -3,00 0,00 0,00 76,04
2 1.686 1.695 27,93 104,1 0,00 75,58 3,58 -3,00 0,00 0,00 76,16
3 1.085 1.100 29,74 101,1 0,00 71,83 2,55 -3,00 0,00 0,00 71,38
4 1.025 1.041 29,31 100,1 0,00 71,35 2,43 -3,00 0,00 0,00 70,77
5 1.519 1.530 29,09 104,1 0,00 74,69 3,30 -3,00 0,00 0,00 75,00
A01 5.167 5.168 15,17 105,6 0,00 85,27 8,13 -3,00 0,00 0,00 90,40
A02 5.058 5.058 15,47 105,6 0,00 85,08 8,02 -3,00 0,00 0,00 90,11
B 02 1.460 1.464 30,29 106,0 0,00 74,31 4,38 -3,00 0,00 0,00 75,69
B 03 1.295 1.300 31,70 106,0 0,00 73,28 4,00 -3,00 0,00 0,00 74,28
B 04 1.655 1.658 28,79 106,0 0,00 75,39 4,80 -3,00 0,00 0,00 77,19
G01 5.573 5.573 14,12 105,6 0,00 8592 8,53 -3,00 0,00 0,00 91,45
G02 5.020 5.021 15,57 105,6 0,00 85,02 7,99 -3,00 0,00 0,00 90,00
GO03 5.484 5.485 14,35 105,6 0,00 85,78 8,44 -3,00 0,00 0,00 91,22
G04 5.247 5.248 14,96 105,6 0,00 8540 8,21 -3,00 0,00 0,00 90,61
GRO1 1.842 1.847 27,95 107,1 0,00 76,33 5,82 -3,00 0,00 0,00 79,15
GS01 4.175 4.176 14,29 102,4 0,00 8341 7,71 -3,00 0,00 0,00 88,13
GS02 3.958 3.958 15,01 102,4 0,00 82,95 7,46 -3,00 0,00 0,00 87,41
GS03 4.119 4.120 18,80 105,8 0,00 83,30 6,72 -3,00 0,00 0,00 87,02
GS04 4.146 4.147 18,72 105,8 0,00 83,35 6,75 -3,00 0,00 0,00 87,10
HO1 4.558 4.559 17,01 103,0 0,00 84,18 4,86 -3,00 0,00 0,00 86,04
HO02 4.823 4.824 14,51 103,0 0,00 84,67 6,78 -3,00 0,00 0,00 88,45
HO3 4.530 4.531 15,34 103,0 0,00 84,12 6,50 -3,00 0,00 0,00 87,63
HO04 4.120 4,121 20,88 107,4 0,00 83,30 6,24 -3,00 0,00 0,00 86,54
HO5 4.277 4.278 17,72 103,0 0,00 83,63 4,70 -3,00 0,00 0,00 85,33

(Fortsetzung néchste Seite)...
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GesamtbelastungSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
H06 3.918 3.919 19,11 105,0 0,00 82,86 6,04 -3,00 0,00 0,00 85,90
HO8 4.819 4.820 16,38 103,0 0,00 84,66 5,01 -3,00 0,00 0,00 86,67
Hwl 1.717 1.720 29,43 105,8 0,00 75,71 3,69 -3,00 0,00 0,00 76,40
04 3.461 3.463 20,52 105,6 0,00 81,79 6,27 -3,00 0,00 0,00 85,05
05 2.901 2.902 22,76 105,6 0,00 80,26 5,56 -3,00 0,00 0,00 82,81
06 3.205 3.206 21,50 105,6 0,00 81,12 5,95 -3,00 0,00 0,00 84,07
o7 4.999 4.999 15,63 105,6 0,00 84,98 7,97 -3,00 0,00 0,00 89,94
08 5.104 5.105 15,34 1056 0,00 85,16 8,07 -3,00 0,00 0,00 90,23
w1 4.708 4.708 17,05 105,8 0,00 84,46 7,31 -3,00 0,00 0,00 88,77
w2 4.332 4.333 18,15 105,8 0,00 83,74 6,94 -3,00 0,00 0,00 87,68
W3 4.814 4.814 16,75 105,8 0,00 84,65 7,42 -3,00 0,00 0,00 89,07
Summe 39,97

Schall-Immissionsort: I-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei"
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.805 1.814 25,16 102,1 0,00 76,17 3,75 -3,00 0,00 0,00 76,92
2 1.694 1.704 27,87 104,1 0,00 75,63 3,59 -3,00 0,00 0,00 76,22
3 1.166 1.180 28,99 101,1 0,00 72,44 2,69 -3,00 0,00 0,00 72,13
4 1.274 1.287 27,03 100,1 0,00 73,19 2,87 -3,00 0,00 0,00 73,06
5 1.422 1.433 29,82 104,1 0,00 74,13 3,14 -3,00 0,00 0,00 74,27
A01 5.546 5.547 14,19 105,6 0,00 85,88 8,50 -3,00 0,00 0,00 91,38
A02 5.424 5.425 14,50 105,6 0,00 85,69 8,39 -3,00 0,00 0,00 91,07
B 02 1.683 1.687 28,58 106,0 0,00 75,54 4,86 -3,00 0,00 0,00 7741
B 03 1.585 1.589 29,31 106,0 0,00 75,02 4,65 -3,00 0,00 0,00 76,68
B 04 1.943 1.946 26,81 106,0 0,00 76,78 5,39 -3,00 0,00 0,00 79,17
GO1 5.996 5.997 13,09 105,6 0,00 86,56 8,92 -3,00 0,00 0,00 92,48
G02 5.447 5.448 14,44 1056 0,00 85,72 841 -3,00 0,00 0,00 91,13
G03 5.913 5.914 13,29 1056 0,00 86,44 8,84 -3,00 0,00 0,00 92,28
G04 5.670 5.671 13,88 105,6 0,00 86,07 8,62 -3,00 0,00 0,00 91,69
GRO1 2.062 2.068 26,54 107,1 0,00 77,31 6,25 -3,00 0,00 0,00 80,56
GS01 4.537 4.537 13,16 102,4 0,00 84,14 8,12 -3,00 0,00 0,00 89,26
GS02 4.316 4.317 13,84 102,4 0,00 83,70 7,88 -3,00 0,00 0,00 88,58
GS03 4.501 4.502 17,64 105,8 0,00 84,07 7,11 -3,00 0,00 0,00 88,18
GS04 4.482 4.483 17,70 105,8 0,00 84,03 7,09 -3,00 0,00 0,00 88,12
HO1 4.983 4.984 16,00 103,0 0,00 84,95 5,10 -3,00 0,00 0,00 87,05
HO02 5.223 5.224 13,45 103,0 0,00 85,36 7,15 -3,00 0,00 0,00 89,51
HO3 4.940 4.941 14,20 103,0 0,00 84,88 6,89 -3,00 0,00 0,00 88,77
HO4 4.529 4.530 19,67 1074 0,00 84,12 6,62 -3,00 0,00 0,00 87,74
HO5 4.696 4.697 16,67 103,0 0,00 84,44 4,94 -3,00 0,00 0,00 86,38
HO6 4.333 4.334 17,83 105,0 0,00 83,74 6,44 -3,00 0,00 0,00 87,18
HO8 5.241 5.242 15,43 103,0 0,00 85,39 5,23 -3,00 0,00 0,00 87,62
Hw1 1.846 1.849 28,60 105,8 0,00 76,34 3,89 -3,00 0,00 0,00 77,22
04 3.278 3.280 21,21 105,6 0,00 81,32 6,04 -3,00 0,00 0,00 84,36
05 2.663 2.665 23,81 1056 0,00 79,51 5,24 -3,00 0,00 0,00 81,76
06 2.983 2.985 22,41 105,6 0,00 80,50 5,67 -3,00 0,00 0,00 83,16
o7 4.678 4.678 16,53 1056 0,00 84,40 7,64 -3,00 0,00 0,00 89,04
08 4.768 4.769 16,27 105,6 0,00 84,57 7,73 -3,00 0,00 0,00 89,30
w1 4.388 4.389 17,98 105,8 0,00 83,85 7,00 -3,00 0,00 0,00 87,84
W2 4.018 4.018 19,13 105,8 0,00 83,08 6,61 -3,00 0,00 0,00 86,69
W3 4.470 4.471 17,73 105,8 0,00 84,01 7,08 -3,00 0,00 0,00 88,09
Summe 38,97

Schall-Immissionsort: I-04 Irxleben, Im Fuchstal 66 D
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2.056 2.065 23,65 102,1 0,00 77,30 4,14 -3,00 0,00 0,00 78,44

2 1.962 1.970 26,19 104,1 0,00 76,89 4,01 -3,00 0,00 0,00 77,90

3 1.423 1.435 26,84 101,1 0,00 74,14 3,14 -3,00 0,00 0,00 74,28

4 1.488 1.500 25,33 100,1 0,00 74,52 3,24 -3,00 0,00 0,00 74,76

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RA M B L L
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GesamtbelastungSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
5 1.689 1.699 27,90 104,1 0,00 75,60 3,58 -3,00 0,00 0,00 76,19
A01 5.694 5.695 13,82 105,6 0,00 86,11 8,64 -3,00 0,00 0,00 91,75
A02 5.583 5.584 14,10 105,6 0,00 85,94 8,54 -3,00 0,00 0,00 91,48
B 02 1.910 1.914 27,02 106,0 0,00 76,64 5,33 -3,00 0,00 0,00 78,97
B 03 1.786 1.790 27,85 106,0 0,00 76,05 5,08 -3,00 0,00 0,00 78,13
B 04 2.146 2.149 25,55 106,0 0,00 77,64 5,79 -3,00 0,00 0,00 80,43
GO01 6.087 6.088 12,88 105,6 0,00 86,69 9,00 -3,00 0,00 0,00 92,69
G02 5.531 5.532 14,23 105,6 0,00 85,86 8,49 -3,00 0,00 0,00 91,34
GO03 5.992 5.993 13,10 105,6 0,00 86,55 8,92 -3,00 0,00 0,00 92,47
G04 5.762 5.763 13,65 105,6 0,00 86,21 8,70 -3,00 0,00 0,00 91,92
GRO1 2.293 2.297 25,19 107,1 0,00 78,22 6,68 -3,00 0,00 0,00 81,90
GS01 4.699 4.700 12,67 102,4 0,00 84,44 8,30 -3,00 0,00 0,00 89,74
GS02 4.481 4.482 13,33 102,4 0,00 84,03 8,06 -3,00 0,00 0,00 89,09
GS03 4.646 4.647 17,22 105,8 0,00 84,34 7,25 -3,00 0,00 0,00 88,60
GS04 4.663 4.664 17,17 105,8 0,00 84,38 7,27 -3,00 0,00 0,00 88,65
HO1 5.072 5.073 15,80 103,0 0,00 85,11 5,15 -3,00 0,00 0,00 87,25
H02 5.349 5.350 13,14 103,0 0,00 85,57 7,26 -3,00 0,00 0,00 89,83
HO3 5.054 5.054 13,90 103,0 0,00 85,07 7,00 -3,00 0,00 0,00 89,07
HO4 4.643 4.644 19,35 107,4 0,00 84,34 6,72 -3,00 0,00 0,00 88,06
HO5 4.796 4.797 16,43 103,0 0,00 84,62 5,00 -3,00 0,00 0,00 86,62
H06 4.439 4.440 17,52 105,0 0,00 83,95 6,54 -3,00 0,00 0,00 87,49
HO8 5.335 5.336 15,22 103,0 0,00 85,54 5,28 -3,00 0,00 0,00 87,83
Hwl 1.609 1.613 30,15 105,8 0,00 75,15 3,52 -3,00 0,00 0,00 75,67
04 3.526 3.528 20,27 105,6 0,00 81,95 6,35 -3,00 0,00 0,00 85,30
05 2.897 2.899 22,77 105,6 0,00 80,25 5,56 -3,00 0,00 0,00 82,80
06 3.221 3.223 21,44 1056 0,00 81,16 597 -3,00 0,00 0,00 84,13
o7 4.865 4.865 16,00 105,6 0,00 84,74 7,83 -3,00 0,00 0,00 89,57
08 4.944 4.945 15,78 1056 0,00 84,88 7,91 -3,00 0,00 0,00 89,79
w1 4.577 4.577 17,42 105,8 0,00 84,21 7,19 -3,00 0,00 0,00 88,40
w2 4.210 4.211 18,52 105,8 0,00 83,49 6,81 -3,00 0,00 0,00 87,30
W3 4.642 4.643 17,23 105,8 0,00 84,34 7,25 -3,00 0,00 0,00 88,59
Summe 37,93

Schall-Immissionsort: I-05 Irxleben, Im Fuchstal (neues Haus)
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2.145 2.154 23,15 102,1 0,00 77,66 4,27 -3,00 0,00 0,00 78,93
2 2.029 2.037 25,79 104,1 0,00 77,18 4,11 -3,00 0,00 0,00 78,29
3 1.507 1.518 26,21 101,1 0,00 74,63 3,28 -3,00 0,00 0,00 74,91
4 1.595 1.606 24,56 100,1 0,00 75,11 3,41 -3,00 0,00 0,00 75,53
5 1.737 1.746 27,58 104,1 0,00 75,84 3,66 -3,00 0,00 0,00 76,50
A01 5.814 5.815 13,53 105,6 0,00 86,29 8,75 -3,00 0,00 0,00 92,04
A02 5.702 5.703 13,80 105,6 0,00 86,12 8,65 -3,00 0,00 0,00 91,77
B 02 2.013 2.016 26,36 106,0 0,00 77,09 5,53 -3,00 0,00 0,00 79,62
B 03 1.896 1.900 27,11 106,0 0,00 76,58 5,30 -3,00 0,00 0,00 78,88
B 04 2.256 2.259 24,91 106,0 0,00 78,08 599 -3,00 0,00 0,00 81,07
GO1 6.207 6.208 12,60 1056 0,00 86,86 9,11 -3,00 0,00 0,00 92,97
G02 5.651 5.652 13,93 105,6 0,00 86,04 8,60 -3,00 0,00 0,00 91,64
GO03 6.112 6.112 12,82 105,6 0,00 86,72 9,02 -3,00 0,00 0,00 92,75
G04 5.883 5.883 13,36 105,6 0,00 86,39 8,82 -3,00 0,00 0,00 92,21
GRO1 2.394 2.399 24,64 107,1 0,00 78,60 6,86 -3,00 0,00 0,00 8246
GS01 4.818 4.818 12,33 102,4 0,00 84,66 843 -3,00 0,00 0,00 90,08
GS02 4.599 4.600 12,97 102,4 0,00 84,26 8,19 -3,00 0,00 0,00 89,45
GS03 4.766 4.767 16,89 105,8 0,00 84,56 7,37 -3,00 0,00 0,00 88,93
GS04 4.779 4.780 16,85 105,8 0,00 84,59 7,38 -3,00 0,00 0,00 88,97
HO1 5.192 5.193 15,53 103,0 0,00 85,31 5,21 -3,00 0,00 0,00 87,52
HO2 5.470 5.471 12,84 103,0 0,00 85,76 7,37 -3,00 0,00 0,00 90,13
HO3 5.174 5.175 13,58 103,0 0,00 85,28 7,11 -3,00 0,00 0,00 89,38
HO4 4.764 4.765 19,02 1074 0,00 84,56 6,83 -3,00 0,00 0,00 88,39
HO5 4.917 4.918 16,15 103,0 0,00 84,84 5,06 -3,00 0,00 0,00 86,90
HO6 4.560 4.561 17,18 105,0 0,00 84,18 6,65 -3,00 0,00 0,00 87,83
HO8 5.455 5.456 14,97 103,0 0,00 85,74 5,34 -3,00 0,00 0,00 88,08

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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Projekt: Beschreibung:

19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde,

RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

Steinburgring 29
48431 Rheine

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel
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Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 16:16/3.4.415

Berechnung: GesamtbelastungSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
Hw1 1.621 1.624 30,07 105,8 0,00 75,21 3,54 -3,00
04 3.539 3.541 20,23 105,6 0,00 81,98 6,36 -3,00
05 2.897 2.899 22,77 105,6 0,00 80,24 5,56 -3,00
06 3.224 3.225 21,42 105,6 0,00 81,17 5,97 -3,00
o7 4.829 4.830 16,10 105,6 0,00 84,68 7,79 -3,00
08 4.902 4.903 15,89 105,6 0,00 84,81 7,87 -3,00
w1 4.542 4.542 17,52 105,8 0,00 84,15 7,15 -3,00
W2 4.178 4.179 18,62 105,8 0,00 83,42 6,78 -3,00
W3 4.598 4.599 17,36 105,8 0,00 84,25 7,21 -3,00
Summe 37,54

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

A
[dB]
75,75
85,34
82,80
84,15
89,47
89,68
88,30
87,20
88,46

Schall-Immissionsort: I-40 Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.648 1.659 26,19 102,1 0,00 75,39 3,50 -3,00
2 1.536 1.547 28,97 104,1 0,00 74,79 3,33 -3,00
3 1.008 1.024 30,50 101,1 0,00 71,21 2,40 -3,00
4 1.136 1.150 28,24 100,1 0,00 72,22 2,63 -3,00
5 1.272 1.285 31,02 104,1 0,00 73,18 2,88 -3,00
A01 5.435 5.436 14,47 105,6 0,00 85,71 8,40 -3,00
A02 5.308 5.309 14,80 105,6 0,00 85,50 8,27 -3,00
B 02 1.537 1.541 29,68 106,0 0,00 74,76 4,55 -3,00
B 03 1.454 1.458 30,34 106,0 0,00 74,28 4,36 -3,00
B 04 1.808 1.811 27,70 106,0 0,00 76,16 5,12 -3,00
G01 5.916 5.916 13,28 105,6 0,00 86,44 8,85 -3,00
G02 5.371 5.371 14,64 105,6 0,00 85,60 8,33 -3,00
GO03 5.840 5.840 13,47 105,6 0,00 86,33 8,78 -3,00
G04 5.589 5.590 14,08 105,6 0,00 85,95 8,54 -3,00
GRO1 1.914 1.920 27,47 107,1 0,00 76,67 5,96 -3,00
GS01 4.419 4.420 13,52 102,4 0,00 83,91 7,99 -3,00
GS02 4.198 4.198 14,21 102,4 0,00 83,46 7,74 -3,00
GS03 4.394 4.395 17,96 105,8 0,00 83,86 7,00 -3,00
GS04 4.356 4.357 18,07 105,8 0,00 83,78 6,96 -3,00
HO1 4.905 4.906 16,18 103,0 0,00 84,81 5,06 -3,00
H02 5.125 5.126 13,71 103,0 0,00 85,19 7,06 -3,00
HO3 4.848 4.849 14,44 103,0 0,00 84,71 6,81 -3,00
HO4 4.437 4.439 19,93 107,4 0,00 83,94 6,54 -3,00
HO5 4.612 4.613 16,87 103,0 0,00 84,28 4,90 -3,00
HO6 4.246 4.247 18,09 105,0 0,00 83,56 6,36 -3,00
HO8 5.160 5.161 15,60 103,0 0,00 85,25 5,19 -3,00
Hw1 1.973 1.976 27,83 105,8 0,00 76,91 4,07 -3,00
04 3.150 3.152 21,72 105,6 0,00 80,97 5,88 -3,00
05 2.550 2.552 24,35 105,6 0,00 79,14 5,09 -3,00
06 2.865 2.867 22,91 105,6 0,00 80,15 5,51 -3,00
o7 4.599 4.600 16,76 105,6 0,00 84,25 7,55 -3,00
08 4.697 4.698 16,48 105,6 0,00 84,44 7,66 -3,00
w1 4.309 4.309 18,22 105,8 0,00 83,69 6,92 -3,00
w2 3.936 3.936 19,39 105,8 0,00 82,90 6,52 -3,00
w3 4.403 4.404 17,93 105,8 0,00 83,88 7,01 -3,00
Summe 39,83

Schall-Immissionsort: M-2 Mammendorf, Darrweg 4

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.877 1.886 24,71 102,1 0,00 76,51 3,86 -3,00
2 1.729 1.738 27,64 104,1 0,00 75,80 3,65 -3,00
3 2.335 2.342 21,16 101,1 0,00 78,39 4,56 -3,00
4 2.584 2.591 18,93 100,1 0,00 79,27 4,89 -3,00
5 1.986 1.994 26,04 104,1 0,00 77,00 4,05 -3,00
A01 4.764 4.765 16,28 105,6 0,00 84,56 7,73 -3,00

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]

0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00

0,00

A
[dB]
75,90
75,12
70,61
71,84
73,06
91,10
90,77
76,31
75,64
78,28
92,29
90,93
92,10
91,49
79,63
88,90
88,20
87,86
87,75
86,87
89,26
88,52
87,48
86,17
86,92
87,45
77,99
83,85
81,22
82,66
88,81
89,09
87,60
86,43
87,89

[dB]
77,37
76,45
79,96
81,16
78,04
89,29
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Projekt:

19-1-3120-001
RauBe Beteiligungs Gmb

Steinburgring 29

48431 Rheine

Beschreibung:
Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
H Sachsen-Anhalt

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GesamtbelastungSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA
Nr.

A02
B 02
B 03
B 04
GO1
G02
GO03
G04
GRO1
GS01
GS02
GS03

[m]
4.506
2.253
2.561
2.424
5.932
5.570
6.017
5.649
2.043
3.803
3.628
4.062
3.469
5.149
4.846
4.802
4.497
4.800
4.463
5.288
5.128
1.301
1.717
1.590
3.374
3.622
3.160
2.870
3.496

[m]
4.507
2.256
2.564
2.427
5.933
5.571
6.018
5.649
2.049
3.804
3.628
4.063
3.470
5.150
4.847
4.803
4.499
4.801
4.465
5.289
5.129
1.305
1.720
1.593
3.375
3.624
3.161
2.871
3.497

17,04
24,93
23,27
23,99
13,24
14,13
13,04
13,93
26,65
15,54
16,16
18,98
21,01
15,63
14,45
14,57
19,76
16,42
17,45
15,33
15,91
32,10
29,01
29,88
20,85
19,93
22,18
23,37
20,91
38,85

Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

105,6
106,0
106,0
106,0
105,6
105,6
105,6
105,6
107,1
102,4
102,4
105,8
105,8
103,0
103,0
103,0
107,4
103,0
105,0
103,0
105,8
105,6
105,6
105,6
105,6
105,6
105,8
105,8
105,8

Dc

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Adiv
[dB]
84,08
78,07
79,18
78,70
86,47
85,92
86,59
86,04
77,23
82,60
82,19
83,18
81,81
85,24
84,71
84,63
84,06
84,63
84,00
85,47
85,20
73,31
75,71
75,04
81,56
82,18
81,00
80,16
81,87

Agr

[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
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Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Lizenzierter Anwender:
Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

A
[dB]
88,53
81,05
82,72
82,00
92,33
91,44
92,53
91,64
80,44
86,88
86,25
86,84
84,82
87,42
88,51
88,39
87,65
86,63
87,56
87,72
89,91
73,47
76,56
75,69
84,72
85,64
83,64
82,45
84,91

Seite 49 von 114

RAMBGLL

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 16:16/3.4.415

1002201162078 WINAPRO ‘



19-1-3120-001-NB

Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Seite 50 von 114

19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

RauBe Beteiligungs Gmb

H Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 16:16/3.4.415

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Gesamtbelastung

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Windgeschwindigkeit (in 10 m Hohe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3,0, Dc: 0,0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0,0 dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:

5,0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0,0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zuldssige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet

Frequenzabhangige Luftdampfung

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0,10 0,40 1,00 1,90 3,70 9,70 32,80 117,00

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA: VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0!
Schall: Hersteller Mode SO4: Lwa 100,0 dB(A) + 2,1 dB(A) OVB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Herstellerdokument 0079-9518.V05 13.10.2020 USER 18.12.2020 12:11

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit =~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  102,1 Nein 83,0 90,8 95,5 97,2 96,1 91,9

WEA: VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !O!
Schall: Hersteller Mode SO2: Lwa 102,0 dB(A) + 2,1 dB(A) OVB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Herstellerdokument 0079-9518.V05 13.10.2020 USER 18.12.2020 12:11

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  104,1 Nein 85,0 92,7 97,5 99,2 98,1 94,0

WEA: VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !O!
Schall: Hersteller Mode SO5: Lwa 99,0 dB(A) + 2,1 dB(A) OVB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Herstellerdokument 0079-9518.V05 13.10.2020 USER 18.12.2020 12:12

Oktavbénder
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  101,1 Nein 82,0 89,7 94,5 96,3 95,1 91,0

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt:
19-1-3120-001
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

Beschreibung:

Steinburgring 29
48431 Rheine

Windpark Irxleben, Landkreis Borde,

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Gesamtbelastung
WEA: VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 0!

Schall: Hersteller Mode SO6: Lwa 98,0 dB(A) + 2,1 dB(A) OVB

Datenquelle
Herstellerdokument 0079-9518.V05 13.10.2020

Status Windgeschwindigkeit
[m/s]

95% der Nennleistung

LWA Einzelton
[dB(A)]
Von WEA-Katalog 100,1 Nein
WEA: GE WIND ENERGY GE 2.5xI 2500 100.0 !O!

Schall: Genehmigungspegel: 106,0 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
SE09004B4 02.03.2016 USER 18.02.2020 10:20

Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton
[m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  106,0 Nein

WEA: GE WIND ENERGY GE 3.2-130 3200 130.0 !-!
Schall: Fs 105,5 dB(A) + 1,6 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
SE17058KB3 15.01.2020  USER 15.01.2020 11:00

Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton
[m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  107,1 Nein

WEA: VESTAS V80-2.0MW 2000 80.0 !0!
Schall: 4-fach Vermessung: 104,1 dB(A) + 1,5 dB(A) OVB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
WT 3718/04 14.01.2020 USER 05.06.2020 15:40

Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton
[m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  105,6 Nein

WEA: ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 !0!
Schall: Genehmigungspegel: 103,0 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
KCE 26207-1.001 24.06.2019  USER 15.01.2020 08:10
Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton
[m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  103,0 Nein

WEA: ENERCON E-70 E4 2000 71.0 !O!
Schall: Genehmigungspegel: 103,0 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
M62 910/3 15.01.2020 USER 15.01.2020 09:39

Status LWA Einzelton
[dB(A)]

103,0

Windgeschwindigkeit
[m/s]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung Nein

Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER 18.12.2020 12:12

Oktavbéander
63 125 250
[dB] [dB] [dB]
81,2 88,8 93,5

Oktavbéander
63 125 250
[dB] [dB] [dB]
86,3 92,5 96,5

Oktavbander
63 125 250
[dB] [dB] [dB]
84,6 92,6 97,7

Oktavbander
63 125 250
[dB] [dB] [dB]
87,0 94,1 98,7

Oktavbander
63 125 250
[dB] [dB] [dB]
94,1 95,7 95,4

Oktavbander
63 125 250
[dB] [dB] [dB]
85,2 93,4 97,0
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 16:16/3.4.415

RAMBGLL

500
[dB]
95,2

1000 2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB] [dB]
94,1 899 829 72,8

500
[dB]
99,0

1000
[dB]
102,3

2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB]
98,3 90,7 81,4

500
[dB]
99,7

1000
[dB]
102,1

2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB]
101,8 94,0 77,6

500 1000
[dB] [dB]
100,4 99,2

2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB]
9,9 91,2 79,1

500
[dB]
95,9

1000
[dB]
96,2

2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB]
93,2 84,0 74,7

500
[dB]
97,8

1000
[dB]
96,4

2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB]
91,8 84,7 77,8
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19-1-3120-001-NB

Projekt: Beschreibung:

19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde,

RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

Steinburgring 29
48431 Rheine

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Gesamtbelastung

WEA: ENERCON E-70 E4 2,3 MW 2300 71.0 !O!
Schall: Genehmigungspegel: 107,4 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
WICO 087SE510/02 20.12.2019 USER 15.01.2020 08:20

Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton
[m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  107,4 Nein

WEA: ENERCON E-70 E4 2,3 MW 2300 71.0 !0!
Schall: Kopie von Genehmigungspegel: 105,0 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
WICO 087SE510/02 20.12.2019 USER 15.01.2020 08:23

Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton
[m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  105,0 Nein

WEA: TACKE TW 600e 600-200 46.0 0!
Schall: 1-fach Vermessung : 100,3 dB(A) + 2,1 dB(A) OVG

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
LAI-Ref. 06.06.2020 USER 06.06.2020 21:34

Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton
[m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  102,4 Nein

WEA: ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 !0!
Schall: 11-fach Vermessung: 103,9 dB(A) + 1,9 dB(A) OVB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
WICO 055SE305 15.01.2020  USER 18.02.2020 09:42

Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton
[m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  105,8 Nein

WEA: GE WIND ENERGY GE 1.5sl 1500 77.0 !0!
Schall: 11ifach Vermessung: 103,9 dB(A) + 1,9 dB(A) OVB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
02.03.2016  USER 14.02.2020 10:42

Status Windgeschwindigkeit =~ LWA Einzelton
[m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  105,8 Nein

Schall-Immissionsort: H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1

Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Oktavbéander

[dB] [dB] [dB]
90,9 98,1 100,9 101,7 100,9 97,3 93,2 87,4

Oktavbéander

[dB] [dB] [dB]
88,5 95,7 98,5

Oktavbander

[dB] [dB] [dB]
82,1 90,5 94,7

Oktavbander

[dB] [dB] [dB]
88,0 95,5 99,0

Oktavbander

[dB] [dB] [dB]
88,0 95,5 99,0
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Lizenzierter Anwender:
Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL

Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 16:16/3.4.415

500 1000 2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

500 1000 2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
99,3 98,5 94,9 90,8 85,0

500 1000 2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
96,9 96,4 94,4 90,4 79,5

500 1000 2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
100,3 99,8 96,9 89,1 80,2

500 1000 2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
100,3 99,8 96,9 89,1 80,2

Schall-Immissionsort: I-01 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RA M B F L L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH -
s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel
Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine et

10.02.2021 16:16/3.4.415

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Gesamtbelastung

Schall-Immissionsort: I-02 Irxleben, Abendstrale 14
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei"
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I-04 Irxleben, Im Fuchstal 66 D
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I-05 Irxleben, Im Fuchstal (neues Haus)
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I-40 Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei"
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: M-2 Mammendorf, Darrweg 4
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A H B L L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

- Berechnet:
48431 Rheine 10.02.2021 16:21/3.4.415

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung Tagbetrieb
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

ImlehEK I Ulf"
e 02 ' ‘\’\5

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) g TR | o 5 & K
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) ) b e i :_3;‘:“’ L
¢/ 4 A R, e
Alle Koordinatenangaben in: i - ! E‘I;OSL-\._ ’
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 MaBstab 1:50.000
A Neue WEA # Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z  Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA
tu- leistung durch-  hohe schwin-
ell messer digkeit
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]

1 32.667.881 5.783.311 140,0 VESTAS V162-5.6...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 USER Hersteller Mode 0: Lwa 104,0 dB(A) + 2,1 dB(A) OVB (95%) 106,1
2 32.667.700 5.782.847 137,3 VESTAS V162-5.6...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 USER Hersteller Mode 0: Lwa 104,0 dB(A) + 2,1 dB(A) OVB (95%) 106,1
3 32.668.314 5.782.835 137,9 VESTAS V162-5.6...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 USER Hersteller Mode 0: Lwa 104,0 dB(A) + 2,1 dB(A) OVB (95%) 106,1
4 32.668.592 5.783.211 137,5 VESTAS V162-5.6...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 USER Hersteller Mode 0: Lwa 104,0 dB(A) + 2,1 dB(A) OVB (95%) 106,1
5 32.667.839 5.782.429 135,0 VESTAS V162-5.6...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 USER Hersteller Mode 0: Lwa 104,0 dB(A) + 2,1 dB(A) OVB (95%) 106,1

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr.  Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall

punkt-

hohe

[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]

H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 32.669.624 5.784.355 137,5 5,0 40,0 34,9 Ja
1-01 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 32.669.587 5.782.743 125,0 5,0 40,0 38,6 Ja
1-02 Irxleben, AbendstraBe 14 32.669.355 5.782.527 122,2 5,0 45,0 39,8 Ja
1-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.223 5.782.104 120,0 5,0 40,0 38,9 Ja
1-04 Irxleben, Im Fuchstal 66 D 32.669.476 5.782.013 116,5 5,0 40,0 37,0 Ja
I-05 Irxleben, Im Fuchstal (neues Haus) 32.669.491 5.781.893 115,2 5,0 40,0 36,5 Ja
1-40 Irxleben, ML It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gértnerei" 32.669.088 5.782.189 120,6 5,0 45,0 40,2 Ja
M-2  Mammendorf, Darrweg 4 32.666.008 5.783.198 116,8 5,0 40,0 34,8 Ja

Abstande (m)

WEA

Schall-Immissionsort 1 2 3 4 5

H-11 2031 2444 2006 1541 2626
1-01 1799 1890 1276 1100 1777
1-02 1670 1686 1085 1025 1519
1-03 1805 1694 1166 1274 1422
1-04 2056 1962 1423 1488 1689
1-05 2145 2029 1507 1595 1737
1-40 1648 1536 1008 1136 1272
M-2 1877 1729 2335 2584 1986
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Projekt:

19-1-3120-001
RauBe Beteiligungs Gmb

Beschreibung:

H Sachsen-Anhalt

Steinburgring 29
48431 Rheine

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 16:21/3.4.415

RAMBGLL

Berechnung: Zusatzbelastung TagbetriebSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzeltdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Démpfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2.031 2.038 27,77 106,1 0,00 77,18 4,14 -3,00 0,00 0,00 78,32

2 2.444 2.449 25,56 106,1 0,00 78,78 4,75 -3,00 0,00 0,00 80,53

3 2.006 2.013 27,92 106,1 0,00 77,08 4,10 -3,00 0,00 0,00 78,17

4 1.541 1.550 30,93 106,1 0,00 74,80 3,35 -3,00 0,00 0,00 75,16

5 2.626 2.631 24,68 106,1 0,00 79,40 5,00 -3,00 0,00 0,00 81,40

Summe 34,93

Schall-Immissionsort: I-01 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1.799 1.807 29,17 106,1 0,00 76,14 3,78 -3,00 0,00 0,00 76,92

2 1.890 1.898 28,60 106,1 0,00 76,57 3,92 -3,00 0,00 0,00 77,48

3 1.276 1.288 32,98 106,1 0,00 73,20 2,90 -3,00 0,00 0,00 73,11

4 1.100 1.114 34,56 106,1 0,00 71,94 2,59 -3,00 0,00 0,00 71,53

5 1.777 1.785 29,32 106,1 0,00 76,03 3,74 -3,00 0,00 0,00 76,77

Summe 38,61

Schall-Immissionsort: I-02 Irxleben, Abendstrale 14

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1.670 1.680 30,01 106,1 0,00 75,51 3,57 -3,00 0,00 0,00 76,07

2 1.686 1.695 29,91 106,1 0,00 7558 3,59 -3,00 0,00 0,00 76,18

3 1.085 1.100 34,70 106,1 0,00 71,83 2,56 -3,00 0,00 0,00 71,39

4 1.025 1.041 35,29 106,1 0,00 71,35 2,45 -3,00 0,00 0,00 70,80

5 1.519 1.530 31,08 106,1 0,00 74,69 3,32 -3,00 0,00 0,00 75,01

Summe 39,82

Schall-Immissionsort: I-03 Irxleben, WA It. B-Plan
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

"Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei"

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.805 1.814 29,13 106,1 0,00 76,17 3,79 -3,00 0,00 0,00 76,96
2 1.694 1.704 29,85 106,1 0,00 75,63 3,61 -3,00 0,00 0,00 76,24
3 1.166 1.180 33,94 106,1 0,00 7244 2,71 -3,00 0,00 0,00 72,15
4 1.274 1.287 33,00 106,1 0,00 73,19 2,90 -3,00 0,00 0,00 73,09
5 1.422 1.433 31,81 106,1 0,00 74,13 3,16 -3,00 0,00 0,00 74,28
Summe 38,91
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RA M B L L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel
Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine il

10.02.2021 16:21/3.4.415

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Zusatzbelastung TagbetriebSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: I-04 Irxleben, Im Fuchstal 66 D
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2.056 2.065 27,61 106,1 0,00 77,30 4,18 -3,00 0,00 0,00 78,47
2 1.962 1.970 28,17 106,1 0,00 76,89 4,03 -3,00 0,00 0,00 77,92
3 1.423 1.435 31,79 106,1 0,00 74,14 3,16 -3,00 0,00 0,00 74,30
4 1.488 1.500 31,30 106,1 0,00 74,52 3,27 -3,00 0,00 0,00 74,79
5 1.689 1.699 29,89 106,1 0,00 75,60 3,60 -3,00 0,00 0,00 76,20
Summe 37,05

Schall-Immissionsort: I-05 Irxleben, Im Fuchstal (neues Haus)
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2.145 2.154 27,12 106,1 0,00 77,66 4,31 -3,00 0,00 0,00 78,97
2 2.029 2.037 27,77 106,1 0,00 77,18 4,13 -3,00 0,00 0,00 78,32
3 1.507 1.518 31,16 106,1 0,00 74,63 3,30 -3,00 0,00 0,00 74,93
4 1.595 1.606 30,53 106,1 0,00 75,11 3,45 -3,00 0,00 0,00 75,56
5 1.737 1.746 29,57 106,1 0,00 75,84 3,68 -3,00 0,00 0,00 76,52
Summe 36,49

Schall-Immissionsort: I-40 Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei"
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.648 1.659 30,16 106,1 0,00 75,39 3,53 -3,00 0,00 0,00 75,93
2 1.536 1.547 30,95 106,1 0,00 74,79 3,35 -3,00 0,00 0,00 75,14
3 1.008 1.024 35,46 106,1 0,00 71,21 2,42 -3,00 0,00 0,00 70,63
4 1.136 1.150 34,22 106,1 0,00 72,22 2,65 -3,00 0,00 0,00 71,87
5 1.272 1.285 33,02 106,1 0,00 73,18 2,90 -3,00 0,00 0,00 73,07
Summe 40,19

Schall-Immissionsort: M-2 Mammendorf, Darrweg 4
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.877 1.886 28,68 106,1 0,00 76,51 3,90 -3,00 0,00 0,00 77,41
2 1.729 1.738 29,62 106,1 0,00 75,80 3,66 -3,00 0,00 0,00 76,47
3 2.335 2.342 26,11 106,1 0,00 78,39 4,59 -3,00 0,00 0,00 79,98
4 2.584 2.591 24,88 106,1 0,00 79,27 4,95 -3,00 0,00 0,00 81,21
5 1.986 1.994 28,03 106,1 0,00 77,00 4,07 -3,00 0,00 0,00 78,06
Summe 34,78
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

RAMBGLL

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 16:21/3.4.415
DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Zusatzbelastung Tagbetrieb

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Windgeschwindigkeit (in 10 m Hohe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3,0, Dc: 0,0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0,0 dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:

5,0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0,0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zuldssige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet

Frequenzabhangige Luftdampfung

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0,10 0,40 1,00 1,90 3,70 9,70 32,80 117,00

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA: VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0!
Schall: Hersteller Mode 0: Lwa 104,0 dB(A) + 2,1 dB(A) OVB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Herstellerdokument 0079-9518.V05 13.10.2020 USER 18.12.2020 12:11

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit =~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  106,1 Nein 86,9 94,6 99,4 101,3 100,1 96,0 88,9 78,8

1002201162174 WINAPRO '
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Ergebnisse — Vorbelastung — Immissionsorte H-02, H-04, H-05 und I-06 (IMMI)

Kurze Liste VB
Immissionsberechnung
Vorbelastung Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
Tag Nacht
Nr. IP{IP: Bezeichnung IP:x /m IP:y/m| IP:z/m IRW Lr IRW Lr
1 IPkt027 |Lindenplatz 7 SW1 EG 32669746.6 5784418.1 139.5 50.0 34.7 35.0 34.7
2 IPkt028|Lindenplatz 7 SW1 OG1 32669746.6 5784418.1 142.5 50.0 35.4 35.0 35.4
3 IPkt029|Lindenplatz 7 SW1 OG2 32669746.6 5784418.1 1455 50.0 36.3| 35.0 36.3
4 IPkt030|Lindenplatz 7 SW2 EG 32669750.8 5784415.5 139.5| 50.0 33.9] 35.0 33.9
5 IPkt031|Lindenplatz 7 SW2 OG1 32669750.8 57844155 142.5 50.0 34.7 35.0 34.7
6 IPkt032|Lindenplatz 7 SW2 OG2 32669750.8 5784415.5 1455 50.0 36.1 35.0 36.1
7 IPkt033|Lindenplatz 7 NW1 EG 32669752.3 5784430.8 139.5| 50.0 33.7| 35.0 33.7
8 IPkt034 |Lindenplatz 7 NW1 OG1 32669752.3 5784430.8 142.5| 50.0 35.7| 35.0 35.7
9 IPkt035|Lindenplatz 7 NW1 OG2 32669752.3 5784430.8 1455 50.0 36.6/ 35.0 36.6
10 IPkt036 |Lindenplatz 7 NW2 EG 32669749.7 5784426.6 139.5| 50.0 36.1 35.0 36.1
11 IPkt037|Lindenplatz 7 NW2 OG1 32669749.7 5784426.6 142.5| 50.0 36.3| 35.0 36.3
12 IPkt038|Lindenplatz 7 NW2 OG2 32669749.7 5784426.6 1455 50.0 36.8| 35.0 36.8
13 IPkt039|Lindenplatz 7 NW3 EG 32669747.0 5784422.3 139.5| 50.0 36.3| 35.0 36.3
14 IPkt040|Lindenplatz 7 NW3 OG 1 32669747.0 5784422.3 142.5| 50.0 36.5| 35.0 36.5
15 IPkt041 |Lindenplatz 7 NW3 OG2 32669747.0 5784422.3 1455 50.0 36.9] 35.0 36.9
16 IPkt093|Lindenplatz 13 W1 EG 32669714.3 5784470.8 139.5| 50.0 35.6/ 35.0 35.6
17 IPkt094 |Lindenplatz 13 W1 OG1 32669714.3 5784470.8 142.5| 50.0 36.9] 35.0 36.9
18 IPkt095|Lindenplatz 13 W1 OG2 32669714.3 5784470.8 1455 50.0 37.5| 35.0 37.5
19 IPkt096 |Lindenplatz 13 W2 EG 32669713.8 5784465.7 139.5| 50.0 35.6/ 35.0 35.6
20 IPkt097 |Lindenplatz 13 W2 OG1 32669713.8 5784465.7 142.5| 50.0 36.9] 35.0 36.9
21 IPkt098|Lindenplatz 13 W2 OG2 32669713.8 5784465.7 1455 50.0 37.5| 35.0 375
22 IPkt102|Lindenplatz 13 S1 EG 32669715.3 5784462.4 139.5| 50.0 35.5| 35.0 355
23 IPkt103|Lindenplatz 13 S1 OG1 32669715.3 5784462.4 142.5| 50.0 36.5| 35.0 36.5
24 IPkt104|Lindenplatz 13 S1 OG2 32669715.3 5784462.4 1455 50.0 36.9] 35.0 36.9
25 IPkt099|Lindenplatz 13 S2 EG 32669719.6 5784460.9 139.5| 50.0 36.5| 35.0 36.5
26 IPkt100|Lindenplatz 13 S2 OG1 32669719.6 5784460.9 142.5| 50.0 37.5| 35.0 375
27 IPkt101|Lindenplatz 13 S2 OG2 32669719.6 5784460.9 1455 50.0 38.3| 35.0 38.3
28 IPkt111|Lindenplatz 15 N EG 32669699.0 5784497.5 139.5| 50.0 35.5| 35.0 355
29 IPkt112|Lindenplatz 15 N OG1 32669699.0 5784497.6 142.5| 50.0 36.8| 35.0 36.8
30 IPkt113|Lindenplatz 15 N OG2 32669699.0 5784497.6 1455 50.0 37.4| 35.0 37.4
31 IPkt108|Lindenplatz 15 W1 EG 32669695.6 5784489.1 139.5| 50.0 35.9] 35.0 35.9
32 IPkt109|Lindenplatz 15 W1 OG1 32669695.6 5784489.1 142.5 50.0 37.1 35.0 37.1
33 IPkt110|Lindenplatz 15 W1 OG2 32669695.6 5784489.1 1455 50.0 38.0/ 35.0 38.0
34 IPkt105|Lindenplatz 15 W2 EG 32669696.4 5784482.6 139.5| 50.0 35.9] 35.0 35.9
35 IPkt106|Lindenplatz 15 W2 OG1 32669696.4 5784482.6 142.5 50.0 37.2 35.0 37.2
36 IPkt107 |Lindenplatz 15 W2 OG2 32669696.4 5784482.6 1455 50.0 38.2| 35.0 38.2
37 IPkt082|Am Wildpark 36 W EG 32669506.5 5781839.1 117.5| 50.0 33.7| 35.0 33.7
38 IPkt083|Am Wildpark 36 W OG 32669506.5 5781839.1 120.5| 50.0 34.0/ 35.0 34.0
39 IPkt084|Am Wildpark 36 S EG 32669514.4 5781836.1 117.5| 50.0 30.8| 35.0 30.8
40 IPkt085|Am Wildpark 36 S OG 32669514.4 5781836.1 120.5| 50.0 30.3| 35.0 30.3
41 IPkt088|Am Wildpark 36 O EG 32669519.4 5781842.4 117.5 50.0 29.6 35.0 29.6
42 IPkt089|Am Wildpark 36 O OG 32669519.4 5781842.4 120.5| 50.0 31.5| 35.0 315
43 IPkt090|Am Wildpark 36 N EG 32669512.4 5781845.0 117.5 50.0 34.2 35.0 34.2
44 IPkt091|Am Wildpark 36 N OG 32669512.4 5781845.0 120.5| 50.0 34.0/ 35.0 34.0
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RAMBOLL

Ergebnisse — Zusatzbelastung — Immissionsorte H-02, H-04, H-05 und 1-06 (IMMI)

Kurze Liste ZB
Immissionsberechnung
Zusatzbelastung 001 Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
Tag Nacht
Nr. IP IP: Bezeichnung IP:x /m IP:y/m| IP:z/m IRW Lr IRW Lr
1 IPkt027 |Lindenplatz 7 SW1 EG 32669746.6 5784418.1 139.5 50.0 31.9 35.0 27.2
2 IPkt028|Lindenplatz 7 SW1 OG1 32669746.6 5784418.1 142.5| 50.0 33.5| 35.0 29.0
3 IPkt029|Lindenplatz 7 SW1 OG2 32669746.6 5784418.1 145.5 50.0 34.1 35.0 29.9
4 IPkt030|Lindenplatz 7 SW2 EG 32669750.8 5784415.5 139.5| 50.0 33.5| 35.0 28.9
5 IPkt031|Lindenplatz 7 SW2 OG1 32669750.8 57844155 142.5 50.0 34.0 35.0 29.7
6 IPkt032|Lindenplatz 7 SW2 OG2 32669750.8 5784415.5 1455 50.0 34.3| 35.0 30.0
7 IPkt033|Lindenplatz 7 NW1 EG 32669752.3 5784430.8 139.5| 50.0 32.0/ 35.0 27.7
8 IPkt034|Lindenplatz 7 NW1 OG1 32669752.3 5784430.8 142.5| 50.0 33.9] 35.0 29.5
9 IPkt035|Lindenplatz 7 NW1 OG2 32669752.3 5784430.8 1455 50.0 34.3| 35.0 30.0
10 IPkt036 |Lindenplatz 7 NW2 EG 32669749.7 5784426.6 139.5 50.0 31.6 35.0 27.2
11 IPkt037 |Lindenplatz 7 NW2 OG1 32669749.7 5784426.6 142.5 50.0 33.5 35.0 29.1
12 IPkt038|Lindenplatz 7 NW2 OG2 32669749.7 5784426.6 145.5 50.0 34.0 35.0 29.7
13 IPkt039|Lindenplatz 7 NW3 EG 32669747.0 5784422.3 139.5| 50.0 30.9] 35.0 26.2
14 IPkt040|Lindenplatz 7 NW3 OG 1 32669747.0 5784422.3 142.5 50.0 33.4 35.0 28.8
15 IPkt041 |Lindenplatz 7 NW3 OG2 32669747.0 5784422.3 145.5 50.0 34.2 35.0 29.9
16 IPkt093|Lindenplatz 13 W1 EG 32669714.3 5784470.8 139.5| 50.0 33.2| 35.0 28.8
17 IPkt094 |Lindenplatz 13 W1 OG1 32669714.3 5784470.8 142.5 50.0 33.9 35.0 29.7
18 IPkt095|Lindenplatz 13 W1 OG2 32669714.3 5784470.8 1455 50.0 34.0/ 35.0 29.8
19 IPkt096|Lindenplatz 13 W2 EG 32669713.8 5784465.7 139.5| 50.0 33.2| 35.0 28.7
20 IPkt097 |Lindenplatz 13 W2 OG1 32669713.8 5784465.7 142.5 50.0 33.9 35.0 29.7
21 IPkt098|Lindenplatz 13 W2 OG2 32669713.8 5784465.7 1455 50.0 34.0/ 35.0 29.8
22 IPkt102|Lindenplatz 13 S1 EG 32669715.3 5784462.4 139.5 50.0 32.7 35.0 28.1
23 IPkt103|Lindenplatz 13 S1 OG1 32669715.3 5784462.4 142.5| 50.0 33.9] 35.0 29.6
24 IPkt104|Lindenplatz 13 S1 0G2 32669715.3 5784462.4 145.5 50.0 34.0 35.0 29.8
25 IPkt099|Lindenplatz 13 S2 EG 32669719.6 5784460.9 139.5| 50.0 31.3| 35.0 27.2
26 IPkt100|Lindenplatz 13 S2 OG1 32669719.6 5784460.9 142.5| 50.0 34.6/ 35.0 30.4
27 IPkt101|Lindenplatz 13 S2 OG2 32669719.6 5784460.9 1455 50.0 35.4| 35.0 31.3
28 IPkt111|Lindenplatz 15 N EG 32669699.0 5784497.5 139.5 50.0 26.7 35.0 22.8
29 IPkt112|Lindenplatz 15 N OG1 32669699.0 5784497.6 142.5 50.0 27.0 35.0 23.1
30 IPkt113|Lindenplatz 15 N OG2 32669699.0 5784497.6 1455 50.0 27.4| 35.0 235
31 IPkt108|Lindenplatz 15 W1 EG 32669695.6 5784489.1 139.5| 50.0 31.5| 35.0 26.9
32 IPkt109|Lindenplatz 15 W1 OG1 32669695.6 5784489.1 142.5| 50.0 33.9] 35.0 29.6
33 IPkt110|Lindenplatz 15 W1 OG2 32669695.6 5784489.1 1455 50.0 34.2| 35.0 30.0
34 IPkt105|Lindenplatz 15 W2 EG 32669696.4 5784482.6 139.5| 50.0 31.2| 35.0 26.6
35 IPkt106|Lindenplatz 15 W2 OG1 32669696.4 5784482.6 142.5| 50.0 33.9] 35.0 29.6
36 IPkt107|Lindenplatz 15 W2 OG2 32669696.4 5784482.6 1455 50.0 34.3| 35.0 30.0
37 IPkt082|Am Wildpark 36 W EG 32669506.5 5781839.1 117.5| 50.0 36.1 35.0 324
38 IPkt083|Am Wildpark 36 W OG 32669506.5 5781839.1 120.5| 50.0 36.2| 35.0 324
39 IPkt084|Am Wildpark 36 S EG 32669514.4 5781836.1 117.5 50.0 24.4 35.0 21.2
40 IPkt085|Am Wildpark 36 S OG 32669514.4 5781836.1 120.5| 50.0 26.5| 35.0 23.2
41 IPkt088|Am Wildpark 36 O EG 32669519.4 5781842.4 117.5 50.0 26.7 35.0 22.3
42 IPkt089|Am Wildpark 36 O OG 32669519.4 5781842.4 120.5 50.0 27.7 35.0 23.5
43 IPkt090|Am Wildpark 36 N EG 32669512.4 5781845.0 117.5 50.0 36.1 35.0 32.4
44 IPkt091|Am Wildpark 36 N OG 32669512.4 5781845.0 120.5 50.0 36.1 35.0 32.4
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RAMBOLL

Ergebnisse — Gesamtbelastung — Immissionsorte H-02, H-04, H-05 und 1-06 (IMMI)

Kurze Liste GB
Immissionsberechnung
Gesamtbelastung 001 Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
Tag Nacht
Nr. IP IP: Bezeichnung IP:x /m IP:y/m| IP:z/m IRW Lr IRW Lr
1 IPkt027|Lindenplatz 7 SW1 EG 32669746.6 5784418.1 139.5| 50.0 36.5| 35.0 35.4
2 IPkt028|Lindenplatz 7 SW1 OG1 32669746.6 5784418.1 142.5| 50.0 37.6/ 35.0 36.3
3 IPkt029|Lindenplatz 7 SW1 OG2 32669746.6 5784418.1 145.5 50.0 38.4 35.0 37.2
4 IPkt030|Lindenplatz 7 SW2 EG 32669750.8 5784415.5 139.5| 50.0 36.7| 35.0 35.1
5 IPkt031|Lindenplatz 7 SW2 OG1 32669750.8 5784415.5 142.5| 50.0 37.4| 35.0 35.9
6 IPkt032|Lindenplatz 7 SW2 OG2 32669750.8 5784415.5 1455 50.0 38.3| 35.0 37.0
7 IPkt033|Lindenplatz 7 NW1 EG 32669752.3 5784430.8 139.5| 50.0 36.0/ 35.0 34.7
8 IPkt034|Lindenplatz 7 NW1 OG1 32669752.3 5784430.8 142.5| 50.0 37.9] 35.0 36.6
9 IPkt035|Lindenplatz 7 NW1 OG2 32669752.3 5784430.8 1455 50.0 38.6/ 35.0 37.5
10 IPkt036|Lindenplatz 7 NW2 EG 32669749.7 5784426.6 139.5| 50.0 37.4| 35.0 36.6
11 IPkt037 |Lindenplatz 7 NW2 OG1 32669749.7 5784426.6 142.5 50.0 38.1 35.0 37.1
12 IPkt038|Lindenplatz 7 NW2 OG2 32669749.7 5784426.6 1455 50.0 38.6/ 35.0 37.6
13 IPkt039|Lindenplatz 7 NW3 EG 32669747.0 5784422.3 139.5 50.0 37.4 35.0 36.7
14 IPkt040|Lindenplatz 7 NW3 OG 1 32669747.0 5784422.3 142.5 50.0 38.2 35.0 37.2
15 IPkt041 |Lindenplatz 7 NW3 OG2 32669747.0 5784422.3 1455 50.0 38.8| 35.0 37.7
16 IPkt093|Lindenplatz 13 W1 EG 32669714.3 5784470.8 139.5| 50.0 37.6/ 35.0 36.4
17 IPkt094 |Lindenplatz 13 W1 OG1 32669714.3 5784470.8 142.5| 50.0 38.7| 35.0 37.6
18 IPkt095|Lindenplatz 13 W1 OG2 32669714.3 5784470.8 1455 50.0 39.1 35.0 38.1
19 IPkt096|Lindenplatz 13 W2 EG 32669713.8 5784465.7 139.5| 50.0 37.6/ 35.0 36.4
20 IPkt097 |Lindenplatz 13 W2 OG1 32669713.8 5784465.7 142.5 50.0 38.7 35.0 37.7
21 IPkt098|Lindenplatz 13 W2 OG2 32669713.8 5784465.7 1455 50.0 39.1 35.0 38.2
22 IPkt102|Lindenplatz 13 S1 EG 32669715.3 5784462.4 139.5 50.0 37.3 35.0 36.2
23 IPkt103|Lindenplatz 13 S1 OG1 32669715.3 5784462.4 142.5 50.0 38.4 35.0 37.3
24 IPkt104|Lindenplatz 13 S1 0G2 32669715.3 5784462.4 145.5 50.0 38.7 35.0 37.6
25 IPkt099|Lindenplatz 13 S2 EG 32669719.6 5784460.9 139.5| 50.0 37.7| 35.0 37.0
26 IPkt100|Lindenplatz 13 S2 OG1 32669719.6 5784460.9 142.5| 50.0 39.3| 35.0 38.3
27 IPkt101|Lindenplatz 13 S2 OG2 32669719.6 5784460.9 1455 50.0 40.1 35.0 39.1
28 IPkt111|Lindenplatz 15 N EG 32669699.0 5784497.5 139.5| 50.0 36.1 35.0 35.8
29 IPkt112|Lindenplatz 15 N OG1 32669699.0 5784497.6 142.5| 50.0 37.3| 35.0 37.0
30 IPkt113|Lindenplatz 15 N OG2 32669699.0 5784497.6 1455 50.0 37.8| 35.0 37.6
31 IPkt108|Lindenplatz 15 W1 EG 32669695.6 5784489.1 139.5| 50.0 37.2| 35.0 36.4
32 IPkt109|Lindenplatz 15 W1 OG1 32669695.6 5784489.1 142.5| 50.0 38.8| 35.0 37.8
33 IPkt110|Lindenplatz 15 W1 OG2 32669695.6 5784489.1 1455 50.0 39.5| 35.0 38.7
34 IPkt105|Lindenplatz 15 W2 EG 32669696.4 5784482.6 139.5| 50.0 37.2| 35.0 36.4
35 IPkt106|Lindenplatz 15 W2 OG1 32669696.4 5784482.6 142.5| 50.0 38.9] 35.0 37.9
36 IPkt107|Lindenplatz 15 W2 OG2 32669696.4 5784482.6 1455 50.0 39.7| 35.0 38.8
37 IPkt082|Am Wildpark 36 W EG 32669506.5 5781839.1 117.5| 50.0 38.1 35.0 36.1
38 IPkt083|Am Wildpark 36 W OG 32669506.5 5781839.1 120.5| 50.0 38.2| 35.0 36.3
39 IPkt084|Am Wildpark 36 S EG 32669514.4 5781836.1 117.5 50.0 31.7 35.0 31.2
40 IPkt085|Am Wildpark 36 S OG 32669514.4 5781836.1 120.5| 50.0 31.8| 35.0 31.0
41 IPkt088|Am Wildpark 36 O EG 32669519.4 5781842.4 117.5 50.0 31.4 35.0 30.4
42 IPkt089|Am Wildpark 36 O OG 32669519.4 5781842.4 120.5| 50.0 33.0/ 35.0 32.1
43 IPkt090|Am Wildpark 36 N EG 32669512.4 5781845.0 117.5| 50.0 38.3| 35.0 36.4
44 IPkt091|Am Wildpark 36 N OG 32669512.4 5781845.0 120.5| 50.0 38.2| 35.0 36.3
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Ergebnisse — Zusatzbelastung — Immissionsorte H-02, H-04 und H-05 (IMMI)

|Lange Liste - Linienabschnitte zusammengefasst / A-Summenpegel gebildet

Immissionsberechnung
Zusatzbelastung 001 Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung" Nacht
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt041 Lindenplatz 7 NW3 OG2 32669747 5784422 145 29.9
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI044 |1 102.1 0.0 77.8 1.3 -3.0 0.0 0.0 1.9 0.0 23
WEAI045 |2 104.1 0.0 79.3 1.5 -3.0 0.0 0.0 1.5 0.0 23
WEAI046 |3 102.2 0.0 77.6 1.2 -3.0 0.0 0.0 1.1 0.0 22
WEAI047 |4 101.2 0.0 75.5 0.9 -3.0 0.0 0.0 0.1 0.0 24
WEAI048 |5 105.2 0.0 79.8 1.7 -3.0 0.0 0.0 2.0 0.0 22
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt101 Lindenplatz 13 S2 OG2 32669720 5784461 146 31.3
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI044 |1 105.9 0.0 77.7 1.3 -3.0 0.0 0.0 0.8 0.0 25
WEAI045 |2 107.8 0.0 79.3 1.5 -3.0 0.0 0.0 0.8 0.0 25
WEAI046 |3 103.7 0.0 77.7 1.0 -3.0 0.0 0.0 1.5 0.0 23
WEAI047 |4 102.6 0.0 75.6 0.8 -3.0 0.0 0.0 1.5 0.0 25
WEAI048 |5 106.6 0.0 79.9 1.2 -3.0 0.0 0.0 1.5 0.0 23
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt107 Lindenplatz 15 W2 OG2 32669696 5784483 146 30.0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI044 |1 104.9 0.0 777 1.1 -3.0 0.0 0.0 26 0.0 23
WEAI045 |2 106.6 0.0 79.3 1.4 -3.0 0.0 0.0 3.3 0.0 23
WEAIO46 |3 103.7 0.0 777 1.0 -3.0 0.0 0.0 2.0 0.0 22
WEAI047 |4 102.6 0.0 75.6 0.8 -3.0 0.0 0.0 2.0 0.0 24
WEAI048 |5 106.6 0.0 79.9 1.2 -3.0 0.0 0.0 2.0 0.0 22
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Windenergieanlage (35) Gesamtbelastung 001
WEAI007 Bezeichnung AO1 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.57
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.57
Knotenzahl 1 Do 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 79.1

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - B 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 791

Nacht Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 79.1

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - B 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 791
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m !z(rel) /m
1 32668017.00 5787518.00 206.10 95.00
WEAI008 Bezeichnung A02 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.57
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.57
Knotenzahl 1 DO 0.00
Lénge /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m2 Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 941 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 79.1

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Nacht Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 941 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 79.1

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32667790.00 5787336.00 206.90 95.00
WEAI018 Bezeichnung B02 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.98
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.98
Knotenzahl 1 Do 0.00
Léange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 106.0 - - 86.3 925 96.5 99.0 102.3 98.3 90.7 81.4

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 106.0 - - 86.3 925 96.5 99.0 102.3 98.3 90.7 81.4

Nacht Emission /dB (A) 106.0 - - 86.3 925 96.5 99.0 102.3 98.3 90.7 81.4

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 106.0 - - 86.3 925 96.5 99.0 102.3 98.3 90.7 81.4

IMMI 2019 C:MB9-1-3120 DE ST Irxleben9-1-3120-001 Irxleben Zone 32.IPR Seite _SN




19-1-3120-001-NB

Seite 63 von 114

RAMBOLL

Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32668244.00 5783473.00 240.00 100.00
WEAI019 Bezeichnung B03 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.98
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.98
Knotenzahl 1 Do 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 106.0 - - 86.3 92.5 96.5 99.0 102.3 98.3 90.7 81.4

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 106.0 - - 86.3 92.5 96.5 99.0 102.3 98.3 90.7 81.4

Nacht Emission /dB (A) 106.0 - - 86.3 92.5 96.5 99.0 102.3 98.3 90.7 81.4

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 106.0 - - 86.3 92.5 96.5 99.0 102.3 98.3 90.7 81.4
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m !z(rel) /m
1 32668546.00 5783538.00 240.00 100.00
WEAI020 Bezeichnung B04 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.98
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.98
Knotenzahl 1 DO 0.00
Léange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 106.0 - - 86.3 92.5 96.5 99.0 102.3 98.3 90.7 81.4

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 106.0 - - 86.3 92.5 96.5 99.0 102.3 98.3 90.7 81.4

Nacht Emission /dB (A) 106.0 - - 86.3 92.5 96.5 99.0 102.3 98.3 90.7 81.4

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 106.0 - - 86.3 92.5 96.5 99.0 102.3 98.3 90.7 81.4
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32668346.00 5783838.00 232.40 100.00
WEAI009 Bezeichnung Go1 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.57
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.57
Knotenzahl 1 DO 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Nacht Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 791

IMMI 2019 C:MB9-1-3120 DE ST Irxleben9-1-3120-001 Irxleben Zone 32.IPR Seite _SN




19-1-3120-001-NB

Seite 64 von 114

RAMBOLL

Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32669349.00 5788099.00 206.60 95.00
WEAI010 Bezeichnung G02 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.57
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.57
Knotenzahl 1 Do 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - B 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 791

Nacht Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - B 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 791
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m !z(rel) /m
1 32669491.00 5787545.00 210.00 95.00
WEAIO11 Bezeichnung GO03 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.57
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.57
Knotenzahl 1 DO 0.00
Léange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Nacht Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32669628.00 5788004.00 209.00 95.00
WEAI012 Bezeichnung Go4 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.57
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.57
Knotenzahl 1 DO 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Nacht Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 791
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Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32669319.00 5787774.00 206.90 95.00
WEAI021 Bezeichnung GRO1 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 107.10
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 107.10
Knotenzahl 1 Do 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 105.5 - - 83.0 91.0 96.1 98.1 100.5 100.2 92.4 76.0

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6

Lw /dB (A) 107.1 - B 84.6 92.6 97.7 99.7 102.1 101.8 94.0 77.6

Nacht Emission /dB (A) 105.5 - - 83.0 91.0 96.1 98.1 100.5 100.2 92.4 76.0

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6

Lw /dB (A) 107.1 - B 84.6 92.6 97.7 99.7 102.1 101.8 94.0 77.6
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m !z(rel) /m
1 32667976.00 5783747.00 269.50 134.00
WEAI022 Bezeichnung GS01 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 102.42
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 102.42
Knotenzahl 1 DO 0.00
Léange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 100.3 - - 80.0 88.4 92.6 94.8 94.3 92.3 88.3 77.4

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 21 21 241 241 241 241 21 2.1 21 21

Lw /dB (A) 102.4 - - 82.1 90.5 94.7 96.9 96.4 94.4 90.4 79.5

Nacht Emission /dB (A) 100.3 - - 80.0 88.4 92.6 94.8 94.3 92.3 88.3 77.4

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 21 21 241 241 241 241 21 2.1 21 21

Lw /dB (A) 102.4 - - 82.1 90.5 94.7 96.9 96.4 94.4 90.4 79.5
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32667959.00 5786461.00 191.60 70.00
WEAI023 Bezeichnung GS02 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 102.42
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 102.42
Knotenzahl 1 DO 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 100.3 - - 80.0 88.4 92.6 94.8 94.3 92.3 88.3 77.4

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 21 21 241 241 241 241 21 2.1 21 21

Lw /dB (A) 102.4 - - 82.1 90.5 94.7 96.9 96.4 94.4 90.4 79.5

Nacht Emission /dB (A) 100.3 - - 80.0 88.4 92.6 94.8 94.3 92.3 88.3 77.4

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 21 241 241 241 241 241 241 2.1 21 21

Lw /dB (A) 102.4 - - 82.1 90.5 94.7 96.9 96.4 94.4 90.4 79.5
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Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32667985.00 5786239.00 190.80 70.00
WEAI025 Bezeichnung GS03 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.82
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.82
Knotenzahl 1 Do 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 103.9 - - 86.1 93.6 971 98.4 97.9 95.0 87.2 78.3

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9

Lw /dB (A) 105.8 - - 88.0 95.5 99.0 100.3 99.8 96.9 89.1 80.2

Nacht Emission /dB (A) 103.9 - - 86.1 93.6 971 98.4 97.9 95.0 87.2 78.3

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9

Lw /dB (A) 105.8 - - 88.0 95.5 99.0 100.3 99.8 96.9 89.1 80.2
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m !z(rel) /m
1 32668345.00 5786519.00 221.00 96.00
WEAI026 Bezeichnung GS04 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.82
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.82
Knotenzahl 1 DO 0.00
Léange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 103.9 - - 86.1 93.6 971 98.4 97.9 95.0 87.2 78.3

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9

Lw /dB (A) 105.8 - - 88.0 95.5 99.0 100.3 99.8 96.9 89.1 80.2

Nacht Emission /dB (A) 103.9 - - 86.1 93.6 971 98.4 97.9 95.0 87.2 78.3

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9

Lw /dB (A) 105.8 - - 88.0 95.5 99.0 100.3 99.8 96.9 89.1 80.2
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32667597.00 5786281.00 213.80 96.00
WEAI030 Bezeichnung HO1 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 103.05
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 103.05
Knotenzahl 1 DO 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 102.9 - - 94.0 95.6 95.3 95.8 96.1 93.1 83.9 74.6

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

Lw /dB (A) 103.0 - - 94.1 95.7 95.4 95.9 96.2 93.2 84.0 74.7

Nacht Emission /dB (A) 102.9 - - 94.0 95.6 95.3 95.8 96.1 93.1 83.9 74.6

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

Lw /dB (A) 103.0 - - 941 95.7 95.4 95.9 96.2 93.2 84.0 74.7
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Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32669384.00 5787085.00 219.80 98.00
WEAIO033 Bezeichnung HO2 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 102.96
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 102.96
Knotenzahl 1 Do 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 101.9 - - 84.1 92.3 95.9 96.7 95.3 90.7 83.6 76.7

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 11 11 11 11 11 1.1 11 1.1 11 1.1

Lw /dB (A) 103.0 - B 85.2 93.4 97.0 97.8 96.4 91.8 84.7 77.8

Nacht Emission /dB (A) 101.9 - - 84.1 92.3 95.9 96.7 95.3 90.7 83.6 76.7

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 11 11 11 11 11 1.1 11 1.1 11 1.1

Lw /dB (A) 103.0 - B 85.2 93.4 97.0 97.8 96.4 91.8 84.7 77.8
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m !z(rel) /m
1 32668603.00 5787291.00 213.20 98.20
WEAI034 Bezeichnung HO3 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 102.96
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 102.96
Knotenzahl 1 DO 0.00
Léange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 101.9 - - 84.1 92.3 95.9 96.7 95.3 90.7 83.6 76.7

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 11 11 11 1.1 11 1.1 1.1 1.1 11 1.1

Lw /dB (A) 103.0 - - 85.2 93.4 97.0 97.8 96.4 91.8 84.7 77.8

Nacht Emission /dB (A) 101.9 - - 84.1 92.3 95.9 96.7 95.3 90.7 83.6 76.7

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 11 11 11 1.1 11 1.1 1.1 1.1 11 1.1

Lw /dB (A) 103.0 - - 85.2 93.4 97.0 97.8 96.4 91.8 84.7 77.8
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32668897.00 5787034.00 217.10 98.20
WEAI035 Bezeichnung HO4 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 107.41
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 107.41
Knotenzahl 1 DO 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 107.4 - - 90.9 98.1 100.9 101.7 100.9 97.3 93.2 87.4

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 107.4 - - 90.9 98.1 100.9 101.7 100.9 97.3 93.2 87.4

Nacht Emission /dB (A) 107.4 - - 90.9 98.1 100.9 101.7 100.9 97.3 93.2 87.4

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 107.4 - - 90.9 98.1 100.9 101.7 100.9 97.3 93.2 87.4
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Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32668921.00 5786623.00 222.30 98.20
WEAIO31 Bezeichnung HO5 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 103.05
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 103.05
Knotenzahl 1 Do 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 102.9 - - 94.0 95.6 95.3 95.8 96.1 93.1 83.9 74.6

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

Lw /dB (A) 103.0 - B 941 95.7 95.4 95.9 96.2 93.2 84.0 74.7

Nacht Emission /dB (A) 102.9 - - 94.0 95.6 95.3 95.8 96.1 93.1 83.9 74.6

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

Lw /dB (A) 103.0 - B 941 95.7 95.4 95.9 96.2 93.2 84.0 74.7
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m !z(rel) /m
1 32669179.00 5786800.00 221.50 98.00
WEAI036 Bezeichnung H06 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.01
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.01
Knotenzahl 1 DO 0.00
Léange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 105.0 - - 88.5 95.7 98.5 99.3 98.5 94.9 90.8 85.0

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.0 - - 88.5 95.7 98.5 99.3 98.5 94.9 90.8 85.0

Nacht Emission /dB (A) 105.0 - - 88.5 95.7 98.5 99.3 98.5 94.9 90.8 85.0

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.0 - - 88.5 95.7 98.5 99.3 98.5 94.9 90.8 85.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32669080.00 5786435.00 22410 98.20
WEAI032 Bezeichnung HO8 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 103.05
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 103.05
Knotenzahl 1 DO 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 102.9 - - 94.0 95.6 95.3 95.8 96.1 93.1 83.9 74.6

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

Lw /dB (A) 103.0 - - 94.1 95.7 95.4 95.9 96.2 93.2 84.0 74.7

Nacht Emission /dB (A) 102.9 - - 94.0 95.6 95.3 95.8 96.1 93.1 83.9 74.6

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

Lw /dB (A) 103.0 - - 941 95.7 95.4 95.9 96.2 93.2 84.0 74.7
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Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32669288.00 5787345.00 215.50 98.00
WEAI013 Bezeichnung 04 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.57
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.57
Knotenzahl 1 Do 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - B 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 791

Nacht Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - B 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 791
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m !z(rel) /m
1 32665952.00 5781898.00 227.10 95.00
WEAI014 Bezeichnung 05 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.57
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.57
Knotenzahl 1 DO 0.00
Léange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Nacht Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32666610.00 5781590.00 226.10 95.00
WEAI015 Bezeichnung 06 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.57
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.57
Knotenzahl 1 DO 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Nacht Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 791
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Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32666278.00 5781631.00 225.50 95.00
WEAI016 Bezeichnung o7 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.57
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.57
Knotenzahl 1 Do 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - B 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 791

Nacht Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - B 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 791
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m !z(rel) /m
1 32665067.00 5779958.00 215.00 95.00
WEAI017 Bezeichnung 08 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.57
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.57
Knotenzahl 1 DO 0.00
Léange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Nacht Emission /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) - - - - - - - - - -

Lw /dB (A) 105.6 - - 87.0 94.1 98.7 100.4 99.2 96.9 91.2 7941
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32665113.00 5779687.00 221.40 95.00
WEAI027 Bezeichnung W1 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.82
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.82
Knotenzahl 1 DO 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 103.9 - - 86.1 93.6 971 98.4 97.9 95.0 87.2 78.3

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9

Lw /dB (A) 105.8 - - 88.0 95.5 99.0 100.3 99.8 96.9 89.1 80.2

Nacht Emission /dB (A) 103.9 - - 86.1 93.6 97.1 98.4 97.9 95.0 87.2 78.3

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9

Lw /dB (A) 105.8 - - 88.0 95.5 99.0 100.3 99.8 96.9 89.1 80.2
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Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32665312.00 5780115.00 200.00 80.00
WEAI028 Bezeichnung w2 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.82
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.82
Knotenzahl 1 Do 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 103.9 - - 86.1 93.6 971 98.4 97.9 95.0 87.2 78.3

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9

Lw /dB (A) 105.8 - - 88.0 95.5 99.0 100.3 99.8 96.9 89.1 80.2

Nacht Emission /dB (A) 103.9 - - 86.1 93.6 971 98.4 97.9 95.0 87.2 78.3

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9

Lw /dB (A) 105.8 - - 88.0 95.5 99.0 100.3 99.8 96.9 89.1 80.2
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m !z(rel) /m
1 32665606.00 5780356.00 200.00 80.00
WEAI029 Bezeichnung W3 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.82
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.82
Knotenzahl 1 DO 0.00
Léange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 103.9 - - 86.1 93.6 971 98.4 97.9 95.0 87.2 78.3

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9

Lw /dB (A) 105.8 - - 88.0 95.5 99.0 100.3 99.8 96.9 89.1 80.2

Nacht Emission /dB (A) 103.9 - - 86.1 93.6 971 98.4 97.9 95.0 87.2 78.3

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9

Lw /dB (A) 105.8 - - 88.0 95.5 99.0 100.3 99.8 96.9 89.1 80.2
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32665422.00 5779751.00 209.00 80.00
WEAI037 Bezeichnung HW1 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA VB Lw (Tag) /dB(A) 105.82
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 105.82
Knotenzahl 1 DO 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 103.9 - - 86.1 93.6 971 98.4 97.9 95.0 87.2 78.3

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9

Lw /dB (A) 105.8 - - 88.0 95.5 99.0 100.3 99.8 96.9 89.1 80.2

Nacht Emission /dB (A) 103.9 - - 86.1 93.6 97.1 98.4 97.9 95.0 87.2 78.3

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9

Lw /dB (A) 105.8 - - 88.0 95.5 99.0 100.3 99.8 96.9 89.1 80.2
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Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32671058.00 5782308.00 221.72 96.00
WEAI044 Bezeichnung 1 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA 001 Lw (Tag) /dB(A) 106.09
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 102.08
Knotenzahl 1 Do 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 104.0 - - 84.8 92.5 97.3 99.2 98.0 93.9 86.8 76.7

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 241 241 241 241 241 241 241 2.1 21 21

Lw /dB (A) 106.1 - - 86.9 94.6 99.4 101.3 100.1 96.0 88.9 78.8

Nacht Emission /dB (A) 100.0 - - 80.9 88.7 93.4 95.1 94.0 89.8 82.8 72.6

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 241 241 241 241 241 241 241 2.1 21 21

Lw /dB (A) 102.1 - B 83.0 90.8 95.5 97.2 96.1 91.9 84.9 74.7
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m !z(rel) /m
1 32667881.03 5783311.39 309.00 169.00
WEAI045 Bezeichnung 2 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA 001 Lw (Tag) /dB(A) 106.09
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 104.09
Knotenzahl 1 DO 0.00
Léange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 104.0 - - 84.8 92.5 97.3 99.2 98.0 93.9 86.8 76.7

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 21 21 241 241 241 241 21 2.1 21 21

Lw /dB (A) 106.1 - - 86.9 94.6 99.4 101.3 100.1 96.0 88.9 78.8

Nacht Emission /dB (A) 102.0 - - 82.9 90.6 95.4 971 96.0 91.9 84.8 74.7

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 21 21 241 241 241 241 21 2.1 21 21

Lw /dB (A) 104.1 - - 85.0 92.7 97.5 99.2 98.1 94.0 86.9 76.8
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32667700.35 5782847.18 306.31 169.00
WEAI046 Bezeichnung 3 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA 001 Lw (Tag) /dB(A) 106.09
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 101.12
Knotenzahl 1 DO 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 104.0 - - 84.8 92.5 97.3 99.2 98.0 93.9 86.8 76.7

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 21 21 241 241 241 241 21 2.1 21 21

Lw /dB (A) 106.1 - - 86.9 94.6 99.4 101.3 100.1 96.0 88.9 78.8

Nacht Emission /dB (A) 99.0 - - 79.9 87.6 92.4 94.2 93.0 88.9 81.7 71.6

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 21 241 241 241 241 241 241 2.1 21 21

Lw /dB (A) 101.1 - - 82.0 89.7 94.5 96.3 95.1 91.0 83.8 73.7
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Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32668314.36 5782835.05 306.89 169.00
WEAI047 Bezeichnung 4 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA 001 Lw (Tag) /dB(A) 106.09
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 100.09
Knotenzahl 1 Do 0.00
Lange /m Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 104.0 - - 84.8 92.5 97.3 99.2 98.0 93.9 86.8 76.7

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 241 241 241 241 241 241 21 2.1 21 21

Lw /dB (A) 106.1 - - 86.9 94.6 99.4 101.3 100.1 96.0 88.9 78.8

Nacht Emission /dB (A) 98.0 - - 791 86.7 91.4 93.1 92.0 87.8 80.8 70.7

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 241 241 241 241 241 241 21 2.1 21 21

Lw /dB (A) 100.1 - B 81.2 88.8 93.5 95.2 94.1 89.9 82.9 72.8
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m !z(rel) /m
1 32668591.65 5783210.65 306.52 169.00
WEAI048 Bezeichnung 5 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA 001 Lw (Tag) /dB(A) 106.09
Darstellung WEAI Lw (Nacht) /dB(A) 104.09
Knotenzahl 1 DO 0.00
Léange /m Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Lénge /m (2D) Unsicherheiten aktiviert Nein
Flache /m? Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz

Tag Emission /dB (A) 104.0 - - 84.8 92.5 97.3 99.2 98.0 93.9 86.8 76.7

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 21 21 241 241 241 241 21 2.1 21 2.1

Lw /dB (A) 106.1 - - 86.9 94.6 99.4 101.3 100.1 96.0 88.9 78.8

Nacht Emission /dB (A) 102.0 - - 82.9 90.6 95.4 971 96.0 91.9 84.8 74.7

Dammung /dB (A) - - - - - - - - - -

Zuschlag /dB (A) 21 21 241 241 241 241 21 2.1 21 2.1

Lw /dB (A) 104.1 - - 85.0 92.7 97.5 99.2 98.1 94.0 86.9 76.8
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m tz(rel) /m
1 32667838.72 5782428.97 304.00 169.00
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Projekt | Eigenschaften

Prognosetyp: Larm
Prognoseart: Larm (nationale Normen)
Beurteilung nach: Keine Beurteilung Nr.|Zeitraum Dauer /h
1|Tag 16.00
2|Nacht 8.00
Projekt-Notizen
Arbeitsbereich
Koordinatensystem: UTM (Streifenbreite 6°), nérdliche Hemisphare
Koordinatendatum: WGS84 (Weltweit GPS), geozentrisch
von ... bis ... Ausdehnung Flache
x/m 32658140.00 32682720.00 24580.00 576.65 km?
y/m 5774350.00 5797810.00 23460.00
z/m -10.00 180.00 190.00
Gelandehohen in den Eckpunkten
xmin / ymax (z4) 120.00 xmax / ymax (z3) 120.00
xmin /ymin (z1) 120.00 xmax / ymin (z2) 120.00

Berechnungseinstellung

Kopie von "Referenzeinstellung”

Rechenmodell Punktberechnung Rasterberechnung
Gleitende Anpassung des Erhebungsgebietes an die Lage des IPKT

L/m

Gelandekanten als Hindernisse Ja Ja

Verbesserte Interpolation in den Randbereichen Ja Ja

Freifeld vor Reflexionsflachen /m

fiir Quellen 1.0 1.0

fir Immissionspunkte 1.0 1.0
Haus: weiBer Rand bei Raster Nein Nein
Zwischenausgaben Keine Keine
Art der Einstellung Optimiert Optimiert
Reichweite von Quellen begrenzen:

* Suchradius /m (Abstand Quelle-IP) begrenzen: Nein Nein

* Mindest-Pegelabstand /dB: Nein Nein
Projektion von Linienquellen Ja Ja
Projektion von Flachenquellen Ja Ja
Beschrankung der Projektion Nein Nein

* Radius /m um Quelle herum:

* Radius /m um IP herum:

Mindestlange flr Teilstlicke /m 1.0 1.0
Variable Min.-Lange fir Teilstlicke:

* in Prozent des Abstandes IP-Quelle Nein Nein
Zus. Faktor fur Abstandskriterium 1.0 1.0
Einfligungsddmpfung abweichend von Regelwerk: Nein Nein

* Einfigungsdampfung begrenzen:

* Grenzwert /dB fiir Einfachbeugung:

* Grenzwert /dB fir Mehrfachbeugung:

Berechnung der Abschirmung bei VDI 2720, ISO9613

* Seitlicher Umweg Ja Ja

* Seitlicher Umweg bei Spiegelquellen Nein Nein
Reflexion
Reflexion (max. Ordnung) 1 1
Suchradius /m (Abstand Quelle-IP) begrenzen: Nein Nein

* Suchradius /m
Reichweite von Refl.Flachen begrenzen:
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* Radius um Quelle oder IP /m: Nein Nein

* Mindest-Pegelabstand /dB: Nein Nein
Spiegelquellen durch Projektion Ja Ja
Keine Refl. bei vollstandiger Abschirmung Ja Ja
Strahlen als Hilfslinien sichern Nein Nein
Teilstlick-Kontrolle
Teilstlick-Kontrolle nach Schall 03: Ja Ja
Teilstlick-Kontrolle auch flr andere Regelwerke: Nein Nein
Beschleunigte Iteration (N&herung): Nein Nein
Geforderte Genauigkeit /dB: 0.1 0.1
Zwischenergebnisse anzeigen: Nein Nein

Globale Parameter

Kopie von "Referenzeinstellung”

Voreinstellung von G auBerhalb von DBOD-Elementen 0.00
Temperatur /° 10
relative Feuchte /% 70
Wohnflache pro Einw. /m? (=0.8*Brutto) 40.00
Mittlere Stockwerkshdhe in m 2.80
Pauschale Meteorologie (Directive 2002/49/EC): Tag Abend Nacht
Pauschale Meteorologie (Directive 2002/49/EC): 2.00 1.00 0.00

Parameter der Bibliothek: ISO 9613-2

Kopie von "Referenzeinstellung"

Mit-Wind Wetterlage Ja
Vereinfachte Formel (Nr. 7.3.2) fir Bodendampfung bei

frequenzabhéangiger Berechnung Nein

frequenzunabhangiger Berechnung Ja
Berechnung der Mittleren Hohe Hm streng nach 1SO 9613-2
nur AbstandsmaB berechnen(veraltet) Nein
Hindernisdampfung - auch negative Bodendampfung abziehen Nein
Abzug héchstens bis -Dz Nein
"Additional recommendations” - ISO TR 17534-3 Ja
ABar nach Erlass Thiringen (01.10.2015) Nein
Berlicksichtigt Bewuchs-Elemente Ja
Berlicksichtigt Bebauungs-Elemente Ja
Beriicksichtigt Boden-Elemente Ja
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EingangsgroBen fiir Schallimmissionsprognosen
Vestas V162-5.6/6.0 MW

Die fiir den Windenergieanlagentyp und Betriebsmodus spezifischen EingangsgréBen flr
Schallimmissionsprognosen bestehen aus

e Mittlerer Schallleistungspegel L, (P50) und

e dazugehdrigen Oktavspektrum

e Unsicherheit des Schallleistungspegels gy, mit einem Vertrauensniveau von 90%
(P90): 1,28 X ayr¢

und bilden unter anderem die Grundlage der Schallimmissionsprognosen fir die
Windparkplanung.

Als Datengrundlage stehen Schallleistungspegel und Oktavspektrum in Abhangigkeit der
Verfugbarkeit aus einer der folgenden Quellen zu Verfligung:

o Herstellerangabe (siehe Absatz A)

e Einfachvermessung (siehe Absatz B)

e Mehrfachvermessung (Ergebniszusammenfassung aus mind. 3 Einzelmessungen
(siehe Absatz C)

Der minimale Abstand zwischen der Windenergieanlage und dem Immissionspunkt muss
(3) x Gesamthéhe der Windenergieanlage, jedoch Minimum 500m betragen.

Blattkonfiguration STE & RVG (Standard)
Spezifikation 0082-2597.V03 & 0099-0094.V00

P0O6000 Modus 0 S02 S03 S04 SO05 S06
Betriebsmodi (104,3) (104,0) (102,0) (101,0) (100,0) (99,0) (98,0)
Nennleistung
[kW] 6000 5600 5057 4841 4566 4255 3622

Nabenhdéhen [m]

119*/

Verfligbar: 169* 119*/148* /166 / 169*-

- 119%/148*/
Auf Anfrage: 166™ / 169*
Datengrundlage | Absatz A | Absatz A Absatz A Absatz A Absatz A Absatz A | Auf Anfrage
STE: Serrated Trailing Edges (S&gezahnhinterkante)
RVG: Rood Vortex Generatoren
SO: Gerauschoptimierte Modi

Vorbehaltlich des Finalen Turmdesigns

Tabelle 1:  Verfligbare Betriebsmodi fir Errichtungen in Deutschland V162-5.6/6.0 MW

HINWEIS: Es besteht die Mdglichkeit der Tag/Nachtbetriebskombination mit
Gerauschoptimierte Modi (SO). Das hei3t Tag/Nacht in der Kombination PO/SO,

Modus 0/SO, ausschlieBBlich PO oder ausschlieBlich Modus 0 ist méglich, eine Kombination
PO/Modus 0 jedoch nicht.

Dieses Dokument dient — wie auch die Leistungsspezifikation auch — lediglich der Information
uber die Eingangsdaten der Garantie der akustischen Eigenschaft und stellt selbst keine
Garantie dar. Fiir die Abgabe einer projektspezifischen Garantie der akustischen Eigenschaft ist
der Abschluss eines Liefervertrages zwingende Voraussetzung.

Classification: Restricted

VESTAS PROPRIETARY NOTICE: This document contains valuable confidential information of Vestas Wind Systems A/S. It is protected by copyright law as an unpublished work. Vestas reserves all patent, copyright, trade secret, and
other proprietary rights to it. The information in this document may not be used, reproduced, or disclosed except if and to the extent rights are expressly granted by Vestas in writing and subject to applicable conditions. Vestas
disclaims all warranties except as expressly granted by written agreement and is not responsible for unauthorized uses, for which it may pursue legal remedies against responsible parties.
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A. Herstellerangabe

Liegt kein Schall-Emissionsmessbericht fiir die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss
die Schallimmissionsprognose auf den hier dargestellten Herstellerangaben L, ;45 (P90)
basieren.

In den VESTAS Spezifikationen (Allgemeine Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation) ist
der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel Ly, (P50) dargestelit.

Gemal dem vom LAl eingefihrten Dokument ,Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)“, tiberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06.2016 Stand 30.06.2016 (LAl Hinweise) enthalt die hier dargestellte
Herstellerangaben (P90) L, 4, (P90) ebenfalls zu berlicksichtigende die Unsicherheit des
Schallleistungspegels.

Vestas garantiert den maximal zulassigen Emissionspegel der WEA L, 4, (P90) geman
nachfolgender Formel:

Lemax = m + 1,28 - oyrg

Blattkonfiguration STE & RVG (Standard)
P0O6000 Modus 0 S02 SOo3 S04 S05 S06
Betriebsmodi (104,3) (104,0) (102,0) (101,0) (100,0) | (99,0) (98,0)
Ly (P50) [dB(A)] 104,3 104,0 102,0 101,0 100,0 99,0 98,0
OwTG 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
1,28 x owre 1,664 1,664 1,664 1,664 1,664 | 1,664 1,664
Lemax (P90O) 106,0 105,7 103,7 102,7 101,7 | 100,7 99,7
Frequenzen Oktavspektrum L, (P50)
63 Hz 85,6 84,8 82,9 81,9 80,9 79,9 79,1 N
125 Hz 93,1 92,5 90,6 89,6 88,7 87,6 86,7 @
250 Hz 97,7 97,3 95,4 94,4 93,4 92,4 914 |2
500 Hz 99,4 99,2 97,1 96,1 95,1 94,2 931 |2
1 kHz 98,3 98,0 96,0 95,0 94,0 93,0 92,0 é
2 kHz 94,2 93,9 91,9 90,8 89,8 88,9 87,8 E&
4 kHz 87,3 86,8 84,8 83,8 82,8 81,7 808 |
8 kHz 77,5 76,7 74,7 73,7 72,6 71,6 70,7 E
A-wgt 104,3 104,0 102,0 101,0 100,0 99,0 98,0
Tabelle 2: EingangsgréBen fir Schallimmissionsprognosen V162-5.6/6.0 MW,
Herstellerangabe

Classification: Restricted

VESTAS PROPRIETARY NOTICE
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B. Einfachvermessung

Entfallt, da keine Vermessungen des Windenergieanlagentyps vorliegen.

Sofern ein Schall-Emissionsmessbericht fir den geplanten Windenergieanlagentyp (WEA)
und Betriebsmode vorliegt muss dieser zur Schallimmissionsprognose gemaf LAI-Hinweisen

herangezogen werden. Der Messbericht weist den max. gemessenen Schallleistungspegel Ly,
(P50) des vermessenen Windenergieanlagentyps und Betriebsmodus aus, sowie das
dazugehdrige Oktavspektrum.

Zur Ermittlung der Unsicherheit des Schalleistungspegels g, werden die Unsicherheiten der
Serienstreuung op und der Typvermessung oy (Reproduzierbarkeit) gemaf den Vorgaben des
LAI Hinweise herangezogen.

Vestas garantiert den maximal zuldssigen Emissionspegel der WEA L, 4, (P90) geman
folgender Formel:

Le,max = m + 1,28 - oyrg

owre = fO'PZ + og?

mit op = 1,2 dB und o = 0,5dB

STE & RVG (Standard)

PO6000 | Modus 0 S02 SO3 S04 SO5 S06
Betriebsmodi (104,3) | (104,00 | (102,0) | (101,00 | (100,0) | (99,0) | (98,0)

Messbericht (DMS)
Berichtsnummer
Ly (P50)

Op

Blattkonfiguration

Or

owTtG
1,28 x oyre
Le max (P90) .

Oktavspektrum (P50)
Tabelle 3: EingangsgréBen fir Schallimmissionsprognosen V162-5.6/6.0 MW,
Einfachvermessung

Classification: Restricted
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C. Mehrfachvermessung

Entfallt, da keine Mehrfachvermessungen des Windenergieanlagentyps vorliegen.

Sofern  mindestens  drei  Schall-Emissionsmessberichte  fir den  geplanten
Windenergieanlagentyp (WEA) und Betriebsmode vorliegt, missen diese gemaB LAI-
Hinweisen zur Schallimmissionsprognose herangezogen werden.

Blattkonfiguration STE & RVG

PO6000 Modus 0 S02 SO3 S04 SO5
Betriebsmodi (104,3) (104,0) (102,0) (101,0) | (100,0) (99,0)

SO06
(98,0)

Ergebniszusammenfassung aus mehrerer Einzelmessungen
(Oktaven und mittlerer Schallleistungspegel, ggf. inkl. NH-Umrechnung)

DMS-Nr.

Berichtsnummer

Messung 1: Einzelmessbericht (& ggf. NH-Umrechnung)

DMS-Nr.

Berichtsnummer

DMS-Nr. der NH-
Umrechnung

Messung 2: Einzelmessbericht (& ggf. NH-Umrechnung)

DMS-Nr.

Berichtsnummer

DMS-Nr. der NH-
Umrechnung

Messung 3: Einzelmessbericht (& ggf. NH-Umrechnung)

DMS-Nr.

Berichtsnummer

DMS-Nr. der NH-
Umrechnung

Tabelle 4: EingangsgréBen fir Schallimmissionsprognosen V162-5.6/6.0 MW,
Mehrfachvermessung

Basierend auf den gemessenen Schallleistungspegeln der Einzelmessungen Ly, ist im

Mehrfachmessbericht der Mittelwert Ly, (P50) der unterschiedlichen Windgeschwindigkeits-
BIN ermittelt und dargestellit.

Hieraus wahlt man den Betriebspunkt/Windgeschwindigkeits-BIN mit dem max. mittleren
Schallleistungspegel L, (P50) und betrachtet nachfolgende diesen Betriebspunkt.

Zur Ermittlung der Unsicherheit des mittleren Schallleistungspegels oy, ¢ Wird wie folgt
berechnet:

owre = \Jop? +ag? (P50)

Die Serienstreuung op des WEA-Typs wird unter Bericksichtigung einer kombinierten
Unsicherheit des Mittelwertes unter Berlicksichtigung der Unsicherheit der Einzelmesswertes

Classification: Restricted
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o; (berechnet aus Uc der Einzelvermessung & des Fehlers der NH-Umrechnung ay;; ) wie folgt
bestimmit:

rio; 1O(LWA'i/1°)
?:1 1O(LWA'i/10)

O-i = ’UCZ + O-NHZ

FOr die Unsicherheit der Typvermessung (Reproduzierbarkeit) oz wird 0,5 gemaBl LAl
Hinweise angesetzt.

Op =

mit

Der WEA-spezifische Unsicherheitsaufschlag (Unsicherheit des mittleren
Schallleistungspegels o, r¢ Mit einem Vertrauensniveau von 90% (P90)) betragt

1,28 X oy r¢ (gerundet auf einer Dezimale), jedoch Minimum 1dB(A).

Classification: Restricted
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Auszug aus dem Priifbericht _ : Seite 1

Stammblatt "Geriusche”, entsprechend den "Technischen Richtlinien fiir Windenergieaniagen,
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte"”

Rev. 13 vom 01.Januar 2000 (Herausgeber: Férdergesellschafl Windenergie e.V. Flolowstrale 41-43, D-22083 Hamburg)

Auszug aus dem Prifbericht Nr.: Nr.: 26207-1.001

zur Schallemission der Wlndenerg:ean!age vum Typ Enercon E-66/18.70 in Hickeswagen

Allgemeine Angaben . TR T Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: Enercon GmbH Nennleistung (Generator): 1800 kW
Rotordurchmesser: 70m
Seriennummer: 70494 Nabenhohe Uber Grund: 86m
WEA-Standort (ca.): 42499 Hickeswagen Turmbauart; kon. Rohr + Sockal
) gﬁ Eg ggg?g?g Leistungsregelung: Blattverstellung
Erginzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerang.)
Rotorblatthersteller: Enercon Getriebehersteller: entfallt
Rotorblattyp: Enercon Typenbezeichnung Getriebe: entfallt
Blatteinstellwinkel: Variabel | Generatorhersteller: Enercon
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator:  E-66/18.70, Ringbauweise
Rotordrehzahlbereich: 8-22 U/min | Generatornenndrehzahl: 8-22 Uimin
Priifbericht zur Leistungskurve: Leistungskurvenmessung DEWI-PYV 0002-05-F, Deutsches Windenergie-Institut GmoH
Referenzpunkt
n islerie Sy
Windgaschwindigksit |  Schallemissions. Bemerkungen
in 10 m Héhe :
8ms™” 101,4 dB(A)
‘ 9ms” 103,0 dB(A)

Schalleistungs-Fegel Lyap —— =

8 ms 0dB
Tonzuschlag fiir den g ms” _(_3 EB
NahbersichKew | 7 -

ams 0dB

9 ms 0dB
Impulszuschlag fir den .
Nahbereich K ==

Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vio = 9,0 ms” in dB(A) entspechen 95% der Nennleistung hier 1710 kW

Frequenz 16 20 25 |315| 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 250 315 400 500
Lwap 594 | 621 | 676 | 711 | 748 | 784 | 884 | 924 | 874 | 89,3 | 935 [ 89,8 | 90,2 91,5 91,1 90,4
Frequenz 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
Livap 91,4 | 90,8 | 91,9 | 91,3 | 89.9 | 889 | 84,9 | 815 | 784 | 752 | 710 | 68,8 | 70,8 69,3 66,1 68,8

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung . Die Angaben ersetzen nicht den o.g. Prifbericht
{(insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Der Abstand zwischen eingeschalteter und ausgeschalteter Windenergieanlage belrug wahrend der Messung

<5 dB(A) zwischen WEA an und Hinter mndgeréusch witterungsbedingt kennten fir vis= € m/s und 7m/s keine
Minutenmittelwerte erfaltt werden. ! l

Gemessen durch: KOTTER Censulting Engineers Ny I l l 4 I KOTTER

- Rheine - iT‘F' CONSULTING ENGINEERS

St 28.05.2002 Bonifatiusstrofie 400 - 48432 Rh‘“ln A{L\w\) Sjﬂ

Tel 05971.97100-Fax 0597197 Go,
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Ramboll CUBE Bestimmung der Oktavbanddaten aus Terzbanddaten 09.06.2020
Eingabe WEA Daten
Typ Modus Vwind
E-66/18.70 Standard 9 m/s
Dokument/Quelle
KCE 26207-1 .001
[Zuschlag 0,1dB(A) |
Terzbanddaten
f (Hz) fu fm fo Oktavband |inkl. Zuschlag
63 78,4 88,4 92,4 - 94,0 94,1
125 87,4 89,3 93,5 - 95,6 95,7
250 89,8 90,2 91,5 - 95,3 95,4
500 91,1 90,4 91,4 - 95,8 95,9
1000 90,8 91,9 91,3 - 96,1 96,2
2000 89,9 88,9 84,9 - 93,1 93,2
4000 81,5 78,4 75,2 - 83,9 84,0
8000 71,0 66,8 70,6 - 74,6 74,7
Summe 103,0 103,1
[Eingabe Terzdaten 4
f LWA
50 Hz 78,4
63 Hz 88,4
80 Hz 92,4
100 Hz 87,4
125 Hz 89,3
160 Hz 93,5
200 Hz 89,8
250 Hz 90,2
315 Hz 91,5
400 Hz 91,1
500 Hz 90,4
630 Hz 91,4
800 Hz 90,8
1 kHz 91,9
1.25 kHz 91,3
1.6 kHz 89,9
2 kHz 88,9
2.5 kHz 84,9
3.15 kHz 81,5
4 kHz 78,4
5 kHz 75,2
6.3 kHz 71
8 kHz 66,8
10 kHz 70,6
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MULLER-BBM

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
entsprechend Anhang D von [1]

P:\nkm\62\62910\03_Ber_3d_62910.doc:15. 02. 2006

Seite 1/2
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen" [1] besteht die Moglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.
Anlagendaten
Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-70 E4
Dreekamp 5 Nennleistung 2000 kW
26605 Aurich Nabenhdéhe 98 m
Rotordurchmesser 71m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
1 2 3 4 5 6
Seriennummer 701496 701858 701496
Standort Ostermarsch| Ahaus-Willen]  Schwaférden
vermess. Nabenhdhe (m) 65 113 98
Messinstitut Wind-Consult Koétter C.E. Miiller-BBM
Priifbericht 392SEA3/01 28277-1.004 M62 910/1
Datum 23.07.2004 14.03.2005 16.01.2006
Getriebetyp -—- - ---
Generatortyp E-70 E-70 E-70
Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4
Schallemissionsparameter: Messwerte (Priifbericht Leistungskurve: berechnete Leistungskurve)
Schallleistungspegel
. Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messun Schallleistungspegel L 5%
9 gaspeg 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s WAR.E5% Premn
Lwap O 99,3dB(A) | 1004 dBA) | 101,5dB(A) [ 102,0 dB(A) 102,0 dB(A)
2 Lyap 99,0 dB(A) 101,4 dB(A) | 101,9 dB(A) 101,9 dB(A)
3 Luap 100,6 dB(A) | 101,3dB(A) | 1016 dB(A) 101,6 dB(A)
Mittelwert Ly 99,2 dB(A) 100,5 dB(A) | 101,4dB(A) | 101,8 dB(A) 101,8 dB(A)
Standardabweichung s 0,2 dB(A) 0,2 dB(A) 0,1 dB(A) 0,2 dB(A) 0,2 dB(A)
Knach [2] og= 0,5 dB(A) [6] 1,3 dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A) 1,0 dB(A) 1,0 dB(A)
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag
Messung Tonzuschlag Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6 m/s 7 mls 8 mis 9 mis 10 m/s
1 Koy
2 Koy
3 Ky
Mittelwert Ky —— — - — —
Impulszuschlag
Messung Tonzuschlag Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 Ky
2 K
3 K
Mittelwert K\ - — - - —

M62 910/3 khl/hkm
6. Februar 2006

Anhang Seite 10
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MULLER-BBM

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
entsprechend Anhang D von [1]

Seite 2/2
Schallemissionsparameter: Terz-/ Oktavschallleistungspegel fiir eine Nabenhéhe von 98 m
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) in dB(A); Referenzpunkt v, wa pmax = 9,1m/sin10 m 0.G. [7]
Fequenz 50 63 80,0 100,0 125,0 160,0 200,0 250,0 315,0 400,0 500,0 630,0
Lwap 75,2 78,7 81,8 84,1 87,3 89,6 89,6 91,4 92,0 92,1 91,9 91,7
Fequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwap 90,8 90,7 89,9 87,9 85,6 82,7 80,6 78,4 76,7 73,8 71,6 69,0
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) in dB(A); Referenzpunkt v4o wa pmax = 9,1m/sin10 m U.G. [7]
Fequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwap 84,1 92,3 95,9 96,7 95,3 90,7 83,6 76,7

Die Angaben ersetzen nicht die u. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

[1] Technische Richtlinien fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 16,
Herausgeber: Foérdergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level und Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

[3] Die Schallleistungspegel wurden aus dem Bericht 392SEA03/03 der Firma Wind-Consult GmbH
fir die Nabenhdhe von 98 m entnommen
[4] Die Schallleistungspegel wurden aus dem Bericht 28277-1.004 der Firma Kétter Consulting Engineers
fir die Nabenhohe von 98 m entnommen
[5] Die Schallleistungspegel wurden aus dem Bericht M62 910/2 der Firma Miller-BBM GmbH
fir die Nabenhdhe von 98 m entnommen
[6] Die Messunsicherheit g wurde im Rahmen des vom LUA NRW durchgefiihrten Ringversuches zu 6r= 0,5 dB(A) festgestellt
[7] Die angegebene standardisierte Windgeschwindigkeit bei Erreichen von 95%iger Nennleistung ist ein arithmetischer
Mittelwert der Angaben aus [3] bis [5]

MULLER-BBM GMBH

Gemessen durch: Miller-BBM GmbH NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN
Niederlassung Gelsenkirchen A i# BUGAPARK 1
Am Bugapark 1 45800 GELSENKIRCHEM B e
45 899 Gelsenkirchen TELEFON (020%) 9 83 98 - 0 e

2007
mitaLss

///,/W "

Dipl.-Ing. (FH) D. Hinkelmann  Dipl.-Ing. (FH) M. K&hl

Datum: 04.02.2006

Akkreditiertes Pruflaboratorium
nach ISO/IEC 17025

Dautschar
Akkreditierungs

Rat

DAP-PL-2465.10

M62 910/3 khl/hkm _
6. Februar 2006 Anhang Seite 11
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen" /1/ besteht die Méglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II)

Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kW
D-26605 Aurich Nabenhohe in m 98 m
Rotordurchmesser in m 71m
Messung-Nr.
Angaben zur Einzelmessung
1 2 3
Seriennummer 702320 78793 781960
Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum
Vermessene Nabenhdhe 99 m 64 m 64 m
Messinstitut WIND-consult GmbH | WIND-consult GmbH Busch GmbH
Priifbericht 049SE206/01 191SE908/01 166209gs01
Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2009
Getriebetyp - - -
Generatortyp E-70 E-70 E-70
Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4
Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)
Schallleistungspegel Lyap:
Windgeschwindigkeit v4o in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7mls 8 m/s 9m/s 10 m/s V10 P[95%]
1 98,4 dB(A) 100,9 dB(A) 102,9 dB(A) 104,1 dB(A) | 104,4 dB(A) | 104,4 dB(A) "
2 99,6 dB(A) 101,9 dB(A) 103,3 dB(A) 103,9 dB(A) | 103,9 dB(A) | 104,0 dB(A) ?
- dB(A) - dB(A) 103,7 dB(A) 104,0 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,71 dB(A) ¥
Mittelwert L_w - dB(A) - dB(A) 103,3 dB(A) 104,0 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,2 dB(A)
Standardabweichung S - dB(A) - dB(A) 0,4 dB(A) 0,1 dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A)
K nach /2/ or= 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1,2 dB(A) 1,0 dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A)

/1] Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen Teil 1:

Herausgeber: Férdergesellschaft fur Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

/2/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen:
V10 Pios%] = 9,6 mS
V10 pos%] = 9,5 ms”
_ B
V1o Pes%) = 9,7 ms

[T

Cettacher
l !\hk efilenunss

AT P,

DAP-PL-2756.00

n £ EOUEC (TS aund abliee
i B ol 4 g W P it o (e il it
Fafliboawi e Db chiru lenry b Brdele aorloborar

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefuihrten Prifverfahren.

Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SES510/02 Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Kry:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
Impulszuschlag Ky:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7mls 8 m/s 9mls 10 m/s
0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vioLwapmax in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa p 79,9 82,3 84,9 87,3 93,1 92,0 90,2 93,1 94,3 93,4 93,5 94,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa p 93,4 93,1 91,9 90,3 89,6 87,5 87,0 84,9 82,7 80,3 78,8 78,9

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vig.wapmax in dB(A)

Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa, p 87,6 94,8 97,6 98,4 97,6 94,1 90,0 84,1

Diese Angaben ersetzen nicht die o .g. Prufberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestellt durch:
WIND-consult GmbH
Reuterstr. 9

18211 Bargeshagen

Datum: 02.07.2010

%ﬁ-lng. J. Schwabe

Cettacher
l !\hk efilenunss

[T n £ EOUEC (TS aund abliee
i B ol 4 g W P it o (e il it
Fafliboawi e Db chiru lenry b Brdele aorloborar
AT P,

DAP-PL-2756.00

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsehes Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefuihrten Prifverfahren.

Dipl.-Ing. (FH) H. Reichelt
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WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Schalitechnisches Gutachten
zur Windenergieanlage
Tacke TW600e in Westerfleth

Kurzbericht WT 896/98

Standort bzw. MéRaort: | TW 600e in Westerfieth

Auftraggeber: | Tacke Windenergie
Holsterfeld 5 a, Postfach 1261
48499 Salzbergen

Auftragnehmer: WINDTEST KWK GmbH
Sommaerdeich 14 b
25709 Kaiser-Withelm-Koog

‘Datum der ’ 05.08.1998 .| Auftragsnummer: 6020980074906
Auftragserteilung:
Bearbeiter: | Gepriift:
01
[
l.-Ing. J. Clausen Dipl.-Ing. V. Kéhne

{Technischer Leiter)

Kaiser-Wilhelm-Koog, 1. September 1998

Dieser Bericht darf augrisgsweldd nor mit SEhriftlichsr Zustidmung der WINDTEST KWK vervielfSltigt werden.
Et unifaBt Insjeaiit & Selteri [ncl. dsr Anlagen.
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1 Aufgabenstellung

Die WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH (WINDTEST) wurde am 05.08.1998 von der Firma
Tacke Windenergie, 48499 Saizbergen, beauftragt, Schalimessungen an der Windenergiean-
lage (WEA) Tacke TW600e in Westerfleth durchzufithren. Aus den Ergebnissen der Schall-
druckpegelmessungen soll der immissionsrelevante Schalleistungspegel der WEA als Kennwert
der Schallemission berechnet werden.

Auf die Analyse der Frequenzzusammensetzung des Anlagengeridusches solf auf
Wunsch des Aufiraggebers in diesem Bericht verzichtet werden.

2 Mefverfahren

Die MelB- und die Beurteilungsmethode ist in der IEA-Richtlinie ‘Expert Group Study on
Recommended Practices for Wind Turbine Testing and Evaluation, 4. Acoustics - Measurement
of Noise Emission from Wind Turbines, 2. Edition 1988, Submitted to the Executive Commiitee
of International Energy Agency Programme for Research and Development in Wind Energy
Conversion Systems’, festgelegt.

Die in diesem Bericht dargestellten Ergebnisse beziehen sich nur auf diese Anlage.
Weiterhin stellt dieser Kurzbericht nur einige der Meflergebnisse dar und basiert nicht
auf einem vollstindigen MeRbericht.

3 Ergebnisse

Der Impulshaltigkeitszuschlag nach DIN 45645, Teil3, liegt bei Ky = 0 dB, da Impulshaitigkeiten
von unter 2,0 dB (hier KI = 0,vernachlissigt werden kénnen.

Zu Anhang 1 (Zeitverlauf): Die Messung wurde am 03.06.1938 in der Zeit von 10:30 Uhr bis
12:40 Uhr durchgetiihrt. Wahrenddessen herrschten Windgeschwindigkeiten von 55 bis
13,2 m/s {1-s Werte) aus der Windrichtung Waest.,

Zu Anhang 2 (Regression): Die Regression der Schalldruckpegel bei Betrieb und fir den
Hintergrund als Minutenmittelwerte fahit zu  einem hintergrundkorrigierten Referenz-
Schalldruckpegel (Windgeschwindigkeit: 8 m/s in 10 m Hohe) von Las. = 53,3 dB. Daraus
ergibt sich ein immissionsrelevanter Schalleistungspegel von Lwa we = 98,7 dB. Fir eine
Windgeschwindigkeit von 10m/s in 10m Hohe ergibt sich ein Schalldruckpegel von
Laeqe = 54,9 dB bzw. daraus emmittelt ein Schalleistungspegel von Ly we = 100,3 dB. Es wurde
die vor Ort gemessene Windgeschwindigkeit verwendet, was zu einer um bis zu 1 dB hdheren
MeBunsicherheit fihrt, als es bei giner Gber die Leistungskurve gerechneten der Fall ware,

Anhang 3: Technische Daten der vermessenen WEA

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
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Cuetdalet twhae iec

WINDTEST

Kaiser-Wiheim-Koog GmbH

Tacke Windenergie TW 600e
Darstellung Uber die Messzeit

Standort:  Softau Neufeld
Messaatur: 03.06.88

Mesaung:  [EA

Datenbasis: 1 Hz sampiing
Bearbeiter: Dipl-ing. J Clausen

| Bueyuy
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\ o1 65
Leq 0B Regressicnsgeraden

Betrie: 48947 dB + 0815-X dB
Hintergrundt 27488 dB8 +« 1382+X oB
Regressionsinterval: ale Minuten-Mittetwerte
Dieser Analyse flegen S0 mir-Mitelwerte

Zugrunde.

12 0f.1968

Erlauterung

Die Betricbspegelregression |] basiert auf
der vor Ort gemessenen Windgeschwindigket,
Fir die Hntergrundpegelregression {+

wurden ebenfalls die gemessenen
Wndgeschwindigkeitswerte verwendet.

Der aus den Regressionen resultierende,
Hintergrunckorrigierte  Referenz-Schalidruck-
pegel bel ener Windgeschwindigkeit. von

8 m/s in 0 m Héhe betrégt L,eqr533 dB.
Daraus erghbt sich bei Rg83 m, H=0 m wnd
1 H»60 m ein Referagschaileistungspegel

von Ly,987 dB.

Bitdatol wBa Jat

Crietdatet

WG Im/g)

Standort:  NET Westerfleth

Tacke TW 600e Messdatum: 03.06.98

W'NDTEST Regression Schalldruckpegel uber WG g:f;m:sg [*.E)T-tz samping
Kaiser-Wiheim-Koog GmbH

Bearbefter: Dipl-ing. J Clausen

2 Bueyuy

S/ oneS

(91H pun Y1g) DM 19p uoibund spe [pbadyonipijeyog



19-1-3120-001-NB Seite 92 von 114
Seite 5/5

Anhang 3 Technische Spezifikation

WINDTEST ‘

Kaiser-Wilhelim-Koog GmbH

Schallemlssionsmessung

Schallemlsslonsrelavante Kenndaten

__ Nemilalstung {:\0{) kW .
m!s Verglelchsialstung bel 10 nvs 315 kw

Magenhatstaﬂer! 4yp _TW K00 Q,
Nenawindgeschw. {in NabenhBhe) _

MNakerthShe al Oberkante Fundament uanr undam !pﬁha)
Besondere Gerauschminderungsmatnafumen _ 'ﬂm‘nﬁ% ﬁm{ \{‘thg

Durc:hmasscr LN m Anzahl der Blattar 3

Nabenart {pendelnd/stars) tlngt Anordaung rus Turm fuviles) 'h - .
Lange dar Blaft-Exdendar — n  Rotorblatielnsteliwinkel ?3
Konuswinkel -3 *  Rotorachsneigung “
Nenndrehzahl ALidY% min!  Drehzahibereich i
Abstand dos Turmmitislpunktes vom Blalfflanschamiifelpunkd .3 )] __cm

M S

Typenbezaidmung IW H00e '-%{:

E_E. _ N ‘
) Blnﬂproﬂuiefe lanen mifhy
3 Blattprofitlele aullen Jan —

Biatilange ¢ m

tlarsteller
Serlenmummenm
Blattprofil lnnen

Biatiprafil auflen

Materlat

Typenhezeichnung L ﬁ] ; ! Z
Ubersetzungsvachaitis

Hersleller ATE At 1ypeuheze|chnung _Aﬁ&m

Sedennummer S5AI0 807 At {synchrun!asynchmn) Tebin
Nennlaistung __ {0 [ 200 W Nenndrehzahl 45401 Koo min*
Drebzahlbereich —ee mint  Mennschilupf 05 %

Ausmhnmg (akllv!passfu) i ‘ mw}y 3sys!em bei Hetriab '

Antdebsatt {elekischimechantschiydiaudlscty) Fl ‘ﬁ, -
; —_— Typenhazplchnung 1‘{%@ F,gmj,{g_m__

Sedennummer __ 00K, Werkstall ol h‘l

Form (GlttarmastRohrium Zylindrdschvkonisch) hﬂM P jange _BE m

Typenberelchoung TWE - SY6

kﬁﬁ I! verwandele Pitchkurve r—

Hersiailer IWwE
Leistungaragehing (slawpilrh)

Formblalt QSPA 1042 - Dialt 1 von 1 - 1/97
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WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des
Typs Vestas V80 — 2.0 MW, 105.1 dB(A) aus mehreren
Einzelmessungen nach FGW Rev. 15 umgerechnet
auf eine Nabenhdhe von 100 m tGber Grund

September 2004

Bericht WT 3718/04

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen E:I::rt:;n;fumgs
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. -
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde =D/ l__ﬁ3

aufgefl‘.‘lhﬂen Prifverfahren. DAP-PL-1556.00
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WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des

Typs Vestas V80 — 2.0 MW, 105.1 dB(A) aus mehreren

Einzelmessungen nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf
eine Nabenhohe von 100 m uiber Grund

September 2004

Bericht WT 3718/04

Standort bzw. Messort: | Langenberg, Almdorf, Neu Guthendorf und Riesenbeck

Auftraggeber: Vestas Deutschland GmbH
Otto-Hahn-Stralle 2-4
25813 Husum

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum der 2004-09-08 Auftragsnummer: 6020 04 02685 06
Auftragserteilung:

Dieser Bericht darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
vervielfaltigt werden. Er umfasst insgesamt 3 Seiten.




19-1-3120-001-NB

Seite 95 von 114

N\

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 3

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen® /1/ besteht die
Méglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

erhdhen.
Anlagendaten
Hersteller Vestas Deutschland GmbH Anlagenbezeichnung Vestas V80 — 2.0 MW, 105.1 dB(A)
Otto-Hahn-Stralke 2-4 Nennleistung in kW 2000
25813 Husum Nabenhdhe in m 100
Deutschland Rotordurchmesser in m 80
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
1 2
Seriennummer 14096 12745
Standort Langenberg Almdorf
Vermess. Nabenhthe (m) 100 60
Messinstitut WIND-consult GmbH | WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Prifbericht WICO 319SE902/01 WT 2602/03
Datum 2003-01-31 2003-02-14
Getriebetyp Hansen EH802N21-BN-100,66 Hansen EH802N21-BN-100,66
Generatortyp Leroy-somer Gen-3-FSLB-500LB 4-B3 Leroy-somer Gen-3-FSLB-500LB 4-B3
Rotorblattyp Vestas 39 m Vestas 39 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. (Fortsetzung)
3 4 ...n
Seriennummer 11991 16892
Standort Neu Guthendorf Riesenbeck
Vermess. Nabenhohe (m) 78 100
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Grevenbroich GmbH
Prifbericht WT 3208/04 SE03014B1
Datum 2004-03-11 2003-10-06/07
Getriebetyp Lohmann & Stolterfoht GPV440-3331 Lohmann & Stolterfoht GPV441 SPG
Generatortyp Weier DVSG500/4AMSP Leroy-somer FLSB-500 LB4-B3
Rotorblattyp Vestas 39 m Vestas 39 m
Schallemissionsparameter: Messwerte (Prifbericht Leistungskurve: WT 1813/01)
Schallleistungspegel Lyax:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m H6he
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9mss " 10 m/s
1 103,7 dB(A) 104,2 dB(A) 104,2 dB(A) 103,9 dB(A) -
2 - 104,1 dB(A) 104,3 dB(A) 103,9 dB(A) -
3 103,3 dB(A) 103,8 dB(A) 103,6 dB(A) 103,3 dB(A) -
4 103,0 dB(A) 103,9 dB(A) 103,7 dB(A) 102,6 dB(A) -
5
6
7
8
9
..n
Mittelwert ZW 103,3 dB(A) 104,0 dB(A) 104,0 dB(A) 103,4 dB(A) -
Standard-
Abweichung s 0,4 dB(A) 0,2 dB(A) 0,4 dB(A) 0,6 dB(A) -
K nach /2/
0, =05dB 1,2 dB(A) 1,0 dB(A) 1,1 dB(A) 1,5 dB(A) -

/1] Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 15, Herausgeber:
Fordergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
/2] prEN 50376, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines July 2001

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielféltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Bericht WT 3718/04: Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs V80 — 2.0 MW 105.1 dB(A) aus mehreren Einzelmessungen
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhhe von 100 m tber Grund

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH



19-1-3120-001-NB Seite 96 von 114

N\

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 3 von 3
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Kry:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9m/s” 10 m/s

1 0dB 0dB 0dB 0dB -

2 - 0dB 0dB 0dB -

3 0dB 0dB 0dB 0dB -

4 0dB 0dB 0dB 0dB -

5

6

7

8

9

.n
Impulszuschlag Ki:

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9m/s” 10 m/s

1 0dB 0dB 0dB 0dB -

2 - 0dB 0dB 0dB -

3 0dB 0dB 0dB 0dB -

4 0dB 0dB 0dB 0dB -

5

6

7

8

9

.n
Terz- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt leLWA in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwamax 77,7 80,1 83,0 85,6 88,0 89,5 90,9 92,0 94,0 94,6 94,4 93,5
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000
Lwamax 93,5 93,0 92,3 91,6 90,9 89,1 87,5 84,4 80,7 75,9 70,7 67,3
Oktav- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt VlOLWA in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwamax 85,5 92,6 97,2 98,9 97,7 95,4 89,7 77,6

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)

Bemerkungen: \
" Bei einer 100 m hohen Anlage betragt die der 95%igen Nennleistung (1900 kW)
entsprechende Windgeschwindigkeit 8,8 m/s.

Ausgestellt durch:  WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

rdergesellschaft Windenergie

Datum: 2004-09-10 L éu/r/r
rown (M.Sc.) Dipl.-Ing J. Neubert
Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen Aihreatarngs
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Ll =
Die Akkreditierung gilt fr die in der Urkunde
aufgefiihrten Priifverfahren. DAP-PL-1556.00

Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielféltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Bericht WT 3718/04: Bestimmung der Schallleistungspegel WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
einer WEA des Typs V80 — 2.0 MW 105.1 dB(A) aus mehreren Einzelmessungen
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhhe von 100 m tber Grund
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Bestimmung der Schallemissionsparameter aus mehreren Einzelmessungen der
WEA des Typs GE 1.5sl mit einer Nabenhohe von 96 m
(Ergebniszusammenfassung aus WICO 055SE305)

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen® /1/ besteht die
Méglichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemal /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

erhdhen.
Anlagendaten
Hersteller GE Wind Energy GmbH Anlagenbezeichnung GE 1.5sl
Holsterfeld 16 Nennleistung 1500 kW
D-48499 Salzbergen Nabenhéhe 96 m
Rotordurchmesser 77m
WEA-Nr. | Standort hy MeBinstitut | MeBbericht | Datum Getriebetyp * Generatortyp ** Rotorblatt
1 | 1500678 | Nielebock 85m | jonsuh | 2808Ev05/04 | 230604 | percidts 5 JFEAS00SR-04p | M 37:3P
2 | 1500576 | Hollich 100m | Koter |, NOF |o1.1208 | Ohmann Stolterfont - Loher o os |LM37.3P
3 | 1500336 | Coppenbrigge | 85m |  Kotter | poohor oo |28.07.01 | SO e | olB.0aa | LM37.3P
4 | 1500743 | Wagenfeld 96 m Kotter | 74 GKZC_1E_001 06.06.03 \F’,Vérfsrgj’?,go_z \I:/)?\SAAA5023- aUc | IM37.3P
5 | 1501180 | Radegast gom | WIND: oA, | 14.02.05 | BoschRexroth N AS023aLy | GE 37
6 | 1500536 | Prettin 96 m Kotter | oo KCE 1241008 [ GO0 o o5 | DatAA 5023.4UE | LM 373
7 | 1500821 | Kiockow 100m | neon | 2sesea0t | 251901 | Gabrotxcennzisssi | DaSaasoza-aus | WM 373
8 | 1500465 | Langendorf 80m Kotter 3223KﬁzE_ 001 | 31:03.04 Eﬁz‘ée;390_1 bg:g 500 LB.0aA | LM37:3
9 | 1500751 | Vienenburg 85m Kotter | pppnar ooy | 18:07.02 | £ohmann Stolterfoht 1 VEW  opsauc | LM 37.3P
10 | 1501257 | Rommerskirchen | 61,4 m (‘;"r’g\\'/glﬁf; SE04019B5 | 30.11.04 g‘l’f\‘/’z;exmth ‘J"lfgingSR_o 4a | GE 37D
11 | 1501259 | Rommerskirchen | 61,4 m | NDTEST | SE0401981 | 30.07.04 | Sosch Rexrotn e AS023.4U) | GE 37D

* Lohmann Stolterfoht baugleich Bosch Rexroth, Flender baugleich Winergy

** Loher baugleich Winergy

Schallemissionsparameter

Schalleistungspegel Lwa [dB(A)]

Messung Nr. Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m ii.G.
6 m/s 7 m/s 8 m/s 8,4 m/s
1 102,6 103,7 103,5 103,7
2 102,1 103,6 103,7 103,6
3 102,2 103,4 103,7 103,7
4 102,3 103,5 103,6 103,3
5 102,4 104,0 104,1 104,2
6 101,6 103,9 103,9 103,9
7 102,8 104,4 104,5 104,5
8 103,4 104,4 104,0 104,0
9 101,8 104,0 103,7 103,7
10 102,7 104,1 104,0 104,2
11 102,4 104,0 104,1 103,8
Mittelwert ,, 102,4 103,9 103,9 103,9
Standardabweichung s 0,49 0,33 0,29 0,34
¢ gesamt mit or = 0.9 dB 1,07 1,00 0,99 1,00
Kosw,0.9 1,8 1,6 1,6 1,7
Koo%,0.9 1,4 1,3 1,3 1,3
o gesamt mit or = 0.5 dB 0,73 0,63 0,60 0,63
Kosy,0.5 1,2 1,0 1,0 1,0
Koo%,0.5 0,9 0,8 0,8 0,8
Deutschar
al;l:reditierungs
[(RR

DAP-PL-2756.00

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.
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Der Schalleistungspegel LWd wird berechnet geman

L,= L, + K
K stellt den Vertrauensbereich fiir eine bestimmte statistische Sicherheit (typische Werte sind 95% bzw. 90%) bei gegebener
Wiederholstandardabweichung O, (typische Werte sind O, = 0,9 dB bzw. O = 0,5 dB) dar.

Tonzuschlag Kry *
Messung Nr.
6 ms” 7 ms” 8 ms”’ Vigplossy ms”
1 0 - 0 - 0 - 0 -
2 0 - 0 - 0 - 0 -
3 0 - 0 - 2 164 Hz 1 166 Hz
4 0 - 0 - 0 - 0 -
5 0 - 0 - 0 - 0 -
6 0 - 0 - 2 164 Hz
7 0 - 0 - 2 166 Hz 2 166 Hz
8 2 160 Hz 0 - 1 360 Hz 1 360 Hz
9 0 - 0 - 0 -
10 0 - 0 - 0 - 0 -
1 0 - 0 - 0 - 0 -
Impulszuschlag Ki *
Messung Nr.
6ms” 7 ms” 8ms” Vigplossy ms”
1 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB
4 0dB 0dB 0dB 0dB
5 0dB 0dB 0dB 0dB
6 0dB 0dB 0dB 0dB
7 0dB 0dB 0dB 0dB
8 0dB 0dB 0dB 0dB
9 0dB 0dB 0dB 0dB
10 0dB 0dB 0dB 0dB
1 0dB 0dB 0dB 0dB
Terz- und Oktav-Schalleistungspegel Referenzpunkt v, = 7,0 ms™ in dB(A) **
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 77,0 81,0 83,7 85,7 87,4 91,4 90,9 91,8 93,7 93,8 93,8 93,4
Lwa 86,1 93,6 97,1 98,4
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lwa 93,9 93,0 92,5 92,0 90,1 87,7 84,9 81,7 78,2 75,7 71,7 71,9
Lwa 97,9 95,0 87,2 78,3

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen:

* Es wird darauf hingewiesen, daf} die Werte fiir die Tonhaltigkeit/Impulshaltigkeit nicht ausschlieBlich bei der
Nabenhdhe hy= 96 m bestimmt wurden und so nicht unmittelbar auf umgerechnete Nabenhohen lbertragbar sind.
spektrale Verteilung fir den maximalen Summenschalleistungspegel

*k

’ s

erstellt durch:  WIND-consult GmbH

Reuterstralie 9 yay/i /
D-18211 Bargeshagen / M

Datum: 10.08.2005 Unterschrift //ﬂ Unterschrift
Dipl. Ing. W. Wilke Dipl. Ing. J. Schwabe
"/ FORDERGESELLSCHAFT WINDENERGIE E.V. (FGW): Technische Richtlinien fiir Windenergieanlagen. Rev. 15 Stand 01.01.2004.
Kiel (D)
12/ Wind turbines - Part 14: Declaration of apparent sound power level and tonality values of wind turbines. IEC 61400-14 Ed. 1
(CDV),2004

Deutscher
Akkraditierungs

Rat

DAP-PL-2756.00

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.
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Acoustic report for a wind turbine type GE 2.5xI
at Froidchapelle / Belgium (WEC 10), normal
operation mode

Measurement 2009-04-08
Full Report
2009-07-02

SE09004B4
This report rectified and replace the report SE09004B1
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5 Summary

As ordered by the customer GE Wind Energy GmbH, windtest grevenbroich gmbh has measured
the noise emission of a WEC type GE 2.5x| with a hub height of 100 m (including the base) ac-
cording to IEC 61400-11 [1].

This report (SE09004B4) rectified and replace the report SE09004B1.
The measurement has been performed on 2009-04-08 in Froidchapelle on the WEC with the se-
rial no. 25880154 and the wind farm no. 10, in normal operation mode.

A distinct directional characteristic could not be measured for this turbine. Single noise events,
exceeding the average noise of the turbine more than 10 dB could not be noticed. Nor any other
special noise characteristics like impulsivity could be stated.

The tonality analysis according to IEC 61400-11 [1] for the measured WEC noise in 137 m dis-
tance, shows no noteworthy tonality (Tab. 5).

Generally speaking, the operating noise of the wind turbine GE 2.5xI can be stated to be incon-
spicuously.
For the given sound power levels a measurement uncertainty of typical 0,7 dB has been found.
The data analysis gives the following noise values for the single wind speed bins:

Tab. 7: Measurement results for the GE 2.5xl, normal operation mode

Wind speed at 10 m height BIN 6 Bin 7 BINS" BIN 9 BIN 10
(V1om) 5,5-6,5 m/s | 6,5-7,5m/s | 7,5-8,5 m/s | 8,5-9,5 m/s |9,5-10,5 m/s
Sound power level Ly, [dB] 103,5 104,3 104,6 104,6 104,9
Tonal audibility AL, [dB] -2 -2 -2,25 -1,19 -0,95
Electrical power [kW] 1332 1980 2375 2499 2511

1) 95 % of rated power
2) Alak < - 3 dB, no documentation is necessary [1]
It is assured that the testing of the sound performance of the WEC GE 2.5xI was performed ac-
cording to the state of technology, independently and impartially and to the best of our knowledge
and conscience.

The results presented in this report only refer to and apply on this WEC.

Grevenbroich, 2009-07-02

\| /o 2
Y LT ) | o

Dipl.-Ing. Thomas Fischer
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Octave sound power level at 10 m/s, sum level = 104,9 dB

Middle frequency [Hz] Sound power level [dB] Middle frequency [Hz] Sound power level [dB]
63 85.23 1000 101.2
125 91.39 2000 97.22
250 95.44 4000 89.57
500 97.93 8000 80.33
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Anhang Teil lll: Akkreditierung und Theoretische Grundlagen

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Beliehene gemdR § 8 Absatz 1 AkkStelleG i.V.m. § 1 Absatz 1 AkkStelleGBV
Unterzeichnerin der Multilateralen Abkommen
von EA, ILAC und IAF zur gegenseitigen Anerkennung

Akkreditierung %

Die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH bestatigt hiermit, dass das Priiflaboratorien

Ramboll Deutschland GmbH
Onshore Wind

mit den Standorten

Elisabeth-Consbruch-StraRe 3, 34131 Kassel
Andreaestrae 3, 30159 Hannover

die Kompetenz nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 besitzt, Priifungen in folgenden Bereichen
durchzufiihren:

Bestimmung von Windpotenzial und Energieertrigen von Windenergieanlagen (WEA)
einschlieBlich Priifung windklimatologischer Eingangsdaten; Bestimmung des 60 %
Referenzertrag-Nachweises; Bestimmung der Standortgiite; Durchfiihrung und Auswertung
von Windmessungen zur Bestimmung des Windpotenzials; Erstellung von
Schallimmissionsprognosen fiir Windenergieanlagen; Erstellung von Schattenwurfprognosen
fiir Windenergieanlagen; Erstellung von Gutachten zur natiirlichen Umgebungsturbulenz von
Windenergieanlagenstandorten auf der Grundlage der Berechnung von Turbulenzintensitdten

Die Akkreditierungsurkunde gilt nur in Verbindung mit dem Bescheid vom 01.12.2020 mit der
Akkreditierungsnummer D-PL-21488-01. Sie besteht aus diesem Deckblatt, der Riickseite des
Deckblatts und der folgenden Anlage mit insgesamt 3 Seiten.

Registrierungsnummer der Urkunde: D-PL-21488-01-00

Berlin, 01.12.2020 Im Auftrag Dr.|Hei
Abtellungsleitdfin

Die Urkunde samt Urkundenonlage gibt den Stand zum Zeitpunkt des Ausstellungsdi wieder. Der jeweils oktuelle Stand des
Geltungsbereiches der Akkreditierung ist der Datenbank akkreditierter Stelien der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH (DAKKS) 2u
entnehmen, https://www.dakks.de/content/datenbank-okkreditierter-stellen

Siehe Hinweise suf der Auckeite

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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Theoretische Grundlagen

1 Allgemeines zur Schallproblematik

1.1 Horbarer Schall

Der Schall besteht aus Luftdruckschwankungen, die vom menschlichen Ohr wahrgenommen
werden. Abbildung 1 zeigt den Horbereich des menschlichen Ohrs in einem logarithmischen
Maf3stab.

A Schmerzgrenze A
\\
s 200 N — T 140
E e [ —--—-_______1“
20 f—==C == 1120

ntf 2 100 %
£ c
fé 0.2 - + 80
2 .02 / 60 o
o ©
S \ / c
» 0.002 >\ / 40 &

0.0002 - 20
o 7 = /
n o
a2 Hérschwelle ]
L]
= 0.00002 B | 0
- -
Infra- 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 Ultra-
schall Frequenz in Hertz (Tonhohe) schall

Abbildung 1: Horbereich des Menschen (1)

Der horbare Bereich liegt zwischen ca. 20 Hz (Hertz) und 20.000 Hz. Das Ohr nimmt
Druckschwankungen ab 0,00002 Pascal (Pa) (= 0 dB) wahr, ab 20 Pa (120 dB) wird der Schall
als schmerzhaft wahrgenommen. Der Schall unter 20 Hz wird als Infraschall, der Schall tGber
20.000 Hz als Ultraschall bezeichnet.
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1.2 Schallausbreitung und Vorschriften

Abbildung 2 zeigt den Zusammenhang von Schallentwicklung, -ausbreitung und -immission sowie

die entsprechenden Vorschriften und Richtlinien.

. Emissionen sind im Allgemeinen die von einer Anlage (Quelle) ausgehenden
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Erscheinungen.

. Transmission ist die Ausbreitung der von einer Quelle emittierten Umweltbelastungen,
z.B. die Schallausbreitung. Die Umgebung wirkt dabei dampfend auf die von der Quelle

ausgestrahlten Belastungen.

. Immissionen sind die auf Natur, Tiere, Pflanzen und den Menschen einwirkenden
Belastungen (Luftverunreinigung, Larm etc.) sowie lebenswichtige Strahlung (Sonne, Licht,

Warme), die sich aus samtlichen Quellen (berlagert.

Emission: Ausbreitung: Immission: O
DIN 45635 DIN ISO 9613-2 DIN 45641 é
Abstrahlung: Abschirmung: DIN 45645 0
DIN EN 12354-1 VDI 2720 Wertung: o
TALarm S
Aktiv: Passiv: s
DIN EN 11690 DIN 4109 3
VDI 3720/2 VDI 2719 )
VDI 4100 c
>
@«
16. BimSchV
RLS-90, Schall 03
18. BiImSchV
DIN 18005

Abbildung 2: Normen und Grundlagen zum Schall (2)

Die gesetzliche Grundlage fur die Problematik 'Emission — Transmission — Immission' bildet das
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) (3). Bauliche Anlagen missen von den
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Gewerbeaufsichts- bzw. Umweltdmtern auf Basis der "Technischen Anleitung zum Schutz gegen
Larm' (TA-Larm (4)) auf ihre Vertraglichkeit gegentber der Umwelt und dem Menschen gepruft
werden. Als Richtlinien fir die Beurteilung (damit auch die Bemessung) der Larmproblematik
gelten die in Abbildung 2 erwdhnten Normen nach DIN und VDI. Die Fachbehérden des

Bereiches Immissionsschutz beurteilen die Larmimmissionen baulicher Anlagen.

In der Baunutzungsverordnung (BauNVO (5)) sind die Baugebietsarten festgelegt, denen nach
der TA Larm (4) eine immissionschutzrechtliche Schutzwiirdigkeit zugeordnet ist. So gelten
nachts folgende Immissionsrichtwerte auB3erhalb von Gebauden:

35dB (A)
40 dB (A)
45 dB (A) fiir Kern-, Misch- und Dorfgebiete ohne Uberwiegen einer Nutzungsart
50 dB (A)

far reine Wohn-, Erholungs- bzw. Kurgebiete
fur allgemeine Wohn- und Kleinsiedlungsgebiete (vorwiegend Wohnungen)

fir Gewerbegebiete (vorwiegend gewerbliche Anlagen).

1.3 Schallleistungs-, Schalldruck-, Mittelungs- und Beurteilungspegel

Die kennzeichnende GrdBe fir die Gerauschemission einer Windenergieanlage wird durch den
Schallleistungspegel Lw beschrieben. Der Schallleistungspegel Lwa ist der maximale Wert in
Dezibel [dB] (A-bewertet), der von einer Gerdusch- oder Schallquelle (Emissionsort, WEA)
abgestrahlt wird. Eine Windenergieanlage verursacht im Bereich des hérbaren Frequenzbandes
unterschiedlich laute Gerausche. Da das menschliche Gehdér Schall mit unterschiedlicher
Frequenz, bei gleichem Leistungspegel unterschiedlich stark wahrnimmt (siehe Abb. 2), wird in
der Praxis der Schallleistungspegel Uber einen Filter gemessen, der der Horcharakteristik des
Menschen angepasst ist. So kdnnen verschiedenartige Gerausche miteinander verglichen und
bewertet werden. Dieser Uber einen Filter (mit der Charakteristik ,A“ nach (6)) gemessene
Schallleistungspegel wird ,A-bewerteter Schallpegel“ genannt und ist der Wert der Schallquelle,
der fUr die Berechnung der Schallausbreitung nach der DIN ISO 9613-2 (7) verwendet wird.

Die genaue Verfahrensweise zur Durchfiihrung einer Schallemissionsmessung zur Ermittlung
des Schallleistungspegels von WEA kann der entsprechenden Norm bzw. technischen Richtlinie

(8), (9) entnommen werden.

Der Schall breitet sich kugelférmig um die Gerduschquelle aus und nimmt hérbar mit seinem
Abstand zu ihr logarithmisch ab. Dabei wirken Bebauung, Bewuchs und sonstige Hindernisse
dampfend. Die Luft absorbiert den Schall. Reflexionen (z. B am Boden) und weitere
Gerauschquellen wirken larmverstarkend. Die Schallausbreitung erfolgt hauptséchlich in
Windrichtung.
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Der Schalldruckpegel Ls ist der momentane Wert in dB, der an einem beliebigen Immissionsort
(z.B. Wohngebaude) in der Umgebung einer oder mehrerer Gerausch- oder Schallquellen
gemessen (z.B. mit Mikrofon, Schallmessung) werden kann.

Der Mittelungspegel Laeq ist der zeitlich energetisch gemittelte Wert des Schalldruckpegels. Fir
die Schallprognose bei Windenergieanlagen wird vom ungunstigsten Fall ausgegangen, der sich
aus der lautesten Nachtstunde bei Mitwindbedingungen, 10 °C Temperatur und 70 % Luftfeuchte
ergibt. Der flr die Prognose verwendete Mittelungspegel entspricht dem nach FGW-Richtlinie (9)
aus 1-minGtigen Messwerten ermittelten, maximalen Schallleistungspegel bei 95% der
Nennleistung oder bei einer standardisierten Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Héhe.

Der Beurteilungspegel La resultiert aus dem Mittelungspegel und den Zuschlagen aus der Ton-
und Impulshaltigkeit aller Gerauschquellen unter Berlcksichtigung der meteorologischen
Dampfung. Die an den Immissionsorten einzuhaltenden Immissionsrichtwerte beziehen sich auf

den Beurteilungspegel.

1.4 Vorbelastung, Zusatz- und Gesamtbelastung

Existieren an einem Standort bereits Gerduschquellen (z.B. Windenergieanlagen,
Biogasanlagen, gewerbliche Anlagen), so sind diese als Vorbelastung zu bericksichtigen und die
neu geplante(n) Anlage(n) als Zusatzbelastung zu bewerten. Die Gesamtbelastung ergibt sich
dann aus der energetischen Addition der Gerdusche aller zu bericksichtigenden Anlagen.

1.5 Schallimmissionen von Windenergieanlagen

Die Schallquellen bei Windenergieanlagen sind im Wesentlichen die aerodynamischen
Gerausche an den Blattspitzen, das Getriebe (sofern vorhanden) und der Generator. Je nach
Betriebszustand und Leistung treten diese unterschiedlich auf, sind jedoch Uberwiegend durch
das Blatt gepragt. Die Schallabstrahlung einer WEA ist nie konstant, sondern stark von der
Leistung und somit von der Windgeschwindigkeit abhangig. Der immissionsrelevante
Schallleistungspegel wurde friher bei vio = 8 m/s angegeben. Ab dieser Windgeschwindigkeit
Uberténen im Allgemeinen die durch Wind bedingten Umgebungsgerdusche (Rauschen von
Blattern, Abrissgerdusche an Hauserkanten, Asten usw.) die Anlagengerdusche, da sie mit der
Windgeschwindigkeit starker als die Anlagengerausche zunehmen (ca. 2,5 dB(A) pro m/s
Windgeschwindigkeitszunahme). Die Umgebungsgerausche sind dann in der Regel lauter als die
WEA, d.h. die Gerduschimmission der WEA wird Uberdeckt.

In Einzelféllen wurden jedoch geringere Gerduschabstande zwischen den Fremdgerauschen und
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den Anlagengerauschen gemessen. Dies tritt besonders an windgeschitzten Orten auf, oder
dann, wenn die WEA bei héheren Windgeschwindigkeiten eine Ton- oder Impulshaltigkeit besitzt.
Daher hat sich die Vorgehensweise durchgesetzt (federfihrend der Arbeitskreis "Gerausche von
Windenergieanlagen"), dass bei einem Immissionsrichtwert von 45 dB(A) die Prognose mit dem
Schallleistungspegel bei vio = 10 m/s oder, da viele Anlagen schon bei einer geringeren
Windgeschwindigkeit ihre Nennleistung erreichen, mit dem Wert bei Erreichen von 95 % der
Nennleistung, erstellt werden soll.

In kritischen Féllen kdnnen die meisten WEA nachts in einem schallreduzierten Betriebszustand
gefahren werden, in dem die Drehzahl des Rotors und einhergehend damit die
Rotorblattgerausche reduziert werden. Dadurch verschlechtert sich der Wirkungsgrad des Rotors
und viele WEA kénnen durch das begrenzte Drehmoment (bzw. Strom des Wechselrichters) nicht
mehr mit Nennleistung betrieben werden. Daher ist der schallreduzierte Betrieb meist mit einer

reduzierten maximalen Leistung verbunden.

2 Immissionsprognose

2.1 Normative Grundlagen

Die Prognosen sind nach der Technischen Anleitung L&arm (TA-Larm (4)) als detaillierte Prognose
anhand der DIN ISO 9613-2 (7) zu erstellen, wobei evtl. bestehende Vorbelastungen durch
gewerbliche Gerdusche an den Immissionsorten berlcksichtigt werden mussen. Die
DIN ISO 9613-2 qilt fir die Berechnung bei bodennahen Quellen (bis 30 m mittlere Hohe
zwischen Quelle und Empféanger; s. Kapitel 9, Tabelle 5). Zur Anpassung des
Prognoseverfahrens auf hochliegende Quellen hat der Normenausschuss Akustik,
Larmminderung und Schwingungstechnik (NALS) auf Basis neuerer Untersuchungsergebnisse
und auf Basis theoretischer Berechnungen ein Interimsverfahren (10) veréffentlicht. Fir WKA als
hochliegende Schallquellen (> 30 m) sind diese neueren Erkenntnisse mittlerweile in allen
Bundeslandern im Genehmigungsverfahren zu bertcksichtigen. Die Immissionsprognose ist
daher nach dem Interimsverfahren — sowohl flr Vorbelastungsanlagen als auch fir neu
beantragte Anlagen — frequenzselektiv durchzufihren. Hierbei sind zur Berechnung der
Luftabsorption die Luftddmpfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2 [2] fur die
relative Luftfeuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C anzusetzen.
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2.2 Berechnungsgrundlagen
2.2.1 Eingangsdaten

In der Regel wurden bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der
A-bewertete mittlere Schallleistungspegel sowie nach FGW-Richtlinie (9) oktavbandbezogene
Werte ermittelt. Bei noch nicht vermessenen WEA kommen nach LAI-Hinweisen (11) auch
Herstelleroktavdaten zur Verwendung, die im Allgemeinen nur geringfligig von Vermessungen
abweichen und konservativ in der Prognose mit héheren Unsicherheitszuschlagen berechnet
werden (siehe Kapitel Unsicherheiten). Die WEA werden im Modell als Punktschallquellen
nachgebildet.

2.2.2 Ausbreitungsrechnung

Die Emissionsdaten der WEA werden bei der Transmission zum Immissionsort verschiedenen
Dampfungen unterworfen, die in der DIN ISO 9613-2 (7) beschrieben und hier dargestellt werden.
Die Dampfungswerte werden frequenzselektiv fir die Oktavbandfrequenzen von 62,5 Hz bis
8.000 Hz verwendet, um die resultierende Dampfung fir die Schallausbreitung zu berechnen.
Der Dauerschalldruckpegel jeder einzelnen Quelle am Immissionsort berechnet sich nach (7) und
(10) dann wie folgt:

Lir (DW) = Lw + Dc - A (1)

e Lw: Oktavband-Schallleistungspegel der Punkischallquelle, in Dezibel, bezogen auf
eine Bezugsschallleistung von einem Picowatt (1 pW), A-bewertet.

e Dc: Richtwirkungskorrektur, in Dezibel, die beschreibt, um wieviel der von der
Punktquelle erzeugte aquivalente Dauerschalldruckpegel in der festgelegten Richtung
von dem Pegel einer gerichteten Punktschallquelle mit einem Schallleistungspegel Lw
abweicht. D¢ ist gleich dem Richtwirkungsmal3 D, der Punktschallquelle zuzlglich eines
RichtwirkungsmaBes Dq, dass eine Schallausbreitung im Raumwinkel von weniger als 41
Sterad berlcksichtigt. Die Richtwirkungskorrektur ist bei Anwendung des bisher
verwendeten Alternativen Verfahrens nach [4] anzuwenden, um der Bodenreflexion
Rechnung zu tragen. Durch den pauschalen Ansatz der negativen Bodendampfung nach
dem Interimsverfahren entféllt diese und es wird D¢ = 0 gesetzt.

e A: Dampfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionsort, die bei
der Schallausbreitung vorherrscht. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Aaim + Agr + Abar + Amisc (2)
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Agiv: Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung:
Agv=201g(d/1m)+11dB 3)
d: Abstand zwischen Quelle und Immissionsort.

Aam: Dampfung durch die Luftabsorption
Aam = a d /1000 (4)

Nach den Hinweisen der LAl (11) soll das Oktavspektrum als Eingangsdaten fir
die Berechnungen verwendet werden. Nach DIN ISO 9613-2 (7) kann die
Luftddmpfung in jedem Oktavband mit dem jeweiligen Luftdampfungskoeffizient
berechnet werden (statt wie bei 500 Hz-Mittenpegeln mit einem statischen Wert
von 1,9 dB(A)/km). Die Dampfungskoeffizienten flir jedes Oktavband werden aus
Tab. 2 DIN ISO 9513-2 (7) fir meteorologische Bedingungen von 10°C und 70%
Luftfeuchte Ubernommen, was glnstige Schallausbreitungsbedingungen bzw.
eine geringe Dampfung bedingt und somit einen konservativen Ansatz darstellt.
Die frequenzabhéangige Dé&mpfung spiegelt die realen akustischen
Transmissionsbedingungen in Luft besser wider, als der pauschale Ansatz mittels
eines Mittenpegels und flhrt so zu realistischeren Ergebnissen.

Tabelle 1: Parameter Luftabsorption

Tem- Rel. Luftdampfungskoeffizient a, dB/km (gem. DIN ISO 9613-2 (7))

FEEITREE Bandmittenfrequenz, Hz

°C % 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

10 70 0,1 0.4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117

Ayr: Bodendampfung:

Die Bodendampfung ergibt sich in der Hauptsache aus dem Reflexionsgrad von
Schall an einer Bodenoberflache zwischen Quelle und Empfanger (7). Die
DIN ISO 9613-2 erlaubt zwei verschiedene Verfahren zur Ermittlung der
Bodendampfung, ndmlich das Standardverfahren und das Alternative Verfahren.
Das Interimsverfahren (11) modifiziert die Berechnung der Bodendédmpfung durch
eine pauschale Annahme von Agr = -3 dB(A). Dies entspricht einer negativen
Dampfung, also einer Zunahme des Pegels auf Empfangerseite und kann als
Bodenreflexionseffekt interpretiert werden.
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Ay =-3dB (5)
nach dem Interimsverfahren.

Apar: Dampfung aufgrund von Abschirmung.

und

Anmisc: Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung,

Industrie).

In den Berechnungen wird bei Verwendung der Software windPRO konservativ
ohne Abschirmung und weiterer Effekte gerechnet: Apar=0, Amisc=0. In
Einzelféllen (v. a. bei Verwendung von Schallausbreitungsberechnungssoftware
wie IMMI) kénnen die Abschirmung oder weitere Effekte berlcksichtigt werden.
Dies wird dann explizit im FlieBtext ausgewiesen. Die Berechnung erfolgt dann
nach DIN ISO 9613-2 Kap. 7.4. bzw. Anhang A.

In der Praxis dampfen u. U. Bebauung und Bewuchs den Schall (Avar, Amisc > 0),
so dass die tatsachlichen Immissionswerte unter jenen der Prognose liegen.

2.2.3 Uberlagerung mehrerer Schallquellen

Die Berechnungsterme der Schallimmissionsprognose nach DIN ISO 9613-2 5.4.3.3 (12) gehen
bei der Schallausbreitungsberechnung von einer Mitwindsituation fir jede Anlagen-
Immissionsort-Beziehung aus. Dies tritt in der Realitat nicht auf, da die Anlagen im Regelfall
raumlich verteilt sind und nicht alle gleichzeitig in Mitwindrichtung zum Immissionsort stehen. In
der Berechnung werden somit also Worstcase-Bedingungen fir die Windsituation angenommen.

Liegen den Berechnungen mehrere Schallquellen (z. Bsp. bei Windparks) zugrunde, so
Uberlagern sich die einzelnen Schalldruckpegel Lati entsprechend den Abstdnden zum
betrachteten Immissionsort. In der Bewertung der L&rmimmission nach TA-L&rm ist der aus allen
Schallquellen resultierende Schalldruckpegel Lat unter Berlicksichtigung der Zuschlage nach der
folgenden Gleichung zu ermitteln:

n
Lor(LT)=10 |gz~| 00 1(L AT -Cmet +KTi +Kji) (6)
i=1

Lat: Beurteilungspegel am Immissionsort
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Lati: Schallimmissionspegel am Immissionsort einer Emissionsquelle i

i: Index flr alle Gerauschquellen von 1-n

Ki: Zuschlag fur Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i 2 i.d.R =0, s.u.
Kii: Zuschlag fur Impulshaltigkeit einer Emissionsquellei = i.d.R =0, s.u.

Cmet: Meteorologische Korrektur.

Die meteorologische Korrektur wird nach (7) in Abhangigkeit von dem Verhaltnis
von Entfernung zwischen Quelle und Empfanger und deren Héhen berechnet und
betragt fur Windenergieanlagen im Regelfall null. Dieser Wert wird durch das
Interimsverfahren standardmagig null (cmet = 0) gesetzt.

2.2.4 Zuschlage fiir Einzeltone (Tonhaltigkeit) Ky

Als Quellen fir tonhaltige Gerausche an einer WEA sind in erster Linie drehende mechanische
Teile wie beispielsweise Getriebe, Generatoren, Azimutmotoren sowie Hydraulikanlagen zu
nennen. Tonhaltigkeiten im Anlagengerausch sollen konstruktiv vermieden bzw. auf ein Minimum
reduziert werden. Basierend auf der bei einer Emissionsmessung gemessenen Tonhaltigkeit im
Nahbereich K gilt fir Entfernungen tber 300 m folgender Tonzuschlag Kr:

KT=0 ﬁerSKmSZ

Die Zuschlage fur Impuls- und Tonhaltigkeit der Anlagen werden in der Regel bei
Schallemissionsmessungen durch autorisierte Institute bewertet und werden in den Berichten zur
schalltechnischen Vermessung dokumentiert. Sie werden ebenfalls in den technischen
Unterlagen der WEA-Hersteller angegeben.

Sofern flr eine WEA ein Kin = 2 dB im Nahbereich ausgewiesen wird, ist Uber Messungen am
mafgeblichen Immissionsort zu bestimmen, inwiefern Tonhaltigkeiten dort auftreten und ggf.
technische MinderungsmaBnahmen an der WEA vorzunehmen. WEA, die im Nahbereich héhere
tonhaltige Gerduschemissionen hervorrufen, entsprechen nicht dem Stand der Technik (11).

2.2.5 Zuschldge fiir Impulse (Impulshaltigkeit) K|

Impulshaltige Gerausche also Gerdusche mit periodischen oder kurzfristige starken
Gerauschpegelanderungen werden als besonders stérend empfunden. Die Beurteilung, ob eine
Impulshaltigkeit gegeben ist, kann nach DIN 45645 durchgefihrt werden. Enthalt das
Anlagengerdusch (A-bewerteter Schallpegel) o6fter, d.h. mehrmals pro Minute, deutlich
hervortretende Impulsgerausche oder ahnlich auffallige Pegelanderungen (laut Messung), dann
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ist nach TA Larm die durch solche Gerausche hervorgerufene erhéhte Stérwirkung durch einen
Zuschlag zum Mittelungspegel zu berticksichtigen. Dieser Zuschlag K| betragt je nach Auffalligkeit
des Tons 3 oder 6 dB(A). In der Praxis werden impulshaltige Gerausche konstruktiv vermieden;
ihr Auftreten entspricht somit nicht dem Stand der Technik.

Im Nahbereich einer WEA ist das wahrend des Rotorumlaufs jeweils nachstliegende Rotorblatt
fur einen Betrachter am Boden kurzfristig (und periodisch) lauter. Dieser Effekt tritt mit
zunehmender Entfernung von der WEA und der VergleichmaBigung der einzelnen
Blattemissionen im Fernbereich ab 300-500 m jedoch nicht mehr auf. Weitere Quellen fir
impulshaltige Gerausche bei WEA gibt es in der Regel nicht, so dass die Impulshaltigkeit fir eine
Schallimmissionsprognose i.d.R. nicht relevant ist.

2.3 Tieffrequente Gerdusche und Infraschall

Als tieffrequente Gerdusche werden Gerdusche bezeichnet, deren vorherrschende
Energieanteile in einem Frequenzbereich unter 90 Hz liegen (vgl. Ziffer 7.3 TA L&rm).
Tieffrequente Gerausche werden bei Windenergieanlagen schalltechnisch vermessen und
werden ab 50 Hz in den Oktavband-Schallleistungspegeln berlcksichtigt. Die vermessenen
Schallleistungspegel im Frequenzbereich unter 100 Hz liegen regelmaBig deutlich unter den im
Frequenzbereich von 100 — 4000 Hz gemessen Schallleistungspegeln. Infraschall bezeichnet
Schall in einem Frequenzbereich unter 20 Hz.

Die derzeit bekannten Untersuchungen, Messungen und Studien (13) (14) (15) (16) zu Infraschall
und tieffrequenten Gerauschen von Windenergieanlagen zeigen, dass sich bei den aus den
Bestimmungen der TA-Larm resultierenden Abstdnden von WEA zu Wohngebduden an den
Immissionsorten keine Geféahrdung oder Belastigung ergibt, da die auftretenden Pegel im
Infraschallbereich weit unter der Wahrnehmungs- und Hérschwelle und im Bereich von
tieffrequenten Gerauschen (20-90 Hz) unter oder geringflgig Uber der Hérschwelle liegen.
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Stellungnahme zur Nicht-Beriicksichtigung der gewerblichen Vorbelastung in Hermsdorf
— betr. Schallimmissionsprognose 19-1-3120-001-NB

Sehr geehrter Herr RauBe,

fir lhr geplantes Repowering-Vorhaben, in dessen Rahmen finf neue Windenergieanlagen
(WEA) des Typs Vestas V162 errichtet und gleichzeitig insgesamt neun WEA zurtckgebaut wer-
den sollen, haben wir eine Schallimmissionsprognose erstellt (Berichtsnummer 19-1-3120-001-
NB mit Datum vom 12.02.2021).

Darin wird in Kapitel 2.4.1 ausgefihrt, dass die gewerbliche Vorbelastung in Hermsdorf u.a. nicht
berlcksichtigt wird, da in deren 10-dB-Einwirkungsbereich keine relevanten Immissionsorte
gelegen sind. Dies soll nachfolgend im Detail erlautert werden.

Far die in einem reinen Wohngebiet mit einem nachtlichen Immissionsrichtwert von 35 dB(A) ge-
legenen Immissionsorte H-2, H-4 und H-5, die sich ca. 150 m éstlich und 200 m nérdlich von den
angrenzenden Gewerbeflachen befinden, wird in Kapitel 4.1.2 im Gutachten nachgewiesen, dass
diese sich auBerhalb des 10-dB-Einwirkungsbereich der einzelnen geplanten WEA befinden. Da-
mit ist auch eine detaillierte Erhebung einer potenziellen Vorbelastung hinfallig, da damit der
Nachweis der Irrelevanz der Immissionsorte erbracht ist (vgl. Ziffer 2.2 a und Absatz 6, Ziffer 3.2.1
TA L&rm).
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Gleiches gilt dariiber hinaus fiir den Immissionsort H, flr den aufgrund der Gemengelage' ein
nachtlicher Immissionsrichtwert von 40 dB(A) angesetzt wird. Die Immissionspegel der einzelnen
geplanten WEA unterschreiten den Richtwert hier um mindestens 15 dB(A) (vgl. S. 44 im Anhang
des oben genannten Gutachtens sowie Tabelle 1). Damit ist auch hier eine detaillierte Erhebung
einer potenziellen Vorbelastung hinféllig, da damit der Nachweis der Irrelevanz des Immission-
sorts fur die Planung der WEA erbracht ist (vgl. Ziffer 2.2 a und Absatz 6, Ziffer 3.2.1 TA Larm).

Tabelle 1: Zusatzbeitrage der neu geplanten WEA am Immissionsort H-11

L, .
Differenz zum
I0  Bezeichnung IRWach: WEA Al E Richtwert
[dB(A)] tung [dB]
[dB(A)]

01 24 16

02 24 16

H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 40 03 23 17
04 25 15

05 23 17

1 Vgl. Ziffer 6.7 TA Larm: Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerduschauswirkungen ver-
gleichbar genutzte und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kénnen die
fur die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten Zwischen-
wert der fir die aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhéht werden, soweit dies
nach der gegenseitigen Pflicht zur Rlicksichtnahme erforderlich ist... Hier: Reines Wohngebiet direkt an-
grenzend an Gewerbegebiete.

Ramboll Deutschland GmbH, Kassel, Tel. +49 561 288573-0
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Abbildung 1: Lage der Immissionsorte H2, H4, H5 und H-11

Alle weiteren zugrundeliegenden Informationen sind dem oben genannten Gutachten zu entneh-

men.
Far weitere Rickfragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung.

Mit freundlichen GriiBen

oy

Marc Briining
Umwelt-Assessment
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Die vorliegende Schattenwurfprognose fur den Standort Irxleben (Sachsen-Anhalt) wurde der
Ramboll Deutschland GmbH im Januar 2021 von der RauBe Beteiligungs GmbH in Auftrag ge-
geben und geman dem Stand von Wissenschaft und Technik nach bestem Wissen und Gewissen
unparteiisch erstellt. Die Ramboll Deutschland GmbH ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 u. a.
fur die Erstellung von Schattenwurfprognosen akkreditiert. Die firmenintern verwendeten Berech-
nungsverfahren geméan den zuvor genannten Anforderungen sind in der Ramboll-Qualitadtsma-

nagement Prozessbeschreibung ,Schatten® festgelegt und dokumentiert.

Far die physikalische Einhaltung der prognostizierten Ergebnisse der Schattenwurfprognose wer-
den seitens des Gutachters keine Garantien Gbernommen. Sie basieren auf Berechnungen nach
den Empfehlungen der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft flir Immissionsschutz (LAI) [1] sowie
den vom Auftraggeber und dem WEA-Hersteller gestellten Standort- und Anlagendaten. Die Be-
rechnungen wurden mit dem Softwareprogramm WindPRO (Modul SHADOW) von EMD Interna-
tional A/S [2] durchgeflhrt.

Alle Rechte an diesem Bericht sind der Ramboll Deutschland GmbH vorbehalten. Dieses Doku-
ment darf, mit Ausnahme des Auftraggebers, der Genehmigungsbehdrden und der finanzieren-
den Banken, weder in Teilen noch in vollem Umfang ohne vorherige schriftliche Zustimmung der
Ramboll Deutschland GmbH reproduziert oder unter Verwendung elektronischer Systeme verar-
beitet, vervielfaltigt oder verbreitet werden.

Nr. Datum Bearbeiter Beschreibung
Original 000 10.06.2020 J. Feja Planung von sechs WEA des Typs Vestas V162
. Anderung der Planung auf fiinf WEA
Nachtrag 001 12.02.2021 M. Briining des Typs Vestas V162
Kassel, 12.02.2021
Q4 ¢ if/ 7 .
Lo SLAN L)
Dipl.-Geggr. Marc Briining Jonas Feja, I\/IL@E o
(Bearbeiter) (Prafer)
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1 Zusammenfassung

Am Windparkstandort Irxleben wurden flir 57 Immissionsorte die Beschattungsdauern durch funf
neu geplante WEA sowie funf Vorbelastungs-WEA entsprechend den WEA-Schattenwurf-Hin-
weisen [1] berechnet. Die Immissionsrichtwerte betragen maximal 30 Stunden im Jahr und maxi-

mal 30 Minuten am Tag.

Diese Werte werden an den Immissionsorten H-01 bis H-15, I-01 bis I-15, I-18, I-20 bis 1-27,
1-30, 1-39, I1-40, RS-01 und RS-02 liberschritten.

Die WEA-Schattenwurf-Hinweise [1] sehen fiir diesen Fall vor, dass der Schattenwurf der
WEA, die eine Uberschreitung verursachen, mittels einer Abschaltautomatik entsprechend
den Richtwerten begrenzt wird. Im vorliegenden Fall betrifft dies alle neu geplanten WEA.

Den Berechnungen nach den LAI-Hinweisen [1] wird ein ,worst-case‘-Szenario zugrunde gelegt.
Mégliche Abweichungen bei den Berechnungen sind generell nicht auszuschlieBen. Allerdings ist
im Regelfall davon auszugehen, dass ggf. geringfligige Abweichungen der geforderten Grund-
genauigkeit (vgl. LAl-Hinweise [1]) entsprechen und somit keinen Einfluss auf die Verwertbarkeit
der Ergebnisse der Prognose haben werden. Die Programmierung der Abschaltautomatik kann
zu abweichenden Abschaltzeiten flhren, da die Zeitkontingente am Immissionsort vollstandig

ausgeschopft werden kénnen.

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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2 Standort- und WEA-Daten

2.1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant am Standort Irxleben zwischen den Orten Gro3 Santersleben im Norden,
Hermsdorf im Nordosten, Irxleben im Osten und Wellen im Stiden einen Windpark mit insgesamt
finf Windenergieanlagen (WEA) des Typs Vestas V162 mit 169 m Nabenhdhe zu errichten (siehe
Tabelle 1).

Tabelle 1: Kenndaten der geplanten WEA

Nabenhoéhe Rechtswert Hochwert
WEA WEA Hersteller / Typ
[m] [UTM 32 ETRS89]

01 Vestas V162 169 667.881 5.783.311
02 Vestas V162 169 667.700 5.782.847
03 Vestas V162 169 668.314 5.782.835
04 Vestas V162 169 668.592 5.783.211
05 Vestas V162 169 667.839 5.782.429

In der Nahe des geplanten Standorts existieren bereits 30 WEA. Von diesen werden funf WEA
als Vorbelastungen mitbericksichtigt und im folgenden Text als ,Vorbelastung“ oder ,VB* be-
zeichnet. Innerhalb des gemeinsamen Beschattungsbereichs mit den Gbrigen 25 WEA existieren
keine Immissionsorte oder es existiert kein gemeinsamer Beschattungsbereich, weshalb diese in
den Berechnungen keine Berticksichtigung finden. Eine entsprechende Berechnung befindet sich
im Anhang.

Es sollen die Immissionen durch periodischen Schattenwurf der Windenergieanlagen nach den
Grundlagen der LAI [1] an der umliegenden Bebauung berechnet werden.

Grundlage der Berechnung sind die vom Auftraggeber zur Verfigung gestellten Daten der ge-
planten WEA (Typ, Nabenhdhe, Koordinaten) sowie die bei der Standortbesichtigung am
27.01.2020 erhobenen Daten Uber relevante Immissionsorte und deren Umgebung. Das Hbhen-
relief wurde den Hbéhenlinien der Topographischen Karte 1:25.000 entnommen. Position und Typ
der Vorbelastungs-WEA wurden vom Auftraggeber zur Verfligung gestellt und vor Ort Uberprift.
Die Berechnung wurde mit der Software WindPRO, Modul SHADOW [2] durchgefihrt.

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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. Zusatzbelastung
* Vorbelastung

e

Abbildung 1: Ubersichtskarte
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2.2 Immissionsorte

Die MaBgeblichen Immissionsorte nach [1] sind schutzwirdige RAume sowie bebaubare Freifla-

chen. Sie werden nach den folgenden Bedingungen ausgewahlt:

¢ Die Orte liegen innerhalb des Beschattungsbereichs der neu geplanten WEA nach dem
20 %-Kriterium [3]. Die Beschattungsbereiche sind auf der Karte in Abbildung 2 als rote

Kreise um die Windenergieanlagen dargestellt.

e Es muss weiterhin geometrisch méglich sein, dass die Orte von den neu geplanten WEA
im Jahresverlauf beschattet werden. Die beschatteten Flachen sind auf der Karte Abbil-

dung 2 als farbige Bereiche dargestellt.
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10 - =20 Stunden
20 - <30 Stunden

[ 30 - < =760 Stunden’

Abbildung 2: Beschattungsbereich der neu geplanten WEA
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Nach den genannten Kriterien wurden exemplarisch die unten aufgefiihrten Immissionsorte aus-
gewahlt. Bei der Standortbesichtigung am 27.01.2020 wurden diese Immissionsorte in Augen-
schein genommen und dokumentiert. Die Berechnungen werden ohne Berlcksichtigung der
Sichtverschattung durch die Bebauung und den Bewuchs um die Immissionsorte durchgefihrt.

Tabelle 2: Immissionsorte

I0  Bezeichnung I0 Bezeichnung
H-01 Hermsdorf, MihlenstraBe 22 I-16 Irxleben, Helmstedter StraBe 21
H-02 Hermsdorf, Mittelstral3e 38 1-17 Irxleben, Stadtweg 2
H-03 Hermsdorf, Neue StraBe 33b 1-18 Irxleben, Stadtweg 8c
H-04 Hermsdorf, Am Kniihl 9 1-19 Irxleben, Gartenweg 12
H-05 Hermsdorf, Neue StraB3e 11 120  Irxleben, AbendstraBBe 14
H-06 Hermsdorf, Neue StraB3e 4 1-21 Irxleben, AbendstraB3e 11
H-07 Hermsdorf, Neue Straf3e 1 I-22  Irxleben, AbendstraB3e 6
H-08 Hermsdorf, MittelstraBe 5 I-23  Irxleben, AbendstraBBe 1
H-09 Hermsdorf, Irxleber StraBe 14 1-24 Irxleben, Helmstedter StraBe 34a
H-10 Hermsdorf, Am Schrebergarten 1 1-25 Irxleben, Siegweg 4
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 I-26  Irxleben, Helmstedter StraBe 36a
H-12 Hermsdorf, Am Knihl 1 I-27  Irxleben, Helmstedter StraBe 37d
H-13 Hermsdorf, GenossenschaftsstraBBe 6 1-28 Irxleben, Siegweg 3
H-14 Hermsdorf, PaluckistraBe 2 1-29 Irxleben, Im Fuchstal 70b
H-15 Hermsdorf, Am Elbepark 1 1-30 Irxleben, Im Fuchstal 87
1-01  Irxleben, Sternenweg 1 1-31 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 22a

1-02 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 1a  1-32 Irxleben, Im Fuchstal 66e
Irxleben, WA lt. B-Plan "Helmstedter

1-03 StraBe/ Alte Gartnerei” 1-33 Irxleben, Im Fuchstal 71c
1-04 Irxleben, MorgenstraBe 8 1-34 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 28
I1-05 Irxleben, MorgenstraBBe 10g I-35 Irxleben, Am Wildpark 36

I-06 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 4a  1-36 Irxleben, Im Fuchstal 50

I1-07 Irxleben, RingstraBe 10 1-37 Irxleben, Am Wildpark 30
I1-08 Irxleben, RingstraBe 6a I-38  Irxleben, Am Wildpark 24
1-09 Irxleben, AbendstraBe 17 1-39 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5

Irxleben, Ml It. B-Plan "Helmstedter StraBe/

I-10 Irxleben, RingstraBe 13 1-40 Alte Gartnerei"”
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I0 Bezeichnung I0 Bezeichnung

I-11  Irxleben, RingstraBe 2 M-01 Mammendorf, Thomas-Muintzer-StraBe 1a
I-12  Irxleben, Osterwiesenstral3e 11 M-02 Mammendorf, Darrweg 4

I-13  Irxleben, OsterwiesenstraBe 6 RS-01 Raststatte Bérde-Nord 1

I-14  Irxleben, Osterwiesenstrai3e 1 RS-02 Raststéatte Bérde-Sid 1

I-15 Irxleben, RingstraBe 29

Die Immissionsorte werden als Schatten-Rezeptoren nachgebildet. Die genaue Lage der Rezep-

toren ist in den folgenden Abbildungen eingezeichnet.

Abbildung 3: Lage der Immissionsorte H-01 und H-02 in Hermsdorf
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Abbildung 5: Lage der Immissionsorte H-05 bis H-13 in Hermsdorf
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Abbildung 6: Lage der Immissionsorte H-13 und H-14 in Hermsdorf

Abbildung 7: Lage des Immissionsortes H-15 in Hermsdorf
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Abbildung 9: Lage der Immissionsorte 1-03, 1-04, 1-06 bis I-11, I-15 und I-20 in Irxleben
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Abbildung 10: Lage der Immissionsorte 1-05, I-11 bis I-14 und I-17 bis I-19 in Irxleben

b= . —aari T
- —miLE 4
i Al ' = "
i o &
‘ 'hfﬁ i Ik

Abbildung 11: Lage der Immissionsorte I-16 und I-21 bis I-25 in Irxleben

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0



19-1-3120-001-SB Schattenwurfprognose Irxleben Seite 15 von 140 RAMBGLL

Abbildung 12: Lage der Immissionsorte 1-03, 1-24, I-26 bis 1-28 und 1-40 in Irxleben
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Abbildung 13: Lage der Immissionsorte I-25 und I-28 bis I-34 in Irxleben
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Abbildung 14: Lage der Immissionsorte I-35 bis I-38 in Irxleben
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Abbildung 15: Lage der Immissionsorte M-01 und M-02 in Mammendorf
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Abbildung 16: Lage der Immissionsorte RS-01 und RS-01 an der Rastanlage Bérde
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2.3 Windenergieanlagen

Der Antragsteller plant am Standort Irxleben die Errichtung von fiinf Windenergieanlagen. Weitere

finf Vorbelastungs-WEA sind zu bericksichtigen.

Die Kenndaten der bestehenden und der neu geplanten WEA-Typen sind Tabelle 3 zu entneh-

men.

Tabelle 3: Kenndaten Zusatz- und relevante Vorbelastungs-WEA

Zusatzbelastung Vorbelastung

Nummer(n) 01-05 GRO1
Anzahl 5 1
WEA-Hersteller Vestas GE Wind
WEA-Typ V162 GE 3.2-130
Rotordurchmesser [m] 162 130
Nabenhéhe [m] 169 134
Nennleistung [kW] 5.600 3.200
Maximale Blattiefe [m] 4,30 4,00
rBaI(aj::::f[emtiel 90% Rotor- 1,54 1.10
Mittlere Blatttiefe [m] 2,92 2,55
Beschattungsbereich [m] 1.982 1.732

Vorbelastung

Hw1
1
Enron (GE)
1.5sl
77
96
1500
3,18
0,98
2,08
1.414

Vorbelastung

B02, B03, B04
3
GE Wind
GE 2.5xI
100
100
2.500
3,54
1,09
2,32
1.574

Der Beschattungsbereich wurde nach dem 20%-Kriterium [1] [4] aus den Rotorblattdaten und der

Nabenhdhe ermittelt.
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3 Schattenwurfberechnungen

3.1 Astronomisch maximal mogliche
Beschattungsdauer (worst case)

Es wurde die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer (worst case), d.h. ohne Be-
ricksichtigung von Bewdélkung, Stillstandszeiten der WEA und Windrichtung an einem punktfér-
migen Rezeptor in 2 m Hbhe berechnet. Die Ausrichtung des Rezeptors ist horizontal, so dass
der Schattenwurf unabhéngig von der Einfallrichtung registriert wird. Die Berechnungen werden
ohne Berlicksichtigung der Sichtverschattung durch die Bebauung und den Bewuchs um die Im-
missionsorte durchgeflihrt.

Fir die Beurteilung der Erheblichkeit der Belastigung durch Schattenwurf [5] [6] wurden folgende
Immissionsrichtwerte festgelegt [1]:

e maximal 30 Stunden Beschattung pro Jahr,

¢ maximal 30 Minuten Beschattung pro Tag.

Es wurden folgende Berechnungen durchgefiihrt:
e Vorbelastung durch die Vorbelastungs-WEA (Es wurden nur die WEA ber(cksichtigt, in
deren Beschattungsbereich ein Rezeptor liegt.),
e Zusatzbelastung durch die neu geplanten WEA,

e Gesamtbelastung durch alle WEA.

Tabelle 4: Astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauern pro Jahr

Astron. Max. mégl. Beschattungs-dauer
I0 Name Max. Std. /Jahr Max. Std. /Tagl

Vor- Zus.- Ges.- Vor- Zus.- Ges.-

bel. bel. bel. bel. bel. bel.
H-01 Hermsdorf, MihlenstraBe 22 17:32 5:01 22:33 0:21 0:14 0:34
H-02 Hermsdorf, Mittelstra3e 38 22:02 16:42 31:04 0:21 0:22 0:30
H-03 Hermsdorf, Neue StraBe 33b 29:36 18:45 34:00 0:22 0:22 0:26
H-04 Hermsdorf, Am Kn(hl 9 39:40 20:06 43:22 0:31 0:24 0:31
H-05 Hermsdorf, Neue StraBBe 11 30:11 11:06 40:41 0:26 0:21 0:35
H-06 Hermsdorf, Neue Straf3e 4 28:08 24:27 52:03 0:24 0:26 0:38

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0




19-1-3120-001-SB Schattenwurfprognose Irxleben Seite 20 von 140 RAMBGLL

Astron. Max. mégl. Beschattungs-dauer

I0 Name Max. Std. /Jahr Max. Std. /Tagl
Vor- Zus.- Ges.- Vor- Zus.- Ges.-
bel. bel. bel. bel. bel. bel.

H-07 Hermsdorf, Neue StraBe 1 14:23 24:12 38:35 0:21 0:26 0:29
H-08 Hermsdorf, MittelstraBBe 5 8:50 23:35 32:25 0:17 0:25 0:25
H-09 Hermsdorf, Irxleber StraBe 14 42:50 18:32 61:22 0:37 0:23 0:41
H-10 Hermsdorf, Am Schrebergarten 1 39:21 22:47 61:56 0:32 0:24 0:45
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 9:19 24:47 34:06 0:18 0:26 0:26
H-12 Hermsdorf, Am Knihl 1 55:59 29:12 84:58 0:41 0:29 0:55
H-13 | Hermsdorf, Genossenschafts- 19:51  39:20 5647 | 027 029  0:33
stralBe 6
H-14 Hermsdorf, PaluckistraBe 2 13:25 32:46 43:28 0:26 0:28 0:28
H-15 Hermsdorf, Am Elbepark 1 18:10 35:17 53:15 0:21 0:42 0:42
I-01  Irxleben, Sternenweg 1 11:36 29:09 40:45 0:17 0:30 0:30
1-02 'sr;'ee';’g”’ Hohenwarsleber Chaus- | yg.14  59:40 = 77:51 | 0:19 = 0:34  0:49

Irxleben, WA It. B-Plan "Helmsted-

1-03 ter StraBe/ Alte Gartnerei" 0:00 39:39 39:39 0:00 0:27 0:27
1-04 Irxleben, MorgenstraB3e 8 13:46 38:03 51:49 0:17 0:30 0:30
I-05 Irxleben, MorgenstraBe 10g 4:11 28:41 32:52 0:16 0:27 0:27
1-06 g;‘fgg”’ Hohenwarsleber Chaus- | g6 52:57  61:43 | 0:17 = 0:31  0:39
1-07  Irxleben, RingstraBe 10 0:00 56:53 56:53 0:00 0:31 0:31
I1-08 Irxleben, RingstraB3e 6a 2:50 49:50 52:40 0:14 0:31 0:31
1-09 Irxleben, AbendstraBe 17 0:00 62:40 62:40 0:00 0:34 0:34
I-10 Irxleben, RingstraBe 13 0:00 43:47 43:47 0:00 0:29 0:29
I-11  Irxleben, RingstraBe 2 3:03 41:26 44:29 0:14 0:29 0:29
I-12  Irxleben, OsterwiesenstraBe 11 4:34 29:21 33:55 0:16 0:26 0:26
I-13  Irxleben, OsterwiesenstraBe 6 4:55 34:48 39:43 0:17 0:25 0:25
I-14  Irxleben, OsterwiesenstraB3e 1 5:10 33:10 38:20 0:18 0:24 0:24
I-15  Irxleben, RingstraBe 29 0:00 56:16 56:16 0:00 0:33 0:33
I-16  Irxleben, Helmstedter StraBe 21 0:00 26:42 26:42 0:00 0:28 0:28
I-17 | Irxleben, Stadtweg 2 3:36 25:18 28:54 0:15 0:24 0:24
I-18  Irxleben, Stadtweg 8¢ 6:59 27:21 34:20 0:21 0:22 0:22
I-19 | Irxleben, Gartenweg 12 8:04 20:11 28:15 0:22 0:22 0:22
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Astron. Max. mégl. Beschattungs-dauer

I0 Name Max. Std. /Jahr Max. Std. /Tagl
Vor- Zus.- Ges.- Vor- Zus.- Ges.-
bel. bel. bel. bel. bel. bel.

I-20 Irxleben, AbendstraBBe 14 0:00 77:55 77:55 0:00 0:48 0:48
I-21  Irxleben, AbendstraBBe 11 0:00 81:20 81:20 0:00 0:49 0:49
I-22  Irxleben, Abendstral3e 6 0:00 73:45 73:45 0:00 0:50 0:50
I-23 Irxleben, AbendstralBe 1 0:00 64:58 64:58 0:00 0:50 0:50
I-24  Irxleben, Helmstedter StraBBe 34a 0:00 35:54 35:54 0:00 0:26 0:26
I-25 Irxleben, Siegweg 4 0:00 47:53 47:53 0:00 0:39 0:39

I-26 Irxleben, Helmstedter StraBRe 36a 0:00 31:34 31:34 0:00 0:27 0:27
I-27  Irxleben, Helmstedter StraBe 37d 0:00 40:32 40:32 0:00 0:30 0:30

I-28  Irxleben, Siegweg 3 0:00 25:45 25:45 0:00 0:24 0:24
1-29  Irxleben, Im Fuchstal 70b 0:00 19:45 19:45 0:00 0:22 0:22
I-30 Irxleben, Im Fuchstal 87 2:51 33:11 36:02 0:13 0:25 0:25
31 pxleben, Niederdodeleber StraBe | 544 2326 270 | 05 023 023
I-32 Irxleben, Im Fuchstal 66e 0:00 24:32 24:32 0:00 0:23 0:23
I-33 Irxleben, Im Fuchstal 71¢c 0:00 20:54 20:54 0:00 0:23 0:23
I-34 gg'ebe”’ Niederndodeleber Strae | 419 2004 2623 | 0:16 022 = 022
I1-35 Irxleben, Am Wildpark 36 0:00 11:53 11:53 0:00 0:22 0:22
I-36  Irxleben, Im Fuchstal 50 0:00 10:15 10:15 0:00 0:21 0:21
I-37 Irxleben, Am Wildpark 30 0:00 12:17 12:17 0:00 0:22 0:22
I-38  Irxleben, Am Wildpark 24 0:00 13:02 13:02 0:00 0:21 0:21
-39 ggfge”’ Hohenwarsleber Chaus- | 4506  79:20  81:48 | 0:16 = 0:36  0:49
1-40 Irxleben, Ml It. B-Plan "Helmstedter 0:00 46:09 46:09 0:00 0:30 0:30

StraBe/ Alte Gartnerei"

Mammendorf, Thomas-Mintzer-

M-01 0:00 15:25 15:25 0:00 0:22 0:22

StraBe 1a
M-02 Mammendorf, Darrweg 4 0:00 14:21 14:21 0:00 0:22 0:22
RS-01 Raststatte Bérde-Nord 1 51:12 13:18 64:30 0:55 0:23 1:15
RS-02 Raststatte Bérde-Sud 1 123:25 55:05 171:19 1:15 0:57 1:44

Die fett hervorgehobenen Werte Uberschreiten die oben genannten Immissionsrichtwerte.
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3.2 Meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer

Die Meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer ist fir die Genehmigung eines Vorha-
bens zunéchst nicht relevant, sie kann jedoch Behérden, Planern und Betroffenen einen Eindruck
Uber die tatsachliche, durchschnittlich zu erwartende Belastung geben. Zudem enthalt sie Hin-
weise auf mogliche Abschalthdufigkeiten, da in den meisten Fallen die Begrenzung auf die reale
Beschattungsdauer von 8 Std./Jahr (nach [1] [7]) steuerungstechnisch umgesetzt wird. Sie be-

ricksichtigt statistische Daten zu

e Sonnenscheinwahrscheinlichkeit (mittlere tagliche Sonnenscheinstunden) pro Monat,
nach Angaben der Datenbank fir die Station Braunschweig,

o Betriebsstunden der WEA je Richtungssektor, ermittelt aus der Windstatistik der
DWD-Station Magdeburg und der Startgeschwindigkeit der WEA,

e Variable SchattengréBe des Rotors, emittelt aus der Windrichtungsverteilung der
Windstatistik der DWD-Station Magdeburg und der Richtung der Rezeptoren.

Um die Beschattungszeiten in einem beschatteten Zimmer im Erdgeschoss wiederzugeben, wird
die Berechnung fiir einen Rezeptor in FenstergrdBe (1,5 x 1,5 m, Unterkante 1 m .Gr.) durchge-
flhrt.

Tabelle 5: Meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauern pro Jahr

Meteorologisch wahrsch. Std./Jahr
I0 Lage

Vor- Zusatz- Gesamt-

belastung belastung belastung
H-01 Hermsdorf, MihlenstraBe 22 1:38 0:25 2:04
H-02 Hermsdorf, MittelstraBe 38 2:15 1:32 3:06
H-03 Hermsdorf, Neue StraBe 33b 3:17 1:55 3:43
H-04 Hermsdorf, Am Knlhl 9 4:37 2:09 4:58
H-05 Hermsdorf, Neue StraBBe 11 3:38 1:20 4:53
H-06 Hermsdorf, Neue StraB3e 4 3:36 2:31 6:03
H-07 Hermsdorf, Neue Straf3e 1 2:08 2:18 4:25
H-08 Hermsdorf, MittelstraBe 5 1:14 2:17 3:30
H-09 Hermsdorf, Irxleber StraBe 14 5:23 2:04 7:26
H-10 Hermsdorf, Am Schrebergarten 1 4:54 2:24 7:16
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 1:26 2:35 4:00
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H-12
H-13
H-14
H-15
1-01

1-02
1-03
1-04
1-05
1-06
1-07
1-08
1-09
1-10
I-11

1-12
1-13
I-14
I-15
1-16
1-17
1-18
1-19
1-20
1-21

1-22
1-23
1-24
1-25

Lage

Hermsdorf, Am Knihl 1

Hermsdorf, Genossenschaftsstral3e 6

Hermsdorf, PaluckistraBBe 2
Hermsdorf, Am Elbepark 1

Irxleben, Sternenweg 1

Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee

1a

Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter

StraBe/ Alte Gartnerei"
Irxleben, MorgenstralBe 8

Irxleben, MorgenstraBBe 10g

Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee

4a
Irxleben, Ringstral3e 10

Irxleben, Ringstral3e 6a
Irxleben, AbendstraBe 17
Irxleben, RingstraBe 13
Irxleben, RingstraBe 2

Irxleben, OsterwiesenstraBe 11
Irxleben, OsterwiesenstralBe 6
Irxleben, OsterwiesenstraB3e 1
Irxleben, RingstraBe 29
Irxleben, Helmstedter StraBe 21
Irxleben, Stadtweg 2

Irxleben, Stadtweg 8c

Irxleben, Gartenweg 12
Irxleben, AbendstraBBe 14
Irxleben, AbendstraBe 11
Irxleben, Abendstral3e 6
Irxleben, AbendstraBe 1
Irxleben, Helmstedter StraBe 34a

Irxleben, Siegweg 4

Meteorologisch wahrsch. Std./Jahr

Vor-

belastung

7:15
3:07
2:21
4:19
2:18
4:41
0:00
2:41
0:00
2:11
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

Zusatz-
belastung

3:07
4:28
4:07
6:42
7:28
14:46

10:24
10:07
7:38
13:38
14:31
12:35
16:10
9:45
10:23
7:50
9:05
8:34
14:34
7:06
6:30
7:10
5:16
20:15
20:59
19:00
16:47
9:28
12:34

Gesamt-
belastung

10:21
7:11
5:59
10:58
9:47
19:27

10:24
12:48
7:38
15:49
14:31
12:35
16:10
9:45
10:23
7:50
9:05
8:34
14:34
7:06
6:30
7:10
5:16
20:15
20:59
19:00
16:47
9:28
12:34
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1-26
1-27
I-28
I-29
1-30
I-31
1-32
I-33
I-34
I-35
I-36
1-37
I-38
-39
1-40

M-01

M-02
RS-01
RS-02

Lage

Irxleben, Helmstedter StraBe 36a
Irxleben, Helmstedter StraBe 37d
Irxleben, Siegweg 3

Irxleben, Im Fuchstal 70b

Irxleben, Im Fuchstal 87

Irxleben, Niederndodeleber StralRe
22a

Irxleben, Im Fuchstal 66e

Irxleben, Im Fuchstal 71c

Irxleben, Niederndodeleber Straf3e 28
Irxleben, Am Wildpark 36

Irxleben, Im Fuchstal 50

Irxleben, Am Wildpark 30

Irxleben, Am Wildpark 24

Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5

Irxleben, Ml lt. B-Plan "Helmstedter
StraBe/ Alte Gértnerei"
Mammendorf, Thomas-Mintzer-
StraBe 1a

Mammendorf, Darrweg 4
Raststatte Bérde-Nord 1
Raststatte Bérde-Sud 1

Meteorologisch wahrsch. Std./Jahr

Vor-
belastung

0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
1:06
0:00
0:00
0:00
0:00
2:47
0:00
0:00
0:00
4:51
14:51

Zusatz-
belastung

8:23
10:38
6:53
5:00
8:38
6:08
6:33
5:17
5:36
3:16
2:47
3:20
3:31
18:07
12:07
3:00
3:04
1:08
5:08

Gesamt-
belastung

8:23
10:38
6:53
5:00
8:38
6:08
6:33
5:17
6:43
3:16
2:47
3:20
3:31
20:54
12:07
3:00
3:04
6:00
19:16
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4 Bewertung der Ergebnisse

Am Windparkstandort Irxleben wurden fir 57 Immissionsorte die Beschattungsdauern durch funf
neu geplante WEA sowie finf Vorbelastungs-WEA entsprechend den WEA-Schattenwurf-Hin-
weisen [1] berechnet. Die Immissionsrichtwerte der Beschattungsdauern betragen maximal 30
Stunden im Jahr und maximal 30 Minuten am Tag.

10 1-16, I-17, 1-19, I-28, 1-29, I-31 bis I-38, M-01 und M-02: An diesen Immissionsorten werden
alle Richtwerte eingehalten.

10 H-04, H-05, H-09, H-10, H-12, RS-01, RS-02: An diesen Immissionsorten werden die
Richtwerte bereits durch die Vorbelastung tberschritten. Jede weitere Belastung durch
periodischen Schattenwurf ist zu vermeiden.

10 H-01 bis H-03, H-06 bis H-08, H-11, H-13 bis H-15, I-01 bis I-15, I-18, I-20 bis 1-27, 1-30,
1-39 und 1-40: An diesen Immissionsorten werden die Richtwerte durch die Zusatzbelas-
tung Giberschritten. Die Uberschreitung betrigt maximal 52 Std./Jahr bzw. 20 Min/Tag.

Aufgrund der berechneten Uberschreitungen empfehlen wir die Abschaltung der neu ge-
planten WEA (iber eine Abschaltautomatik zu steuern.

Da die in diesem Gutachten betrachteten Immissionsorte exemplarisch ausgewahlit wur-
den, sollten bei Programmierung der Abschaltautomatik alle Wohnhauser im schattenkri-
tischen Bereich berucksichtigt werden.

Uber die Programmierung einer Abschaltautomatik wird die Windenergieanlage bei Sonnen-
schein (direkte Sonnenstrahlung auf die horizontale Flache > 120 W/m?) zu den Uhrzeiten abge-
schaltet, zu denen an den relevanten Immissionspunkten Immissionsrichtwerte tGberschritten wir-

den.

Die WEA werden zum einen abgeschaltet, wenn an einem Tag mehr als 30 Minuten Schattenwurf
an einem Immissionspunkt auftreten. Zum anderen werden die WEA abgeschaltet, wenn ein ma-
ximales jahrliches Kontingent an Schattenwurf auf einen Immissionsort gefallen ist. Das zulassige
Kontingent astronomischer Beschattungsdauer betragt 30 h/a, die tatsachlicher Beschattungszeit

pro Immissionsort betragt 8 Stunden pro Jahr.

Abschaltautomatiken sind so zu programmieren, dass alle betroffenen Bereiche (Fenster, Bal-

kone usw.) an allen relevanten Immissionspunkten im schattenkritischen Bereich bertcksichtigt
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werden. Aus den fir punktférmige Rezeptoren angegebenen Zeiten kann nicht direkt abgeleitet
werden, wie viele Minuten die betreffende WEA tatsachlich abgeschaltet werden muss. Be-
troffene Geb&audebereiche mit nur seltener oder kurzzeitiger rdumlicher Nutzung (z. B. Abstell-
raume, Toiletten 0. &.) sind in der Regel nicht zu bertcksichtigen. Schlafraume, Wohnraume oder
Kuchen dagegen sind im Allgemeinen zu den fraglichen Tageszeiten wesentliche Aufenthaltsorte
der Bewohner. Dariiber hinaus kénnen sichtverschattende Objekte wie dauerhafter Bewuchs,
Nebengebdude usw. einen Schattenwurf verhindern, wodurch auf eine Abschaltung fir das je-
weilige Gebaude verzichtet werden kann. Dies kann am einfachsten nach Errichtung der Anlage
mit entsprechenden Fotos dokumentiert und beriicksichtigt werden.

Die folgende Tabelle zeigt die Beschattungszeiten an den Immissionsorten durch die geplanten
WEA unter Berlcksichtigung einer zeitweisen Abschaltung dieser durch eine Abschaltautomatik
auf. Die Richtwerte werden eingehalten bzw. nicht weiter Gberschritten.

Tabelle 6: Astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer (Gesamtbelastung) unter
Beriicksichtigung einer Abschaltung der WEA 1 bis 5

Astron. max. mogl. Beschattungsdauer | Aus-
inkl. Abschaltautomatik schop-

IO Name fung

Beschattung | Beschattung | Vermiedene | qurch

Std. / Jahr Std. / Tag Std./Jahr | yB"

H-01 Hermsdorf, MihlenstraBe 22 17:32 0:21 5:01 nein

H-02 Hermsdorf, MittelstraBe 38 29:28 0:28 1:36 nein

H-03 Hermsdorf, Neue StrafBe 33b 29:36 0:22 4:24 nein
H-04 Hermsdorf, Am Knuihl 9 39:40 0:31 3:42 ja
H-05 Hermsdorf, Neue StraBe 11 30:11 0:26 10:30 ja

H-06 Hermsdorf, Neue Straf3e 4 28:08 0:24 23:55 nein

H-07 Hermsdorf, Neue Straf3e 1 16:23 0:21 22:12 nein

H-08 Hermsdorf, MittelstraBe 5 9:35 0:17 22:50 nein
H-09 Hermsdorf, Irxleber StraBe 14 42:50 0:37 18:32 ja
H-10 Hermsdorf, Am Schrebergarten 1 39:21 0:32 22:35 ja

H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 14:36 0:18 19:30 nein
H-12 Hermsdorf, Am Knihl 1 55:59 0:41 28:59 ja

H-13 Hermsdorf, Genossenschaftsstra3e 6 25:00 0:27 31:47 nein

H-14 Hermsdorf, PaluckistraBBe 2 16:58 0:27 26:30 nein

H-15 Hermsdorf, Am Elbepark 1 24:58 0:33 28:17 nein

I-01  Irxleben, Sternenweg 1 25:04 0:29 15:41 nein

1-02 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 1a 24:26 0:20 53:25 nein

o3 [epen WAL Bblan THelmstedier 19:46 0:23 19:53 nein
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Astron. max. mogl. Beschattungsdauer | Aus-
inkl. Abschaltautomatik schop-
IO Name fung
Beschattung | Beschattung | Vermiedene | qurch

Std. / Jahr Std. / Tag Std./Jahr | yB"
1-04 Irxleben, MorgenstralBe 8 17:40 0:17 34:09 nein
I1-05 Irxleben, MorgenstraBe 10g 9:43 0:16 23:09 nein
1-06  Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 4a 24:07 0:22 37:36 nein
I-07 Irxleben, RingstraBe 10 16:58 0:20 39:55 nein
I1-08 Irxleben, RingstraBe 6a 12:47 0:19 39:53 nein
1-09 Irxleben, AbendstraBe 17 17:29 0:23 45:11 nein
I-10 Irxleben, RingstraBe 13 15:37 0:22 28:10 nein
I-11  Irxleben, RingstraBe 2 16:49 0:19 27:40 nein
I-12  Irxleben, OsterwiesenstraBe 11 12:08 0:17 21:47 nein
I-13  Irxleben, OsterwiesenstraBe 6 13:48 0:19 25:55 nein
I-14  Irxleben, OsterwiesenstraBe 1 17:18 0:18 21:02 nein
I-15 Irxleben, RingstraBe 29 17:18 0:22 38:58 nein
I-16  Irxleben, Helmstedter StraBBe 21 9:26 0:21 17:16 nein
I-17  Irxleben, Stadtweg 2 15:49 0:17 13:05 nein
I-18 Irxleben, Stadtweg 8¢ 17:54 0:21 16:26 nein
I-19 Irxleben, Gartenweg 12 16:00 0:22 12:15 nein
I-20 Irxleben, AbendstraBBe 14 19:55 0:24 58:00 nein
I-21  Irxleben, AbendstraBe 11 22:44 0:24 58:36 nein
I-22  Irxleben, AbendstraB3e 6 24:50 0:24 48:55 nein
I-23  Irxleben, Abendstralie 1 23:11 0:23 41:47 nein
I-24  Irxleben, Helmstedter StraBe 34a 16:51 0:26 19:03 nein
I-25  Irxleben, Siegweg 4 21:18 0:23 26:35 nein
I-26  Irxleben, Helmstedter StraBe 36a 16:04 0:23 15:30 nein
I-27  Irxleben, Helmstedter StraBe 37d 16:41 0:29 23:51 nein
I1-28  Irxleben, Siegweg 3 15:54 0:21 9:51 nein
1-29 Irxleben, Im Fuchstal 70b 12:58 0:22 6:47 nein
I-30 Irxleben, Im Fuchstal 87 12:48 0:20 23:14 nein
I-31  Irxleben, Niederndodeleber StraBe 22a 14:55 0:15 12:15 nein
I-32 Irxleben, Im Fuchstal 66e 17:55 0:21 6:37 nein
I-33 Irxleben, Im Fuchstal 71c 15:25 0:23 5:29 nein
I-34 | Irxleben, Niederndodeleber StraBe 28 21:12 0:16 5:11 nein
I-35 Irxleben, Am Wildpark 36 11:53 0:22 0:00 nein
I-36 Irxleben, Im Fuchstal 50 10:15 0:21 0:00 nein
I-37  Irxleben, Am Wildpark 30 12:17 0:22 0:00 nein
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Astron. max. mégl. Beschattungsdauer | Aus-

inkl. Abschaltautomatik schop-
IO Name fung

Beschattung | Beschattung | Vermiedene | qurch
Std. / Jahr Std. / Tag Std./Jahr | yB"

I-38 Irxleben, Am Wildpark 24 13:02 0:21 0:00 nein

I-39 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 24:18 0:21 57:30 nein
Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter

1-40 StraBe/ Alte Gartnerei” 19:10 0:24 26:59 nein
M-01 |1\/I:1mmendorf, Thomas-Miintzer-StraBe 15:05 0:22 0:00 nein
M-02 Mammendorf, Darrweg 4 14:21 0:22 0:00 nein
RS-01 Raststatte Bérde-Nord 1 51:12 0:55 13:18 ja
RS-02 Raststatte Bérde-Sud 1 123:25 1:15 47:54 ja

1) Immissionsort, an dem die Richtwerte bereits durch die Vorbelastung tiberschritten werden. Eine weitere Uberschreitung
wird durch die Abschaltung verhindert.
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6 Anhang

e Schattenkarte Std./Jahr der Gesamtbelastung
e Schattenkarte Min./Tag der Gesamtbelastung
e Berechnung der astronomisch maximal méglichen Beschattungsdauer
= Vor- und Zusatzbelastung:
o Hauptergebnis
= Gesamtbelastung:
e Hauptergebnis
e grafische Kalender
e Berechnung der meteorologisch wahrscheinlichen Beschattungsdauer
= Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung
e Hauptergebnis
e Berechnung der Beschattungsdauern unter Bertcksichtigung einer Abschaltautomatik
o Hauptergebnis
o Abschaltkalender
e Berechnung der astronomisch maximal méglichen Beschattungsdauer flr die nicht rele-
vante Vorbelastung
= Hauptergebnis
e Akkreditierung

e Theoretische Grundlagen
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B LL
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:16/3.4.415
SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung astr.
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

. Gk
|, Bantersiehen g

‘_._

Minimale relevante Sonnenhdhe (iber Horizont 3° = i~ 5

Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) e -r.-n-H'Ql A
Berechnungszeitsprung 1 Minuten ?RS-OI Hermedort 0 cﬁ:‘%

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche el - oaH

B . /' RS-027%, [H-12
eschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: o ; -
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang = A * T 04
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung Y %M—Dl e g 031
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb IM-02 .. B02

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der g b A b
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf -
den folgenden Annahmen: e ———
Verwendete Héhenlinien: Hohenlinien: GrSantersleben.wpo (1)
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet

Berechnungshoéhe U.Gr. fiir Karte: 1,5 m

Rasterauflésung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in: MaBstab 1:75.000
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 * Existierende WEA s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung  Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hohe Bereich
ell messer
[m] (kw]  [m] [m] [m] [U/min]

B02 32.668.244 5.783.473 140,0 GE WIND ENER...Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2.500 100,0 100,0 1.574 14,0
B03 32.668.546 5.783.538 140,0 GE WIND ENER...Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2,500 100,0 100,0 1.574 14,0
B04 32.668.346 5.783.838 132,4 GE WIND ENER...Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2.500 100,0 100,0 1.574 14,0
GRO1 32.667.976 5.783.747 135,5 GE WIND ENER...Nein GE WIND ENERGY GE 3.2-130-3.200 3.200 130,0 134,0 1.732 12,1
Hwl  32.671.058 5.782.308 130,0 ENRONWIND E... Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500 1.500 77,0 96,0 1.414 18,0

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  des (2v1)
Fensters 0.Gr.
[m]  [m] [m] [m] [°] [m]
H-01 Hermsdorf, MihlenstraBe 22 32.668.986 5.784.941 1336 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-02 Hermsdorf, MittelstraBe 38 32.669.061 5.784.804 1300 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-03 Hermsdorf, Neue StraBe 33b 32.669.112 5.784.647 132,9 O, 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-04 Hermsdorf, Am Knihl 9 32.668.989 5.784.511 1348 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
H-05 Hermsdorf, Neue StraBe 11 32.669.291 5.784.561 1350 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-06 Hermsdorf, Neue StraBe 4 32.669.439 5.784.493 1366 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-07 Hermsdorf, Neue StraBe 1 32.669.558 5.784.447 137,3 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-08 Hermsdorf, MittelstraBe 5 32.669.638 5.784.477 137,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-09 Hermsdorf, Irxleber StraBe 14 32.669.171 5.784.420 1350 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
H-10 Hermsdorf, Am Schrebergarten 1 32.669.285 5.784.437 1355 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 32.669.624 5.784.354 1375 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-12 Hermsdorf, Am Kniihl 1 32.669.099 5.784.294 1356 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-13 Hermsdorf, GenossenschaftsstraBe 6 32.669.477 5.784.263 1370 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
H-14 Hermsdorf, PaluckistraBe 2 32.669.624 5.784.194 1375 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
H-15 Hermsdorf, Am Elbepark 1 32.669.653 5.783.619 131,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-01 Irxleben, Sternenweg 1 32.669.848 5.782.899 1259 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-02 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 1a 32.669.683 5.782.858 1260 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.223 5.782.104 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-04 Irxleben, MorgenstraBe 8 32.669.826 5.782.760 1250 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
I-05 Irxleben, MorgenstraBe 10g 32.669.973 5.782.700 1250 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-06 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 4a 32.669.520 5.782.675 1238 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-07 Irxleben, RingstraBe 10 32.669.669 5.782.634 122,6 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-08 Irxleben, RingstraBe 6a 32.669.768 5.782.648 1233 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-09 Irxleben, AbendstraBe 17 32.669.426 5.782.604 122,2 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
I-10 Irxleben, RingstraBe 13 32.669.602 5.782.589 121,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-11 Irxleben, RingstraBe 2 32.669.807 5.782.563 1251 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-12 Irxleben, OsterwiesenstraBBe 11 32.670.020 5.782.623 1278 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
I-13 Irxleben, OsterwiesenstraBe 6 32.670.045 5.782.536 1304 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
I-14 Irxleben, OsterwiesenstraBBe 1 32.670.070 5.782.453 131,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
I-15 Irxleben, RingstraBe 29 32.669.520 5.782.543 1205 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B LL
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:16/3.4.415
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung astr.

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  des (2v1)
Fensters 0.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
I-16 Irxleben, Helmstedter StraBe 21 32.669.644 5.782.402 1235 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
I-17 Irxleben, Stadtweg 2 32.669.882 5.782.441 1288 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-18 Irxleben, Stadtweg 8c 32.670.213 5.782.434 1318 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-19 Irxleben, Gartenweg 12 32.670.262 5.782.382 132,5 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-20 Irxleben, AbendstraBe 14 32.669.356 5.782.524 122,1 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-21 Irxleben, AbendstraBe 11 32.669.379 5.782.470 120,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-22 Irxleben, AbendstraBe 6 32.669.410 5.782.400 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-23 Irxleben, AbendstraBe 1 32.669.437 5.782.342 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-24 Irxleben, Helmstedter StraBe 34a 32.669.295 5.782.273 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
I-25 Irxleben, Siegweg 4 32.669.468 5.782.252 120,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-26 Irxleben, Helmstedter StraBe 36a 32.669.233 5.782.206 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-27 Irxleben, Helmstedter StraBe 37d 32.669.069 5.782.087 120,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-28 Irxleben, Siegweg 3 32.669.407 5.782.086 1186 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-29 Irxleben, Im Fuchstal 70b 32.669.555 5.782.089 122,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
I-30 Irxleben, Im Fuchstal 87 32.669.754 5.782.186 1256 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
I-31 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 22a 32.669.872 5.782.081 128,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
1-32 Irxleben, Im Fuchstal 66e 32.669.482 5.782.018 1169 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-33 Irxleben, Im Fuchstal 71c 32.669.616 5.782.055 1250 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-34 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 28 32.669.924 5.781.999 1295 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
I-35 Irxleben, Am Wildpark 36 32.669.507 5.781.838 1155 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-36 Irxleben, Im Fuchstal 50 32.669.615 5.781.789 120,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-37 Irxleben, Am Wildpark 30 32.669.526 5.781.779 1160 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
1-38 Irxleben, Am Wildpark 24 32.669.550 5.781.709 116,3 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-39 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 32.669.592 5.782.745 1250 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
1-40 Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.088 5.782.189 1206 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
M-01 Mammendorf, Thomas-Miintzer-StraBe 1a 32.666.105 5.783.433 1103 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
M-02 Mammendorf, Darrweg 4 32.666.008 5.783.194 1169 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
RS-01 Raststatte Borde-Nord 1 32.667.594 5.784.554 116,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
RS-02 Raststdtte Borde-Sud 1 32.667.645 5.784.214 1255 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]
H-01 Hermsdorf, MihlenstraBe 22 17:32 58 0:21
H-02 Hermsdorf, MittelstraBe 38 22:02 80 0:21
H-03 Hermsdorf, Neue StraBe 33b 29:36 102 0:22
H-04 Hermsdorf, Am Kniihl 9 39:40 112 0:31
H-05 Hermsdorf, Neue StraBe 11 30:11 112 0:26
H-06 Hermsdorf, Neue StraBe 4 28:08 120 0:24
H-07 Hermsdorf, Neue StraBe 1 14:23 67 0:21
H-08 Hermsdorf, MittelstraBe 5 8:50 50 0:17
H-09 Hermsdorf, Irxleber StraBe 14 42:50 121 0:37
H-10 Hermsdorf, Am Schrebergarten 1 39:21 123 0:32
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 9:19 50 0:18
H-12 Hermsdorf, Am Kniihl 1 55:59 131 0:41
H-13 Hermsdorf, Genossenschaftsstrale 6 19:51 74 0:27
H-14 Hermsdorf, PaluckistraBe 2 13:25 55 0:26
H-15 Hermsdorf, Am Elbepark 1 18:10 73 0:21
I-01 Irxleben, Sternenweg 1 11:36 62 0:17
1-02 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 1a 18:11 79 0:19
1-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 0:00 0 0:00
1-04 Irxleben, MorgenstraBe 8 13:46 67 0:17
1-05 Irxleben, MorgenstraBe 10g 4:11 21 0:16
1-06 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 4a 8:46 43 0:17
1-07 Irxleben, RingstraBe 10 0:00 0 0:00
1-08 Irxleben, RingstraBe 6a 2:50 17 0:14
1-09 Irxleben, AbendstraBe 17 0:00 0 0:00
1-10 Irxleben, RingstraBe 13 0:00 0 0:00
I-11 Irxleben, RingstraBe 2 3:03 17 0:14
1-12 Irxleben, OsterwiesenstraBe 11 4:34 21 0:16
1-13 Irxleben, OsterwiesenstraBe 6 4:55 22 0:17
I-14 Irxleben, OsterwiesenstraBe 1 5:10 22 0:18
1-15 Irxleben, RingstraBe 29 0:00 0 0:00
I-16 Irxleben, Helmstedter StraBe 21 0:00 0 0:00

(Fortsetzung néchste Seite)... 5
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B LL
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel
Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:16/3.4.415

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung astr.

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

astron. max. mégl. Beschattungsdauer

Nr. Name Stunden/Jahr
[h/a]

1-17 Irxleben, Stadtweg 2 3:36
1-18 Irxleben, Stadtweg 8c 6:59
I-19 Irxleben, Gartenweg 12 8:04
1-20 Irxleben, AbendstraBe 14 0:00
1-21 Irxleben, AbendstraBe 11 0:00
1-22 Irxleben, AbendstraBe 6 0:00
1-23 Irxleben, AbendstraBe 1 0:00
I-24 Irxleben, Helmstedter StraBe 34a 0:00
I-25 Irxleben, Siegweg 4 0:00
1-26 Irxleben, Helmstedter StraBe 36a 0:00
1-27 Irxleben, Helmstedter StraBe 37d 0:00
1-28 Irxleben, Siegweg 3 0:00
I-29 Irxleben, Im Fuchstal 70b 0:00
1-30 Irxleben, Im Fuchstal 87 2:51
1-31 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 22a 3:44
1-32 Irxleben, Im Fuchstal 66e 0:00
I-33 Irxleben, Im Fuchstal 71c 0:00
I-34 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 28 4:19
I-35 Irxleben, Am Wildpark 36 0:00
1-36 Irxleben, Im Fuchstal 50 0:00
1-37 Irxleben, Am Wildpark 30 0:00
1-38 Irxleben, Am Wildpark 24 0:00
1-39 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 10:26
1-40 Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 0:00
M-01 Mammendorf, Thomas-Miintzer-StraBe 1a 0:00
M-02 Mammendorf, Darrweg 4 0:00

RS-01 Raststatte Borde-Nord 1 51:12

RS-02 Raststatte Borde-Sid 1 123:25

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name

B 02 GE WIND ENERGY GE 2.5xI 2500 100.0 '0! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (3)
B 03 GE WIND ENERGY GE 2.5x| 2500 100.0 '0! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (4)
B 04 GE WIND ENERGY GE 2.5xI 2500 100.0 '0! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (5)
GRO1 GE WIND ENERGY GE 3.2-130 3200 130.0 !-! NH: 134,0 m (Ges:199,0 m) (12)
Hw1 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 !0! NH: 96,0 m (Ges:134,5 m) (42)

Schattentage/Jahr
[d/a]
20
26
28

[,] N N =
OO OWMOOOONOOONOODOOODOOOOO

—
w N
N o

Maximal
[h/a]
83:53
119:55
110:06
181:42

42:24

Max.Schattendauer/Tag
[h/d]
0:15
0:21
0:22
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:13
0:15
0:00
0:00
0:16
0:00
0:00
0:00
0:00
0:16
0:00
0:00
0:00
0:55
1:15

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B LL
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:11/3.4.415
SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung astr.
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe liber Horizont 3° ok} HM*_H_?% y
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) Iy
Berechnungszeitsprung 1 Minuten 4% el

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang 4 :
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung Mummantert S0 M0
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb T M-02.

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der oy
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf e —
den folgenden Annahmen: B v
Verwendete Héhenlinien: Hohenlinien: GrSantersleben.wpo (1)
Hindernisse in Berechnung verwendet !
Berechnungshoéhe U.Gr. fiir Karte: 1,5 m -
Rasterauflésung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in: MaBstab 1:75.000
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 A Neue WEA  Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- héhe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]

1 32.667.881 5.783.311 140,0 VESTAS V162-5.6/6.0 5600...Ja  VESTAS = V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0  169,0 1.982 12,1
2 32.667.700 5.782.847 137,3 VESTAS V162-5.6/6.0 5600...Ja  VESTAS = V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0  169,0 1.982 12,1
3 32.668.314 5.782.835 137,9 VESTAS V162-5.6/6.0 5600...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0  169,0 1.982 12,1
4 32.668.592 5.783.211 137,5 VESTAS V162-5.6/6.0 5600...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 1.982 12,1
5 32.667.839 5.782.429 135,0 VESTAS V162-5.6/6.0 5600...Ja  VESTAS  V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0  169,0 1.982 12,1

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  des (2v1)
Fensters 0.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
H-01 Hermsdorf, MihlenstraBe 22 32.668.986 5.784.941 1336 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-02 Hermsdorf, MittelstraBe 38 32.669.061 5.784.804 1300 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-03 Hermsdorf, Neue StraBe 33b 32.669.112 5.784.647 132,9 O, 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-04 Hermsdorf, Am Knihl 9 32.668.989 5.784.511 1348 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
H-05 Hermsdorf, Neue StraBe 11 32.669.291 5.784.561 1350 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-06 Hermsdorf, Neue StraBe 4 32.669.439 5.784.493 1366 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-07 Hermsdorf, Neue StraBe 1 32.669.558 5.784.447 137,3 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-08 Hermsdorf, MittelstraBe 5 32.669.638 5.784.477 137,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-09 Hermsdorf, Irxleber StraBe 14 32.669.171 5.784.420 1350 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
H-10 Hermsdorf, Am Schrebergarten 1 32.669.285 5.784.437 1355 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 32.669.624 5.784.354 1375 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-12 Hermsdorf, Am Kniihl 1 32.669.099 5.784.294 1356 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-13 Hermsdorf, GenossenschaftsstraBe 6 32.669.477 5.784.263 1370 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
H-14 Hermsdorf, PaluckistraBe 2 32.669.624 5.784.194 1375 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
H-15 Hermsdorf, Am Elbepark 1 32.669.653 5.783.619 131,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-01 Irxleben, Sternenweg 1 32.669.848 5.782.899 1259 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-02 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 1a 32.669.683 5.782.858 1260 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.223 5.782.104 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-04 Irxleben, MorgenstraBe 8 32.669.826 5.782.760 1250 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
I-05 Irxleben, MorgenstraBe 10g 32.669.973 5.782.700 1250 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
1-06 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 4a 32.669.520 5.782.675 1238 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-07 Irxleben, RingstraBe 10 32.669.669 5.782.634 122,6 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-08 Irxleben, RingstraBe 6a 32.669.768 5.782.648 1233 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-09 Irxleben, AbendstraBe 17 32.669.426 5.782.604 122,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
I-10 Irxleben, RingstraBe 13 32.669.602 5.782.589 121,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-11 Irxleben, RingstraBe 2 32.669.807 5.782.563 1251 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-12 Irxleben, OsterwiesenstraBBe 11 32.670.020 5.782.623 1278 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-13 Irxleben, OsterwiesenstraBe 6 32.670.045 5.782.536 1304 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
I-14 Irxleben, OsterwiesenstraBe 1 32.670.070 5.782.453 131,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
I-15 Irxleben, RingstraBe 29 32.669.520 5.782.543 1205 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B LL
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:11/3.4.415
SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung astr.

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  des (2v1)
Fensters 0.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
I-16 Irxleben, Helmstedter StraBe 21 32.669.644 5.782.402 1235 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
I-17 Irxleben, Stadtweg 2 32.669.882 5.782.441 1288 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-18 Irxleben, Stadtweg 8c 32.670.213 5.782.434 1318 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-19 Irxleben, Gartenweg 12 32.670.262 5.782.382 132,5 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-20 Irxleben, AbendstraBe 14 32.669.356 5.782.524 122,1 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-21 Irxleben, AbendstraBe 11 32.669.379 5.782.470 120,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-22 Irxleben, AbendstraBe 6 32.669.410 5.782.400 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-23 Irxleben, AbendstraBe 1 32.669.437 5.782.342 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-24 Irxleben, Helmstedter StraBe 34a 32.669.295 5.782.273 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
I-25 Irxleben, Siegweg 4 32.669.468 5.782.252 120,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-26 Irxleben, Helmstedter StraBe 36a 32.669.233 5.782.206 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-27 Irxleben, Helmstedter StraBe 37d 32.669.069 5.782.087 120,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-28 Irxleben, Siegweg 3 32.669.407 5.782.086 1186 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-29 Irxleben, Im Fuchstal 70b 32.669.555 5.782.089 122,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
I-30 Irxleben, Im Fuchstal 87 32.669.754 5.782.186 1256 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
I-31 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 22a 32.669.872 5.782.081 128,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
1-32 Irxleben, Im Fuchstal 66e 32.669.482 5.782.018 1169 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-33 Irxleben, Im Fuchstal 71c 32.669.616 5.782.055 1250 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-34 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 28 32.669.924 5.781.999 1295 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
I-35 Irxleben, Am Wildpark 36 32.669.507 5.781.838 1155 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-36 Irxleben, Im Fuchstal 50 32.669.615 5.781.789 120,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-37 Irxleben, Am Wildpark 30 32.669.526 5.781.779 1160 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
1-38 Irxleben, Am Wildpark 24 32.669.550 5.781.709 116,3 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-39 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 32.669.592 5.782.745 1250 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
1-40 Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.088 5.782.189 1206 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
M-01 Mammendorf, Thomas-Miintzer-StraBe 1a 32.666.105 5.783.433 1103 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
M-02 Mammendorf, Darrweg 4 32.666.008 5.783.194 1169 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
RS-01 Raststatte Borde-Nord 1 32.667.594 5.784.554 116,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
RS-02 Raststdtte Borde-Sud 1 32.667.645 5.784.214 1255 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]
H-01 Hermsdorf, MihlenstraBe 22 5:01 26 0:14
H-02 Hermsdorf, MittelstraBe 38 16:42 54 0:22
H-03 Hermsdorf, Neue StraBe 33b 18:45 72 0:22
H-04 Hermsdorf, Am Kniihl 9 20:06 69 0:24
H-05 Hermsdorf, Neue StraBe 11 11:06 50 0:21
H-06 Hermsdorf, Neue StraBe 4 24:27 80 0:26
H-07 Hermsdorf, Neue StraBe 1 24:12 64 0:26
H-08 Hermsdorf, MittelstraBe 5 23:35 66 0:25
H-09 Hermsdorf, Irxleber StraBe 14 18:32 66 0:23
H-10 Hermsdorf, Am Schrebergarten 1 22:47 76 0:24
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 24:47 78 0:26
H-12 Hermsdorf, Am Kniihl 1 29:12 84 0:29
H-13 Hermsdorf, GenossenschaftsstraBe 6 39:20 109 0:29
H-14 Hermsdorf, PaluckistraBe 2 32:46 109 0:28
H-15 Hermsdorf, Am Elbepark 1 35:17 89 0:42
I-01 Irxleben, Sternenweg 1 29:09 82 0:30
1-02 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 1a 59:40 164 0:34
1-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 39:39 117 0:27
1-04 Irxleben, MorgenstraBe 8 38:03 108 0:30
1-05 Irxleben, MorgenstraBe 10g 28:41 88 0:27
1-06 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 4a 52:57 164 0:31
1-07 Irxleben, RingstraBe 10 56:53 170 0:31
1-08 Irxleben, RingstraBe 6a 49:50 132 0:31
1-09 Irxleben, AbendstraBe 17 62:40 173 0:34
1-10 Irxleben, RingstraBe 13 43:47 145 0:29
I-11 Irxleben, RingstraBe 2 41:26 119 0:29
1-12 Irxleben, OsterwiesenstraBe 11 29:21 97 0:26
1-13 Irxleben, OsterwiesenstraBe 6 34:48 110 0:25
1-14 Irxleben, OsterwiesenstraBe 1 33:10 100 0:24
1-15 Irxleben, RingstraBe 29 56:16 168 0:33
I-16 Irxleben, Helmstedter StraBe 21 26:42 83 0:28

(Fortsetzung néchste Seite)... 5
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Projekt: Beschreibung:

19-1-3120-001

RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung astr.

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name

1-17 Irxleben, Stadtweg 2

1-18 Irxleben, Stadtweg 8c

I-19 Irxleben, Gartenweg 12

1-20 Irxleben, AbendstraBe 14

1-21 Irxleben, AbendstraBe 11

1-22 Irxleben, AbendstraB3e 6

1-23 Irxleben, AbendstraBe 1

I-24 Irxleben, Helmstedter StraBe 34a

I-25 Irxleben, Siegweg 4

1-26 Irxleben, Helmstedter StraBe 36a

1-27 Irxleben, Helmstedter StraBe 37d

1-28 Irxleben, Siegweg 3

I-29 Irxleben, Im Fuchstal 70b

1-30 Irxleben, Im Fuchstal 87

1-31 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 22a

1-32 Irxleben, Im Fuchstal 66e

I-33 Irxleben, Im Fuchstal 71c

I-34 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 28

1-35 Irxleben, Am Wildpark 36

1-36 Irxleben, Im Fuchstal 50

1-37 Irxleben, Am Wildpark 30

1-38 Irxleben, Am Wildpark 24

1-39 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5

1-40 Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei"
M-01 Mammendorf, Thomas-Miintzer-StraBe 1a
M-02 Mammendorf, Darrweg 4
RS-01 Raststatte Borde-Nord 1
RS-02 Raststatte Borde-Sud 1

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name

Windpark Irxleben, Landkreis Borde,

Lizenzierter Anwender:

Seite 38 von 140

Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL

Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:11/3.4.415

astron. max. mégl. Beschattungsdauer

Stunden/Jahr
[h/a]
25:18
27:21
20:11
77:55
81:20
73:45
64:58
35:54
47:53
31:34
40:32
25:45
19:45
33:11
23:26
24:32
20:54
22:04
11:53
10:15
12:17
13:02
71:22
46:09
15:25
14:21
13:18
55:05

Maximal

[h/a]

1 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 10! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (31) 192:04
2 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 '0! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (32) 106:21
3 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 '0! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (33) 207:35
4 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 10! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (34) 262:52
5 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (35) 106:13

Schattentage/Jahr

[d/a]
80
106
75
165
160
151
141
114
131
99
109

Max.Schattendauer/Tag
[h/d]
0:24
0:22
0:22
0:48
0:49
0:50
0:50
0:26
0:39
0:27
0:30
0:24
0:22
0:25
0:23
0:23
0:23
0:22
0:22
0:21
0:22
0:21
0:36
0:30
0:22
0:22
0:23
0:57

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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Projekt:

19-1-3120-001
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

Beschreibung:

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung astr.
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Windpark Irxleben, Landkreis Borde,

Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Seite 39 von 140

RAMBOLL

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415

Minimale relevante Sonnenhdhe lber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

= 01

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche

\("RS 01 emsiat £

CH-04 UH -08|

Gersdar] |

B , I RS- 02'“‘— |H- 121“ =
eschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: o * -
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang = A *GRCB g;\“*k%
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung Y %M-Dl 3 )\ B 03
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb IM-02 qu
A
Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der of s *3
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen: N Sl 098
Verwendete Héhenlinien: Hohenlinien: GrSantersleben.wpo (1) [
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet .t
Berechnungshoéhe U.Gr. fiir Karte: 1,5 m
Rasterauflésung: 1,0 m
| =
Alle Koordinatenangaben in: MaBstab 1:75.000
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 A Neue WEA  Existierende WEA ¢« Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- héhe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
1 32.667.881 5.783.311 140,0 VESTAS V162...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 1.982 12,1
2 32.667.700 5.782.847 137,3 VESTAS V162...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 1.982 12,1
3 32.668.314 5.782.835 137,9 VESTAS V162...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 1.982 12,1
4 32.668.592 5.783.211 137,5 VESTAS V162...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 1.982 12,1
5 32.667.839 5.782.429 135,0 VESTAS V162...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 1.982 12,1
B02 32.668.244 5.783.473 140,0 GE WIND EN... Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2.500 100,0 100,0 1.574 14,0
B03 32.668.546 5.783.538 140,0 GE WIND EN... Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2.500 100,0 100,0 1.574 14,0
B04 32.668.346 5.783.838 132,4 GE WIND EN... Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2.500 100,0 100,0 1.574 14,0
GRO1 32.667.976 5.783.747 135,5 GE WIND EN... Nein GE WIND ENERGY GE 3.2-130-3.200 3.200 130,0 134,0 1.732 12,1
Hwl  32.671.058 5.782.308 130,0 ENRONWIND ...Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500 1.500 77,0 96,0 1.414 18,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  des (2v1)
Fensters 0.Gr.
[m]  [m] [m] [m] [°] [m]
H-01 Hermsdorf, MiihlenstraBe 22 32.668.986 5.784.941 1336 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
H-02 Hermsdorf, MittelstraBe 38 32.669.061 5.784.804 130,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-03 Hermsdorf, Neue StraBe 33b 32.669.112 5.784.647 1329 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-04 Hermsdorf, Am Kniihl 9 32.668.989 5.784.511 1348 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
H-05 Hermsdorf, Neue StraBe 11 32.669.291 5.784.561 1350 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewédchshaus-Modus" 2,0
H-06 Hermsdorf, Neue StraBe 4 32.669.439 5.784.493 1366 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-07 Hermsdorf, Neue StraBe 1 32.669.558 5.784.447 1373 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
H-08 Hermsdorf, MittelstraBe 5 32.669.638 5.784.477 137,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-09 Hermsdorf, Irxleber StraBe 14 32.669.171 5.784.420 1350 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-10 Hermsdorf, Am Schrebergarten 1 32.669.285 5.784.437 1355 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 32.669.624 5.784.354 137,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
H-12 Hermsdorf, Am Kniihl 1 32.669.099 5.784.294 1356 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-13 Hermsdorf, GenossenschaftsstraBe 6 32.669.477 5.784.263 1370 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-14 Hermsdorf, PaluckistraBe 2 32.669.624 5.784.194 1375 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-15 Hermsdorf, Am Elbepark 1 32.669.653 5.783.619 131,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewédchshaus-Modus" 2,0
1-01 Irxleben, Sternenweg 1 32.669.848 5.782.899 1259 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
1-02 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 1a 32.669.683 5.782.858 1260 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.223 5.782.104 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-04 Irxleben, MorgenstraBe 8 32.669.826 5.782.760 1250 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-05 Irxleben, MorgenstraBe 10g 32.669.973 5.782.700 125,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewédchshaus-Modus" 2,0
1-06 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 4a 32.669.520 5.782.675 1238 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-07 Irxleben, RingstraBe 10 32.669.669 5.782.634 122,6 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-08 Irxleben, RingstraBe 6a 32.669.768 5.782.648 123,3 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B LL
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung astr.

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  des (2v1)
Fensters 0.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
1-09 Irxleben, AbendstraBe 17 32.669.426 5.782.604 122,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
I-10 Irxleben, RingstraBe 13 32.669.602 5.782.589 121,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-11 Irxleben, RingstraBe 2 32.669.807 5.782.563 1251 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-12 Irxleben, OsterwiesenstraBBe 11 32.670.020 5.782.623 127,8 0,1 0,1 20 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-13 Irxleben, OsterwiesenstraBe 6 32.670.045 5.782.536 1304 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
I-14 Irxleben, OsterwiesenstraBBe 1 32.670.070 5.782.453 131,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
I-15 Irxleben, RingstraBe 29 32.669.520 5.782.543 1205 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-16 Irxleben, Helmstedter StraBe 21 32.669.644 5.782.402 123,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-17 Irxleben, Stadtweg 2 32.669.882 5.782.441 128,8 0,1 0,1 20 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-18 Irxleben, Stadtweg 8c 32.670.213 5.782.434 131,8 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-19 Irxleben, Gartenweg 12 32.670.262 5.782.382 132,5 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-20 Irxleben, AbendstraBe 14 32.669.356 5.782.524 122,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-21 Irxleben, AbendstraBe 11 32.669.379 5.782.470 120,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-22 Irxleben, AbendstraBe 6 32.669.410 5.782.400 120,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-23 Irxleben, AbendstraBe 1 32.669.437 5.782.342 1200 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-24 Irxleben, Helmstedter StraBe 34a 32.669.295 5.782.273 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
I-25 Irxleben, Siegweg 4 32.669.468 5.782.252 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-26 Irxleben, Helmstedter StraBe 36a 32.669.233 5.782.206 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-27 Irxleben, Helmstedter StraBe 37d 32.669.069 5.782.087 120,2 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-28 Irxleben, Siegweg 3 32.669.407 5.782.086 118,6 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-29 Irxleben, Im Fuchstal 70b 32.669.555 5.782.089 122,1 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-30 Irxleben, Im Fuchstal 87 32.669.754 5.782.186 1256 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-31 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 22a 32.669.872 5.782.081 128,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-32 Irxleben, Im Fuchstal 66e 32.669.482 5.782.018 1169 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-33 Irxleben, Im Fuchstal 71c 32.669.616 5.782.055 1250 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-34 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 28 32.669.924 5.781.999 1295 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
1-35 Irxleben, Am Wildpark 36 32.669.507 5.781.838 1155 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-36 Irxleben, Im Fuchstal 50 32.669.615 5.781.789 120,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-37 Irxleben, Am Wildpark 30 32.669.526 5.781.779 116,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-38 Irxleben, Am Wildpark 24 32.669.550 5.781.709 1163 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-39 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 32.669.592 5.782.745 1250 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-40 Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.088 5.782.189 1206 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
M-01 Mammendorf, Thomas-Miintzer-StraBe 1a 32.666.105 5.783.433 1103 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
M-02 Mammendorf, Darrweg 4 32.666.008 5.783.194 1169 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
RS-01 Raststatte Borde-Nord 1 32.667.594 5.784.554 116,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
RS-02 Raststatte Borde-Sud 1 32.667.645 5.784.214 1255 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. moégl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]
H-01 Hermsdorf, MihlenstraBe 22 22:33 58 0:34
H-02 Hermsdorf, MittelstraBe 38 31:04 80 0:30
H-03 Hermsdorf, Neue StraBe 33b 34:00 102 0:26
H-04 Hermsdorf, Am Kniihl 9 43:22 112 0:31
H-05 Hermsdorf, Neue StraBe 11 40:41 120 0:35
H-06 Hermsdorf, Neue StraBe 4 52:03 132 0:38
H-07 Hermsdorf, Neue StraBe 1 38:35 113 0:29
H-08 Hermsdorf, MittelstraBe 5 32:25 102 0:25
H-09 Hermsdorf, Irxleber StraBe 14 61:22 131 0:41
H-10 Hermsdorf, Am Schrebergarten 1 61:56 133 0:45
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 34:06 118 0:26
H-12 Hermsdorf, Am Kniihl 1 84:58 145 0:55
H-13 Hermsdorf, Genossenschaftsstrale 6 56:47 154 0:33
H-14 Hermsdorf, PaluckistraBe 2 43:28 143 0:28
H-15 Hermsdorf, Am Elbepark 1 53:15 147 0:42
1-01 Irxleben, Sternenweg 1 40:45 136 0:30
1-02 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 1a 77:51 185 0:49
1-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 39:39 117 0:27
1-04 Irxleben, MorgenstraBe 8 51:49 148 0:30
I-05 Irxleben, MorgenstraBe 10g 32:52 109 0:27
1-06 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 4a 61:43 175 0:39
1-07 Irxleben, RingstraBe 10 56:53 170 0:31
1-08 Irxleben, RingstraBe 6a 52:40 149 0:31
1-09 Irxleben, AbendstraBe 17 62:40 173 0:34
I-10 Irxleben, RingstraBe 13 43:47 145 0:29

(Fortsetzung néchste Seite)... 3
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B LL
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel
Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung astr.

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
astron. max. mégl. Beschattungsdauer

Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
I-11 Irxleben, RingstraBe 2 44:29 136 0:29
I-12 Irxleben, OsterwiesenstraBe 11 33:55 118 0:26
I-13 Irxleben, OsterwiesenstraB3e 6 39:43 132 0:25
1-14 Irxleben, OsterwiesenstraBe 1 38:20 122 0:24
I-15 Irxleben, RingstraBe 29 56:16 168 0:33
I-16 Irxleben, Helmstedter StraBe 21 26:42 83 0:28
1-17 Irxleben, Stadtweg 2 28:54 100 0:24
1-18 Irxleben, Stadtweg 8c 34:20 132 0:22
I-19 Irxleben, Gartenweg 12 28:15 103 0:22
1-20 Irxleben, AbendstraBe 14 77:55 165 0:48
I-21 Irxleben, AbendstraBe 11 81:20 160 0:49
1-22 Irxleben, AbendstraBe 6 73:45 151 0:50
I-23 Irxleben, AbendstraBe 1 64:58 141 0:50
1-24 Irxleben, Helmstedter StraBe 34a 35:54 114 0:26
1-25 Irxleben, Siegweg 4 47:53 131 0:39
1-26 Irxleben, Helmstedter StraBe 36a 31:34 99 0:27
1-27 Irxleben, Helmstedter StraBe 37d 40:32 109 0:30
1-28 Irxleben, Siegweg 3 25:45 91 0:24
1-29 Irxleben, Im Fuchstal 70b 19:45 70 0:22
1-30 Irxleben, Im Fuchstal 87 36:02 125 0:25
1-31 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 22a 27:10 96 0:23
1-32 Irxleben, Im Fuchstal 66e 24:32 91 0:23
I-33 Irxleben, Im Fuchstal 71c 20:54 73 0:23
1-34 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 28 26:23 91 0:22
1-35 Irxleben, Am Wildpark 36 11:53 42 0:22
1-36 Irxleben, Im Fuchstal 50 10:15 38 0:21
1-37 Irxleben, Am Wildpark 30 12:17 44 0:22
1-38 Irxleben, Am Wildpark 24 13:02 48 0:21
1-39 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 81:48 183 0:49
1-40 Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 46:09 121 0:30
M-01 Mammendorf, Thomas-Miintzer-StraBe 1a 15:25 55 0:22
M-02 Mammendorf, Darrweg 4 14:21 53 0:22
RS-01 Raststdtte Borde-Nord 1 64:30 78 1:15
RS-02 Raststdtte Borde-Sid 1 171:19 137 1:44

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal
[h/a]

1 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 0! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (31) 192:04

2 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0O! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (32) 106:21

3 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0O! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (33) 207:35

4 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 0! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (34) 262:52

5 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !O! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (35) 106:13

B 02 GE WIND ENERGY GE 2.5xI 2500 100.0 !O! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (3) 83:53

B 03 GE WIND ENERGY GE 2.5x| 2500 100.0 !0! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (4) 119:55
B 04 GE WIND ENERGY GE 2.5xI 2500 100.0 !0! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (5) 110:06
GRO1 GE WIND ENERGY GE 3.2-130 3200 130.0 I-! NH: 134,0 m (Ges:199,0 m) (12) 181:42
Hw1 ENRONWIND EW 1.5s| 1500 77.0 10! NH: 96,0 m (Ges:134,5 m) (42) 42:24

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAH B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: H-01 - Hermsdorf, MiihlenstraBe 22
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August | rOktober | | Dezember
1]08:24 14:54(1) | 07:57 | 07:03  |06:52  |05:46  |05:00  |04:57  |05:34 | 06:24 | 07:14 | 07:08 | 08:00 14:59 (GRO1)
|16:12 29 15:33(GRO1) | 17:00  |17:53  |19:47  [20:39  [21:25  [21:39  [21:07  [20:04 | 18:54 | 16:47 | 16:07 19  15:18 (GRO1)
2108:24 14:55 (1) | 07:55 | 07:01 | 06:49  |05:44  [04:59  |04:58 | 05:36 | 06:26 | 07:16 | 07:10 | 08:01 14:59 (GRO1)
|16:13 28 15:33(GRO1) | 17:02  |17:54  |19:49  [20:40  [21:26  |21:39  |21:05  [20:02  |18:52 | 16:46 | 16:06 20 15:19 (GRO1)
3108:24 14:57 (1) | 07:54 | 06:58 | 06:47 | 05:42  [04:59 | 04:59 | 05:37 | 06:28 | 07:17 | 07:12 | 08:03 14:59 (GRO1)
|16:14 24 15:33(GRO1) | 17:04  |17:56  |19:51  |20:42  |21:27  [21:338  [21:03  [20:00 | 18:50 | 16:44 |16:05 20  15:19 (GRO1)
4108:23 15:14 (GRO1) | 07:52 | 06:56 | 06:45 | 05:40 | 04:58 | 04:59  |05:39  |06:29  |07:19 | 07:14 | 08:04 15:00 (GRO1)
|16:15 20 15:34 (GRO1) | 17:06  |17:58  |19:52  |20:44  [21:28  |21:338  |21:02 | 19:57 | 1847 | 16:42 | 16:05 20  15:20 (GRO1)
5108:23 15:14 (GRO1) | 07:50 | 06:54  |06:42  |05:39 | 04:57  |05:00 |05:40  |06:31  [07:21 | 07:16 | 08:05 15:00 (GRO1)
|16:17 20 15:34 (GRO1) | 17:08  |18:00  |19:54  [20:45  [21:29  [21:37  [21:00 | 19:55 | 18:45 | 16:40 | 16:04 20  15:20 (GRO1)
6 |08:23 15:15(GRO1) | 07:48 | 06:52 | 06:40  |05:37  |04:57  |05:01  |05:42  |06:33  |07:22 | 07:17 | 08:07 15:01 (GRO1)
|16:18 20 15:35(GRO1) | 17:10  |18:02  |19:56  |20:47  [21:30  |21:37  |20:58 | 19:53 | 18:43 | 16:38 | 16:04 20 15:21 (GRO1)
7108:22 15:15 (GRO1) | 07:47  |06:49  [06:38 | 05:35 | 04:56 | 05:02  |05:44  |06:3¢  [07:24 | 07:19 | 08:08 15:01 (GRO1)
|16:19 20 15:35(GRO1) | 17:12  |18:03  |19:57  [20:49  [21:31  |21:36 | 20:56 | 19:50 | 18:40 | 16:37 |16:03 20 15:21 (GRO1)
8] 08:22 15:16 (GRO1) | 07:45  |06:47  |06:35 | 05:33 | 04:55 | 05:03  |05:45  |06:36  |07:26 | 07:21 | 08:09 15:01 (GRO1)
|16:220 20 15:36 (GRO1) | 17:13 | 18:05  [19:59  |20:50 | 21:32  [21:336  [20:54 [ 1948 | 18:38 | 16:35 |16:03 20  15:21 (GRO1)
9108:22 15:16 (GRO1) | 07:43 | 06:45  |06:33  |05:31 | 04:55  |05:04  |05:47  |06:38  |07:28 | 07:23 | 08:10 14:46 (1)
|16:22 20 15:36 (GRO1) | 17:15  |18:07  |20:01  [20:52  [21:33  |21:335 [ 20:53 [ 1946 | 18:36 | 16:33 | 16:03 25 15:23 (GRO1)
10 | 08:21 15:16 (GRO1) | 07:41 | 06:43  |06:31  [05:30 | 04:54  |05:05  |0548  |06:39  |07:29 | 07:25 | 08:12 14:45 (1)
|16:23 20 15:36 (GRO1) | 17:17  |18:09  |20:03  |20:54  [21:34  [21:334  [20:51 [ 1943 [18:34 | 16:32 | 16:02 28 15:23 (GRO1)
111 08:20 15:17 (GRO1) | 07:40 | 06:40 | 06:29  |05:28  |04:54  |05:06  |05:50  |06:41  |07:31 | 07:26 | 08:13 14:44 (1)
|16:25 19 15:36 (GRO1) | 17:19  |18:11  |20:04  |20:55  [21:34  |21:333 20149 1941 [18:31 | 16:30 | 16:02 29 15:23 (GRO1)
12 | 08:20 15:18 (GRO1) | 07:38  |06:38  |06:26 | 05:26 | 04:54  |05:07  |05:52  |06:43  [07:33 | 07:28 | 08:14 14:44 (1)
|16:26 19 15:37(GRO1) | 17:21 | 18:12  |20:06  |20:57  [21:35  |21:33  [20:47 [ 19:39  [18:29 | 16:29 |16:02 30 15:23 (GRO1)
13 08:19 15:19 (GRO1) | 07:36 | 06:36 | 06:24  |05:25 | 04:53  |05:08  |05:53  |06:44  |07:3% | 07:30 | 08:15 14:44 (1)
|16:28 18 15:37(GRO1) [ 17:23 | 18:14  |20:08  |20:58 | 21:336  [21:332  [20:45 [ 19:36 | 18:27 | 16:27 |16:02 32 15:24 (GRO1)
14| 08:18 15:20 (GRO1) | 07:3¢ | 06:33 | 06:22  |05:23 | 04:53  |05:09  |05:55 | 06:46  |07:36 | 07:32 | 08:16 14:44 (1)
[16:29 16 15:36(GRO1) | 17:25  |18:16  |20:10  [21:00  [21:36  [21:331 2043 [ 19:34  |18:25 | 16:25 |16:02 32 15:24 (GRO1)
15 | 08:17 15:21 (GRO1) | 07:32 | 06:31  |06:20  [05:21 | 04:53 | 05:10 | 05:56 | 06:47  |07:38 | 07:34 | 08:17 14:44 (1)
|16:31 15 15:36(GRO1) | 17:27  |18:18  |20:11  [21:02  [21:37  [21:330 2041 [19:32  [18:22 | 16:24 | 16:02 33 15:25 (GRO1)
16 | 08:17 15:22 (GRO1) | 07:30 | 06:29 | 06:18  |05:20  |04:53  |05:12  |05:58  |06:49  |07:40 | 07:35 | 08:17 14:44 (1)
|16:32 14 15:36(GRO1) | 17:28  |18:19  |20:13  |21:03  |21:38  |21:29  [20:39 [ 19229  |18:20 | 16:23 | 16:02 34 15:25(GRO1)
17 ] 08:16 15:23 (GRO1) | 07:28 | 06:26  |06:15 | 05:18 | 04:53  |05:13  |06:00  |06:51  [07:41 | 07:37 | 08:18 14:44 (1)
|16:3¢ 12 15:35(GRO1) | 17:30 | 18:21  |20:15  |21:05  [21:38  |21:28  |20:37 [ 19:27  |18:18 | 16:21 | 16:02 33 15:25 (GRO1)
18 ] 08:15 15:24 (GRO1) | 07:26 | 06:24 | 06:13 | 05:17 | 04:53  |05:14  |06:01  |06:52  |07:43 | 07:39 | 08:19 14:44 (1)
| 16:36 9 15:33(GRO1) [ 17:32 | 18:23  |20:16  |21:06  |21:38  [21:27  [20:35 [ 19:25 | 18:16 | 16:20 |16:03 33  15:25 (GRO1)
19 | 08:14 15:27 (GRO1) | 07:24 | 06:22  |06:11  |05:15 | 04:53  |05:15  |06:03  |06:54  |07:45 | 07:41 | 08:20 14:45 (1)
| 16:37 4 15:31(GRO1) | 17:3¢  |18:225  |20:18  [21:08  [21:39  [21:225  [20:33 [ 19:22 | 1814 | 16:19 |16:03 33 15:26 (GRO1)
20 | 08:13 |07:22  |06:20  |06:09  |05:14  |04:53 | 05:17 | 06:05 | 06:56 | 07:47 | 07:42 | 08:20 14:45 (1)
| 16:39 |17:36  |18:26  [20:20  [21:09  [21:39  [21:24  [20:31 [ 19:20 [ 18:12 | 16:17 | 16:03 34  15:26 (GRO1)
21]08:12 |07:20  |06:17  |06:07  |05:13  |04:53 | 05:18 | 06:06 | 06:57  |07:49 | 07:44 | 08:21 14:46 (1)
| 16:41 |17:38  |18:28  |20:22  |21:11  [21:39  [21:23  [20:28 [ 19:18 | 18:09 | 16:16 | 16:04 34 15:27 (GRO1)
22| 08:10 |07:18 | 06:15  |06:05  [05:11  [04:53 | 05:19 | 06:08 | 06:59 | 07:50 | 07:46 | 08:22 14:47 (1)
| 16:42 |17:40  |18:30  |20:23  [21:12  |21:40  [21:22  |20:26 | 19:15 | 18:07 | 16:15 | 16:04 34 15:28 (GRO1)
23| 08:09 |07:16 | 06:13  |06:02  [05:10  [04:53 | 05:21 | 06:10 | 07:01 | 07:52 | 07:47 15:05 (GRO1) | 08:22 14:47 (1)
| 16:44 |17:42 1832  |20:25  [21:13  [21:40  [21:220 | 20:24  [19:13 | 18:05 | 16:14 3 15:08(GRO1) | 16:05 34  15:28 (GRO1)
24 | 08:08 |07:144 | 06:10  |06:00  |05:09  |04:54  [05:22 | 06:11 | 07:02 | 07:54 | 07:49 15:02 (GRO1) | 08:22 14:47 (1)
| 16:46 |17:43 1833 |20:27  [21:15  [21:40  [21:19  [20:22 | 19:11  [18:03 | 16:13 9 15:11(GRO1) | 16:05 33  15:28 (GRO1)
25 | 08:07 |07:11 | 06:08  |05:58  |05:08  |04:54  |05:24 | 06:13 | 07:04 | 06:56 | 07:51 15:00 (GRO1) | 08:23 14:48 (1)
| 16:48 |17:45  |18:35  |20:28  |21:16  [21:40  |21:18  [20:20 | 19:08  |17:01  |16:12 12 15:12(GRO1) | 16:06 33  15:29 (GRO1)
26 | 08:05 | 07:09 | 06:06  |05:56  |05:06 |04:54  |05:25 | 06:15 |07:06 | 06:58 | 07:52 15:00 (GRO1) | 08:23 14:49 (1)
| 16:49 |17:47  |18:37  |20:30  |21:18  [21:40  |21:16  |20:18 | 19:06  |16:59  |16:11 14 15:14 (GRO1) | 16:07 33  15:30 (GRO1)
27 | 08:04 | 07:07 | 06:03  |05:54  [05:05 |04:55  |05:27 | 06:16 | 07:07 | 06:59 | 07:54 15:00 (GRO1) | 08:23 14:49 (1)
| 16:51 |17:49  |18:38  |20:32  [21:19  [21:40  [21:15  |20:15 [ 19:04  |16:557  |16:10 15 15:15(GRO1) | 16:07 34  15:30 (GRO1)
28 | 08:03 | 07:05 | 06:01  |05:52  |05:04 |04:55  |05:28 | 06:18 | 07:09 | 07:01 | 07:55 15:00 (GRO1) | 08:24 14:50 (1)
| 16:53 |17:51  |18:40  |20:34  [21:20  [21:40  [21:13  [20:13  [19:01  |16:55 | 16:09 17 15:17 (GRO1) | 16:08 33  15:30 (GRO1)
29 | 08:01 | | 06:59 | 05:50  |05:03  |04:56 | 05:30 | 06:19 | 07:11 | 07:03 | 07:57 14:59 (GRO1) | 08:24 14:50 (1)
| 16:55 | |19:42  |20:35  [21:21  [21:40  [21:12  |20:11 1859  |16:53 | 16:08 18 15:17 (GRO1) | 16:09 33  15:31 (GRO1)
30 | 08:00 | | 06:56 | 05:48  |05:02 |04:57  |05:31 | 06:21 | 07:12 | 07:05 | 07:58 14:59 (GRO1) | 08:24 14:51 (1)
| 16:57 | |19:44  20:37  |21:23  [201:39  [21:10  [20:09 | 18:56 | 16:51  |16:07 19 15:18 (GRO1) | 16:10 32  15:31 (GRO1)
31| 07:58 | | 06:54 | | 05:01 | |05:33  |06:23 | |07:07 | | 08:24 14:52 (1)
| 16:58 | 1945 | |21:24 | |21:08  |20:06 | |16:49 | |16:11 31  15:32 (GRO1)
Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 | 417 | 486 | 500 | 503 | 455 | 381 | 331 | 265 | 242
astr.max.mdgl.Beschattung | 347 | | | | | | | | | | 107 | 899
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAH B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: H-02 - Hermsdorf, MittelstraBe 38
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August | rOktober | | Dezember
1]08:24 15:00 (B 04) | 07:57 | 07:03 | 06:52 | 05:46 | 05:00 | 04:57 | 05:34 | 06:24 | 07:14 | 07:08 | 08:00 14:51 (1)
|16:12 25 15:25 (1) | 17:00 | 17:53 | 19:47 | 20:39 | 21:25 | 21:39 | 21:07 | 20:04 | 18:54 | 16:47 |16:07 28  15:32 (GRO1)
2 08:24 15:00 (B 04) | 07:55 | 07:01 | 06:49 | 05:44 | 04:59 | 04:58 | 05:36 | 06:26 | 07:16 | 07:10 | 08:01 14:52 (1)
|16:13 25 15:25(1) [ 17:02 | 17:54 | 19:49  [20:40  [21:26 | 21:39  |21:05  |20:02 | 18:52 | 16:46 | 16:06 26  15:32 (GRO1)
3108:24 15:01 (B 04) | 07:53 | 06:58 | 06:47 | 05:42 | 04:59 | 04:59 | 05:37 | 06:28 | 07:17 | 07:12 | 08:03 14:51 (1)
| 16:14 24 15:25 (1) | 17:04 | 17:56 | 19:51 | 20:42 | 21:27 | 21:38 | 21:03 | 20:00 | 18:50 | 16:44 | 16:05 25 15:31(GRO1)
408:23 15:02 (B 04) | 07:52 | 06:56 | 06:45 | 05:40 | 04:58 | 04:59 [ 05:39 | 06:29 | 07:19 | 07:14 | 08:04 14:51 (B 04)
| 16:15 24 15:26 (1) | 17:06 | 17:58 | 19:52 | 20:44 | 21:28 | 21:38 | 21:02 | 19:57 | 18:47 | 16:42 | 16:05 24 15:31 (GRO1)
5]08:23 15:03 (B04) | 07:50 | 06:54 | 06:42  |05:39  |04:57  [05:00 |05:40  |06:31  |07:21 | 07:16 | 08:05 14:50 (B 04)
| 16:17 23 15:26 (1) | 17:08 | 18:00 | 19:54 | 20:45 | 21:29 | 21:37 | 21:00 | 19:55 | 18:45 | 16:40 | 16:04 22 15:12 (1)
6] 08:23 15:04 (B 04) | 07:48 | 06:52 | 06:40 | 05:37 | 04:57 | 05:01 | 05:42 | 06:33 | 07:22 | 07:17 | 08:07 14:50 (B 04)
|16:18 23 15:27 (1) | 17:10 | 18:02 | 19:56  |20:47 | 21:30  |21:37 | 20:58 | 19:53 | 1843 | 16:38 | 16:04 23 15:13 (1)
71 08:22 15:05 (B 04) | 07:47 | 06:49 | 06:38 | 05:35 | 04:56 | 05:02 | 05:44 | 06:34 | 07:24 | 07:19 | 08:08 14:50 (B 04)
|16:19 22 15:27 (1) | 17:12 | 18:03  |19:57  [20:49  [21:31  |21:36  |20:56 | 19:50 | 18:40 | 16:37 | 16:03 23 15:13 (1)
8 08:22 15:07 (B 04) | 07:45 | 06:47 | 06:35 | 05:33 | 04:55 | 05:03 | 05:45 | 06:36 | 07:26 | 07:21 | 08:09 14:49 (B 04)
| 16:20 22 15:46 (GRO1) | 17:13 | 18:05 | 19:59 | 20:50 | 21:32 | 21:36 | 20:54 | 19:48 | 18:38 | 16:35 | 16:03 24 15:13 (1)
9 08:22 15:08 (1) | 07:43 | 06:45 | 06:33  |05:31 | 04:55 | 05:04 | 05:47 | 06:38 | 07:28 | 07:23 | 08:10 14:50 (B 04)
| 16:22 25 15:48 (GRO1) | 17:15 | 18:07 | 20:01 | 20:52 | 21:33 | 21:35 | 20:53 | 19:46 | 18:36 | 16:33 | 16:03 25 15:15 (1)
10 | 08:21 15:09 (1) | 07:41 | 06:43 | 06:31  |05:30  |04:54  |05:05 |05:48  |06:39 | 07:29 | 07:25 | 08:12 14:50 (B 04)
| 16:23 26 15:49 (GRO1) | 17:17 | 18:09 | 20:03 | 20:54 | 21:34 | 21:34 | 20:51 | 19:43 | 18:34 | 16:32 | 16:02 25 15:15 (1)
11 | 08:20 15:09 (1) | 07:40 | 06:40 | 06:29 | 05:28 | 04:54 | 05:06 | 05:50 | 06:41 | 07:31 | 07:26 | 08:13 14:50 (B 04)
|16:25 28 15:50 (GRO1) | 17:19 | 18:11  |20:04  |20:55  |21:34  |21:33  |20:49 | 19:41 | 18:31 | 16:30 |16:02 25 15:15 (1)
12 | 08:20 15:11 (1) | 07:38 | 06:38 | 06:26 | 05:26 | 04:54 | 05:07 | 05:52 | 06:43 | 07:33 | 07:28 15:19 (GRO1) | 08:14 14:50 (B 04)
|16:26 29 15:53(GRO1) | 17:21 | 18:12  [20:06  |20:57  |21:35  |21:33  |20:47  [19:39  |18:29  |16:29 10 15:29 (GRO1) | 16:02 26 15:16 (1)
131 08:19 15:12 (1) | 07:36 | 06:36 | 06:24 | 05:25 | 04:53 | 05:08 | 05:53 | 06:44 | 07:34 | 07:30 15:18 (GRO1) | 08:15 14:50 (B 04)
| 16:28 29  15:54 (GRO1) | 17:23 | 18:14 | 20:08 | 20:58 | 21:36 | 21:32 | 20:45 | 19:36 | 18:27 | 16:27 13 15:31 (GRO1) | 16:02 26 15:16 (1)
14 | 08:18 15:13 (1) | 07:34 | 06:33 | 06:22 | 05:23 | 04:53  |05:09 | 05:55 | 06:46 | 07:36 | 07:32 15:17 (GRO1) | 08:16 14:51 (B 04)
| 16:29 30 15:56 (GRO1) | 17:25 | 18:16 | 20:10 | 21:00 | 21:36 | 21:31 | 20:43 | 19:34 | 18:25 | 16:25 15 15:32 (GRO1) | 16:02 25 15:16 (1)
15 | 08:17 15:14 (1) | 07:32 | 06:31 | 06:20  |05:21 | 04:53 | 05:10 | 05:56 | 06:47 | 07:38 | 07:34 15:16 (GRO1) | 08:17 14:51 (B 04)
| 16:31 30 15:58 (GRO1) | 17:27 | 18:18 | 20:11 | 21:02 | 21:37 | 21:30 | 20:41 | 19:32 | 18:22 | 16:24 17 15:33 (GRO1) | 16:02 26 15:17 (1)
16 | 08:17 15:16 (1) | 07:30 | 06:29 | 06:18 | 05:20 | 04:53 | 05:12 | 05:58 | 06:49 | 07:40 | 07:35 15:16 (GRO1) | 08:17 14:52 (B 04)
|16:32 27 15:58 (GRO1) | 17:28 | 18:19  |20:13  |21:03  |21:38  |21:29  |20:39  |19:29  |18:20  |16:23 18 15:34 (GRO1) | 16:02 26 15:18 (1)
17| 08:16 15:19 (1) | 07:28 | 06:26 | 06:15 | 05:18 | 04:53 | 05:13 | 06:00 | 06:51 | 07:41 | 07:37 15:16 (GRO1) | 08:18 14:51 (B 04)
|16:3¢ 23 15:59(GRO1) | 17:30 | 18:21  [20:15  [21:05  |21:38  |21:28  |20:37  [19:27  |18:18  |16:21 19 15:35(GRO1) | 16:02 26 15:17 (1)
18 | 08:15 15:39 (GRO1) | 07:26 | 06:24 | 06:13 | 05:17 | 04:53 | 05:14 | 06:01 | 06:52 | 07:43 | 07:39 15:16 (GRO1) | 08:19 14:52 (B 04)
| 16:36 20 15:59 (GRO1) | 17:32 | 18:23 | 20:16 | 21:06 | 21:38 | 21:27 | 20:35 | 19:25 | 18:16 | 16:20 20 15:36 (GRO1) | 16:03 26 15:18 (1)
19 | 08:14 15:39 (GRO1) | 07:24 | 06:22 | 06:11  |05:15  |04:53  |05:15 | 06:03 | 06:54 | 07:45 | 07:41 15:15 (GRO1) | 08:20 14:53 (B 04)
| 16:37 21 16:00 (GRO1) | 17:34 | 18:25 | 20:18 | 21:08 | 21:39 | 21:25 | 20:33 | 19:22 | 18:14 | 16:19 20  15:35(GRO1) | 16:03 26 15:19 (1)
20 | 08:13 15:40 (GRO1) | 07:22 | 06:20 | 06:09  |05:14  |04:53  |05:17  |06:05 | 06:56 | 07:47 | 07:42 15:15 (GRO1) | 08:20 14:52 (B 04)
| 16:39 20 16:00 (GRO1) | 17:36 | 18:26 | 20:20 | 21:09 | 21:39 | 21:24 | 20:31 | 19:20 | 18:12 | 16:17 21 15:36 (GRO1) | 16:03 27 15:19 (1)
21| 08:12 15:40 (GRO1) | 07:20 | 06:17 | 06:07 | 05:13 | 04:53 | 05:18 | 06:06 | 06:57 | 07:49 | 07:44 15:15 (GRO1) | 08:21 14:53 (B 04)
|16:41 21  16:01 (GRO1) | 17:38 | 18:28  |20:22  |21:11  |21:39  |21:23 | 20:28 | 19:18  |18:09  |16:16 21  15:36 (GRO1) | 16:04 26 15:19 (1)
22| 08:10 15:40 (GRO1) | 07:18 | 06:15 | 06:05 | 05:11 | 04:53 | 05:19 | 06:08 | 06:59 | 07:50 | 07:46 15:16 (GRO1) | 08:22 14:53 (B 04)
|16:42 21 16:01(GRO1) | 17:40  |18:30  [20:23  |21:12  [21:40  |21:22  |20:26  |19:15 | 18:07 | 16:15 20 15:36 (GRO1) | 16:04 26 15:19 (1)
23| 08:09 15:41 (GRO1) | 07:16 | 06:13  |06:02  |05:10  |04:53  [05:21  |06:10  |07:01  |07:52 | 07:47 15:16 (GRO1) | 08:22 14:54 (B 04)
| 16:44 20 16:01 (GRO1) | 17:42 | 18:32 | 20:25 | 21:13 | 21:40 | 21:20 | 20:24 | 19:13 | 18:05 | 16:14 21 15:37 (GRO1) | 16:05 27 15:21 (1)
24 | 08:08 15:42 (GRO1) | 07:14 | 06:10  |06:00  |05:09  |04:54  [05:22  |06:11  |07:02 | 07:54 | 07:49 15:17 (GRO1) | 08:22 14:54 (B 04)
| 16:46 20 16:02 (GRO1) | 17:43 | 18:33 | 20:27 | 21:15 | 21:40 | 21:19 | 20:22 | 19:11 | 18:03 | 16:13 20  15:37 (GRO1) | 16:05 27 15:21 (1)
25 | 08:07 15:42 (GRO1) | 07:11 | 06:08  |05:58  |05:08  |04:54  |05:24  |06:13 | 07:04 | 06:56 | 07:51 14:56 (1) | 08:23 14:56 (B 04)
| 16:48 19 16:01 (GRO1) | 17:45 | 18:35 | 20:28 | 21:16 | 21:40 | 21:18 | 20:20 | 19:08 | 17:01 | 16:12 23 15:36 (GRO1) | 16:06 26 15:22 (1)
26 | 08:05 15:43 (GRO1) | 07:09 | 06:06 | 05:56 | 05:06 | 04:54 | 05:25 | 06:15 | 07:06 | 06:57 | 07:52 14:54 (1) | 08:23 14:56 (B 04)
|16:49 18 16:01 (GRO1) | 17:47  |18:37  |20:30  |21:18  |21:40  |21:16  |20:18  |19:06 | 16:59  |16:11 28 15:37 (GRO1) | 16:07 26 15:22 (1)
27 | 08:04 15:43 (GRO1) | 07:07 | 06:03 | 05:54 | 05:05 | 04:55 | 05:27 | 06:16 | 07:07 | 06:59 | 07:54 14:53 (1) | 08:23 14:56 (B 04)
|16:51 17  16:00 (GRO1) | 17:49 | 18:38  [20:32  [21:19  [21:40  |21:15  |20:15  [19:04  |16:57 | 16:10 30 15:37 (GRO1) | 16:07 26 15:22 (1)
28 | 08:03 15:45 (GRO1) | 07:05 | 06:01 | 05:52 | 05:04 | 04:55 | 05:28 | 06:18 | 07:09 | 07:01 | 07:55 14:53 (1) | 08:24 14:57 (B 04)
| 16:53 15 16:00 (GRO1) | 17:51 | 18:40 | 20:34 | 21:20 | 21:40 | 21:13 | 20:13 | 19:01 | 16:55 | 16:09 30 15:36 (GRO1) | 16:08 26 15:23 (1)
29 | 08:01 15:46 (GRO1) | | 06:59 | 05:50 | 05:03 | 04:56 |05:30 |06:19 | 07:11 | 07:03 | 07:57 14:52 (1) | 08:24 14:57 (B 04)
| 16:55 13 15:59 (GRO1) | | 19:42 | 20:35 | 21:21 | 21:40 | 21:12 | 20:11 | 18:59 | 16:53 | 16:08 29  15:34 (GRO1) | 16:09 26 15:23 (1)
30 | 08:00 15:48 (GRO1) | | 06:56 | 05:48 | 05:02 | 04:57 |05:31 | 06:21 | 07:12 | 07:05 | 07:58 14:52 (1) | 08:24 14:58 (B 04)
| 16:57 9  15:57 (GRO1) | | 19:44 | 20:37 | 21:23 | 21:39 | 21:10 | 20:09 | 18:56 | 16:51 | 16:07 29  15:34 (GRO1) | 16:10 26 15:24 (1)
31 07:58 | | 06:54 | | 05:01 | | 05:33 | 06:23 | | 07:07 | | 08:24 14:59 (B 04)
| 16:58 | |19:45 | |21:24 | |21:08 | 20:06 | |16:49 | |16:11 25 15:24 (1)

Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 | 417 | 486 | 500 | 503 | 455 | 381 | 331 | 265 | 242
astr.max.mdgl.Beschattung | 669 | | | | | | | | | | 404 | 791

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: H-03 - Hermsdorf, Neue StraBe 33b
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Mérz | April | Mai | Juni | Juli |August | SeptembefOktober |November | Dezember
15:24 (1) | 07:57 16:03 (GRO1) | 07:03 | 06:52 | 05:46 | 04:57 106:24 | 07:14 | 07:08 15:41 (GRO1) | 08:00 15:06 (1)
13 15:37 (B 04) | 17:00 22 16:25(GRO1) | 17:53 | 19:47 | 20:39 | 21:39 | 20:04 | 18:54 | 16:47 7 15:48 (GRO1) | 16:07 25 15:31(B04)
15:23 (1) | 07:55 16:03 (GRO1) | 07:01 | 06:49 | 05:44 | 04:58 | 06:26 | 07:16 | 07:10 15:38 (GRO1) | 08:01 15:07 (1)
15 15:38 (B 04) | 17:02 22 16:25(GRO1) | 17:54 | 19:49 | 20:40 | 21:39 | 20:02 | 18:52 | 16:46 12 15:50 (GRO1) | 16:06 25 15:32(B04)
15:24 (1) | 07:53 16:04 (GRO1) | 06:58 | 06:47 05:42 04:59 06:28 | 07:17 | 07:12 15:37 (GRO1) | 08:03 15:07 (1)
15 15:39(B04) [ 17:04 21  16:25(GRO1) | 17:56 | 19:51 20:42 21:38 20:00 | 18:50 | 16:44 15 15:52 (GRO1) | 16:05 24  15:31 (B 04)
15:24 (1) | 07:52 16:04 (GRO1) | 06:56 | 06:45 05:40 04:59 06:29 | 07:19 | 07:14 15:36 (GRO1) | 08:04 15:08 (1)
17 15:41 (B 04) | 17:06 21 16:25 (GRO1) | 17:58 | 19:52 20:44 21:38 19:57 | 18:47 | 16:42 17 15:53 (GRO1) | 16:05 23 15:31(B04)
15:23 (1) | 07:50 16:05 (GRO1) | 06:54 | 06:42 | 05:39 | 05:00 | 06:31 | 07:21 | 07:16 15:35 (GRO1) | 08:05 15:09 (1)
19 15:42 (B 04) | 17:08 20  16:25(GRO1) | 18:00 | 19:54 20:45 21:37 19:55 | 18:45 | 16:40 19  15:54 (GRO1) | 16:04 21 15:30 (B 04)
15:24 (1) | 07:48 16:05 (GRO1) | 06:52 | 06:40 05:37 05:01 06:33 | 07:22 | 07:17 15:34 (GRO1) | 08:07 15:10 (1)
19 15:43 (B 04) | 17:10 19  16:24 (GRO1) | 18:02 | 19:56 20:47 21:37 19:53 | 18:43 | 16:38 20  15:54 (GRO1) | 16:04 20 15:30 (B 04)
15:24 (1) | 07:47 16:06 (GRO1) | 06:49 | 06:38 05:35 05:02 06:34 | 07:24 | 07:19 15:34 (GRO1) | 08:08 15:10 (1)
20 15:44 (B 04) | 17:12 17 16:23 (GRO1) | 18:03 | 19:57 | 20:49 | 21:36 | 19:50 | 18:40 | 16:37 21 15:55(GRO1) | 16:03 19 15:29 (B 04)
15:24 (1) | 07:45 16:07 (GRO1) | 06:47 | 06:35 05:33 05:03 06:36 | 07:26 | 07:21 15:34 (GRO1) | 08:09 15:11 (1)
22 15:46(B04) | 17:13 15 16:22 (GRO1) | 18:05 | 19:59 20:50 21:36 19:48 | 18:38  |16:35 21 15:55(GRO1) [ 16:03 17  15:28 (B 04)
15:24 (1) | 07:43 16:10 (GRO1) | 06:45 | 06:33 05:31 05:04 06:38 | 07:28 | 07:23 15:34 (GRO1) | 08:10 15:13 (1)
24 15:48 (B 04) | 17:15 11 16:21 (GRO1) | 18:07 | 20:01 20:52 21:35 19:46 | 18:36 | 16:33 21 15:55(GRO1) | 16:03 15 15:28 (B 04)
15:24 (1) | 07:41 16:13 (GRO1) | 06:43 | 06:31 | 05:30 | 05:05 | 06:39 | 07:29 | 07:25 15:34 (GRO1) | 08:12 15:13 (1)
24 15:48 (B 04) | 17:17 5 16:18 (GRO1) | 18:09 | 20:03 20:54 21:34 19:43 | 18:34 | 16:32 21 15:55(GRO1) | 16:02 15 15:28 (B 04)
11 15:24 (1) | 07:40 06:40 | 06:29 05:28 05:06 06:41 | 07:31 | 07:26 15:35 (GRO1) | 08:13 15:14 (1)
25 15:49 (B 04) | 17:19 18:11 | 20:04 20:55 21:33 19:41 | 18:31 | 16:30 20 15:55(GRO1) | 16:02 13 15:27 (B 04)
12 15:25(1) | 07:38 06:38 | 06:26 05:26 05:07 06:43 | 07:33 | 07:28 15:35 (GRO1) | 08:14 14:58 (B 02)
| 25 15:50 (B 04) | 17:21 | 18:12 | 20:06 | 20:57 | 21:33 | 19:39 | 18:29 | 16:29 20  15:55(GRO1) | 16:02 16  15:27 (B 04)
13 15:25 (1) | 07:36 06:36 | 06:24 05:25 05:08 06:44 | 07:34 | 07:30 15:36 (GRO1) | 08:15 14:57 (B 02)
26 15:51 (B 04) | 17:23 18:14 | 20:08 20:58 21:32 19:36 | 18:27  |16:27 19  15:55(GRO1) [ 16:02 17  15:27 (B 04)
14 15:25 (1) | 07:34 06:33 | 06:22 05:23 05:09 06:46 | 07:36 | 07:32 15:37 (GRO1) | 08:16 14:57 (B 02)
26 15:51 (B 04) | 17:25 18:16 | 20:10 21:00 21:31 19:34 | 18:25 | 16:25 17 15:54 (GRO1) | 16:02 18 15:27 (B 04)
15| 15:26 (1) | 07:32 | 06:31 | 06:20 | 05:21 | 05:10 | 06:47 | 07:38 | 07:34 15:38 (GRO1) | 08:17 14:57 (B 02)
25 15:51 (B 04) | 17:27 18:18 | 20:11 21:02 21:30 19:32 | 18:22 | 16:24 15 15:53 (GRO1) | 16:02 19  15:27 (B 04)
16 15:26 (1) | 07:30 06:29 | 06:18 05:20 05:12 06:49 | 07:40 | 07:35 15:09 (1) | 08:17 14:58 (B 02)
26 15:52 (B 04) | 17:28 18:19 | 20:13 21:03 21:29 19:29 | 18:20 | 16:23 24 15:51 (GRO1) | 16:02 18 15:27 (B 04)
17 15:27 (1) | 07:28 06:26 | 06:15 05:18 05:13 06:51 | 07:41 | 07:37 15:07 (1) | 08:18 14:57 (B 02)
| 25 15:52 (B 04) | 17:30 | 18:21 | 20:15 | 21:05 | 21:28 | 19:27 | 18:18 | 16:21 26 15:50 (GRO1) | 16:02 18 15:27 (B 04)
18 15:26 (1) | 07:26 06:24 | 06:13 05:17 05:14 06:52 | 07:43 | 07:39 15:06 (1) | 08:19 14:57 (B 02)
25  15:51 (B 04) | 17:32 18:23 | 20:16 21:06 21:27 19:25 | 18:16  |16:20 24 15:48 (GRO1) [ 16:03 17  15:27 (B 04)
19 15:27 (1) | 07:24 06:22 | 06:11 05:15 05:15 06:54 | 07:45 | 07:41 15:04 (1) | 08:20 14:58 (B 02)
25 15:52 (B 04) | 17:34 18:25 | 20:18 21:08 21:25 19:22 | 18:14 | 16:19 21 15:25 (B 04) | 16:03 17 15:28 (B 04)
20| 15:28 (1) | 07:22 | 06:20 | 06:09 | 05:14 | 05:17 | 06:56 | 07:47 | 07:42 15:04 (1) | 08:20 14:58 (B 02)
24 15:52 (B 04) | 17:36 18:26 | 20:20 21:09 21:24 19:20 | 18:12 | 16: 17 22 15:26 (B 04) | 16:03 16  15:27 (B 04)
21 15:29 (1) | 07:20 06:17 | 06:07 05:13 05:18 06:57 | 07:49 | 07: 15:04 (1) | 08:21 14:59 (B 02)
23 15:52 (B 04) | 17:38 18:28 | 20:22 21:11 21:23 19:18 | 18:09 | 16: 16 23 15:27 (B 04) | 16:04 16 15:28 (B 04)
22 15:29 (1) | 07:18 06:15 | 06:05 05:11 05:19 06:59 | 07:50 | 07:46 15:04 (1) | 08:22 14:59 (B 02)
| 22 15:51 (B 04) | 17:40 | 18:30 | 20:23 | 21:12 | 21:22 | 19:15 | 18:07 | 16:15 24 15:28 (B 04) | 16:04 16  15:28 (B 04)
23 15:30 (1) | 07:16 06:13 | 06:02 05:10 05:21 07:01 | 07:52 | 07:47 15:04 (1) | 08:22 15:00 (B 02)
21 15:51 (B 04) | 17:42 18:32 | 20:25 21:13 21:20 19:13  [18:05 | 16:14 25  15:29 (BO04) | 16:05 16  15:29 (B 04)
24 15:32 (1) | 07:14 06:10 | 06:00 05:09 05:22 07:02 | 07:54 | 07:49 15:04 (1) | 08:22 15:00 (B 02)
24 16:14 (GRO1) | 17:43 18:33 | 20:27 21:15 21:19 19:11 | 18:03 | 16:13 26 15:30 (B 04) | 16:05 16 15:29 (B 04)
25| 15:33 (1) | 07:11 | 06:08 | 05:58 | 05:08 | 05:24 | 07:04 | 06:56 | 07:51 15:04 (1) | 08:23 15:01 (B 02)
26 16:16 (GRO1) | 17:45 18:35 | 20:28 21:16 21:18 19:08 | 17:01 | 16:12 25 15:29 (B 04) | 16:06 17 15:31 (B 04)
26 15:36 (1) | 07:09 06:06 | 05:56 05:06 05:25 07:06 | 06:57 | 07:52 15:04 (1) | 08:23 15:02 (B 02)
24 16:18 (GRO1) | 17:47 18:37 | 20:30 21:18 21:16 19:06 | 16:59 | 16:11 26 15:30 (B 04) | 16:07 16 15:31 (B 04)
27 16:05 (GRO1) | 07:07 06:03 | 05:54 05:05 05:27 07:07 | 06:59 | 07:54 15:05 (1) | 08:23 15:02 (B 02)
| 15 16:20 (GRO1) | 17:49 | 18:38 | 20:32 | 21:19 | 21:15 | 19:04 | 16:57 | 16:10 26 15:31 (B 04) | 16:07 19  15:32(B04)
28 16:05 (GRO1) | 07:05 06:01 | 05:52 05:04 05:28 07:09 | 07:01 | 07:55 15:05 (1) | 08:24 15:03 (B 02)
17 16:22 (GRO1) | 17:51 18:40 | 20:34 21:20 21:13 19:01  |16:55 | 16:09 26  15:31(B04) | 16:08 19  15:33 (B 04)
29 16:04 (GRO1) 06:59 | 05:50 05:03 05:30 07:11 | 07:03 | 07:57 15:05 (1) | 08:24 15:04 (B 02)
19 16:23 (GRO1) 19:42 | 20:35 21:21 21:12 18:59 | 16:53 | 16:08 26 15:31 (B 04) | 16:09 19 15:34 (B 04)
30| 16:03 (GRO1) | | 06:56 | 05:48 | 05:02 | 05:31 | 07:12 | 07:05 | 07:58 15:06 (1) | 08:24 15:05 (B 02)
20  16:23 (GRO1) 19:44 | 20:37 21:23 21:10 18:56 | 16:51 | 16:07 25 15:31 (B 04) | 16:10 17 15:35(B04)
31 16:04 (GRO1) 06:54 | 05:01 05:33 107:07 | 08:24 15:06 (B 02)
. 21 16:25 (GRO1) 19:45 | 21:24 21:08 | 16:49 | 16:11 17 15:36 (B 04)

Sonnenscheinstunden | 258 277 367 | 417 486 500 503 381 | 331 | 265 242
astr.max.mogl.Beschattung | 672 | 173 | | | | | | | | 634 | 561

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: H-04 - Hermsdorf, Am Kniihl 9
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | April | Mai | Juni | Juli |August | SeptembeyOktober | November | Dezember
1]08:24 15:00 (B 02) | 07:57 16:07 | 06:52 | 05:46 | 05:00 | 04:57 | 05:34 | 06:24 | 07:14 | 07:08 15:36 (GRO1) | 08:00 15:05 (1)
| 16:12 24 15:37 (B 04) | 17:00 21 16:28 | 19:47 | 20:39 | 21:25 | 21:39 | 21:07 | 20:04 | 18:54 | 16:47 23 15:59 (GRO1) | 16:07 26 15:31 (B 04)
2| 08:24 15:00 (B 02) | 07:55 16:06 | 06:49 | 05:44 | 05:00 | 04:58 | 05:36 | 06:26 | 07:16 | 07:10 15:36 (GRO1) | 08:01 15:06 (1)
| 16:13 25 15:38 (B 04) | 17:02 22 16:28 | 19:49 | 20:40 | 21:26 | 21:39 | 21:05 | 20:02 | 18:52 | 16:46 23 15:59 (GRO1) | 16:06 25 15:31(B04)
3 08:24 15:02 (B 02) | O 16:07 | 06:47 | 05:42 | 04:59 | 04:59 | 05:37 | 06:28 | 07:17 | 07:12 15:36 (GRO1) | 08:03 15:06 (1)
| 16:14 24 15:39(B04) | 1 23 16:30 | 19:51 | 20:42 | 21:27 | 21:38 | 21:03 | 20:00 | 18:50 | 16:44 24 16:00 (GRO1) | 16:05 25 15:31(B04)
4 08:23 15:04 (B 02) | O 16:06 | 06:45 | 05:40 | 04:58 | 04:59 | 05:39 | 06:29 | 07:19 | 07:14 15:36 (GRO1) | 08:04 15:08 (1)
| 16:15 22 15:41 (B04) | 1 24 16:30 | 19:52 | 20:44 | 21:28 | 21:38 | 21:02 | 19:57 | 18:47 | 16:42 24 16:00 (GRO1) | 16:05 23 15:31(B04)
5108:23 15:23 (1) | 0 16:06 | 06:42 | 05:39 | 04:57 | 05:00 | 05:40 | 06:31 | 07:21 | 07:16 15:36 (GRO1) | 08:05 15:08 (1)
| 16:17 19 15:42(B04) | 1 24 16:30 | 19:54 | 20:45 | 21:29 | 21:37 | 21:00 | 19:55 | 18:45 | 16:40 24 16:00 (GRO1) | 16:04 22 15:30 (B 04)
6| 08:23 15:23 (1) | 0 16:06 | 06:40 | 05:37 | 04:57 | 05:01 | 05:42 | 06:33 | 07:22 | 07:17 15:36 (GRO1) | 08:07 15:09 (1)
| 16:18 20 15:43(B04) | 1 24 16:30 | 19:56 | 20:47 | 21:30 | 21:37 | 20:58 | 19:53 | 18:43 | 16:38 24 16:00 (GRO1) | 16:04 21 15:30 (B 04)
7| 08:22 15:23 (1) | 07: 16:06 | 06:38 | 05:35 | 04:56 | 05:02 | 05:44 | 06:34 | 07:24 | 07:19 15:36 (GRO1) | 08:08 15:10 (1)
| 16:19 21 15:44 (B04) | 1 24 16:30 | 19:57 | 20:49 | 21:31 | 21:36 | 20:56 | 19:50 | 18:40 | 16:37 24 16:00 (GRO1) | 16:03 19 15:29 (B 04)
8 08:22 15:23 (1) | 0 16:06 | 06:35 | 05:33 | 04:55 | 05:03 | 05:45 | 06:36 | 07:26 | 07:21 15:37 (GRO1) | 08:09 14:51 (B 02)
| 16:20 23 15:46 (B 04) | 1 24 16:30 | 19:59 | 20:50 | 21:32 | 21:36 | 20:54 | 19:48 | 18:38 | 16:35 22 15:59 (GRO1) | 16:03 22 15:28 (B 04)
9] 08:22 15:23 (1) | 07: 16:07 | 06:33 | 05:31 | 04:55 | 05:04 | 05:47 | 06:38 | 07:28 | 07:23 15:37 (GRO1) | 08:10 14:51 (B 02)
| 16:22 25 15:48 (B 04) | 17: 23 16:30 | 20:01 | 20:52 | 21:33 | 21:35 | 20:53 | 19:46 | 18:36 | 16:33 22 15:59 (GRO1) | 16:03 24 15:28 (B 04)
10 | 08:21 15:23 (1) | 0 16:08 | 06:31 | 05:30 | 04:55 | 05:05 | 05:48 | 06:39 | 07:29 | 07:25 15:38 (GRO1) | 08:12 14:51 (B 02)
| 16:23 25 15:48 (B 04) | 1 22 16:30 | 20:03 | 20:54 | 21:34 | 21:34 | 20:51 | 19:43 | 18:34 | 16:32 20  15:58 (GRO1) | 16:02 24 15:28 (B 04)
11| 08:20 15:23 (1) | 0 16:09 | 06:29 | 05:28 | 04:54 | 05:06 | 05:50 | 06:41 | 07:31 | 07:26 15:10 (B 04) | 08:13 14:50 (B 02)
| 16:25 26 15:49 (B 04) | 1 20 16:29 | 20:04 | 20:55 | 21:34 | 21:33 | 20:49 | 19:41 | 18:31 | 16:30 29  15:58 (GRO1) | 16:02 24 15:27 (B 04)
12 | 08:20 15:24 (1) | 0] 16:10 | 06:26 | 05:26 | 04:54 | 05:07 | 05:52 | 06:43 | 07:33 | 07:28 15:08 (B 04) | 08:14 14:50 (B 02)
| 16:26 26 15:50 (B 04) | 1 18 16:28 | 20:06 | 20:57 | 21:35 | 21:33 | 20:47 | 19:39 | 18:29 | 16:29 31 15:57 (GRO1) | 16:02 24 15:27 (B 04)
13 ] 08:19 15:24 (1) | 0] 16:11 | 06:24 | 05:25 | 04:53 | 05:08 | 05:53 | 06:44 | 07:34 | 07:30 15:07 (B 04) | 08:15 14:50 (B 02)
| 16:28 27 15:51 (B04) | 1 16 16:27 | 20:08 | 20:58 | 21:36 | 21:32 | 20:45 | 19:36 | 18:27 | 16:27 31 15:56 (GRO1) | 16:02 24 15:27 (B 04)
14| 08:18 15:24 (1) | 0 16:13 | 06:22 | 05:23 | 04:53 | 05:09 | 05:55 | 06:46 | 07:36 | 07:32 15:05 (1) | 08:16 14:50 (B 02)
| 16:29 28 15:52 (B 04) | 1 12 16:25 | 20:10 | 21:00 | 21:36 | 21:31 | 20:43 | 19:34 | 18:25 | 16:25 30  15:54 (GRO1) | 16:02 22 15:27 (B 04)
15| 08:17 15:24 (1) | 0 16:18 | 06:20 | 05:21 | 04:53 | 05:10 | 05:57 | 06:47 | 07:38 | 07:34 15:04 (1) | 08:17 14:50 (B 02)
| 16:31 28 15:52 (B 04) | 17: 3 16:21 | 20:11 | 21:02 | 21:37 | 21:30 | 20:41 | 19:32 | 18:22 | 16:24 23 15:50 (GRO1) | 16:02 22 15:27 (B 04)
16 | 08:17 15:24 (1) | 0 | 06:18 | 05:20 | 04:53 | 05:12 | 05:58 | 06:49 | 07:40 | 07:35 15:03 (1) | 08:17 14:51 (B 02)
| 16:32 29 15:53 (B 04) | 1 | 20:13 | 21:03 | 21:38 | 21:29 | 20:39 | 19:29 | 18:20 | 16:23 24 15:27 (B 04) | 16:02 19 15:25 (1)
17 | 08:16 15:25 (1) | 0] | 06:15 | 05:18 | 04:53 | 05:13 | 06:00 | 06:51 | 07:41 | 07:37 15:02 (1) | 08:18 14:50 (B 02)
| 16:34 28 15:53 (B 04) | 17: | 20:15 | 21:05 | 21:38 | 21:28 | 20:37 | 19:27 | 18:18 | 16:21 26 15:28 (B 04) | 16:02 16 15:23 (1)
18 | 08:15 15:24 (1) | 07: | 06:13 | 05:17 | 04:53 | 05:14 | 06:01 | 06:52 | 07:43 | 07:39 15:02 (1) | 08:19 14:51 (B 02)
| 16:36 29 15:53 (B 04) | 1 | 20:16 | 21:06 | 21:38 | 21:27 | 20:35 | 19:25 | 18:16 | 16:20 27 15:29 (B 04) | 16:03 15 15:06 (B 02)
19| 08:14 15:25 (1) | 0 | 06:11 | 05:15 | 04:53 | 05:15 | 06:03 | 06:54 | 07:45 | 07:41 15:01 (1) | 08:20 14:52 (B 02)
| 16:37 29 15:54 (B 04) | 1 | 20:18 | 21:08 | 21:39 | 21:25 | 20:33 | 19:22 | 18:14 | 16:19 28 15:29 (B 04) | 16:03 15 15:07 (B 02)
20 | 08:13 15:25 (1) | 0 | 06:09 | 05:14 | 04:53 | 05:17 | 06:05 | 06:56 | 07:47 | 07:42 15:01 (1) | 08:20 14:51 (B 02)
| 16:39 29 15:54 (B 04) | 1 | 20:20 | 21:09 | 21:39 | 21:24 | 20:31 | 19:20 | 18:12 | 16:17 28 15:29 (B 04) | 16:03 15 15:06 (B 02)
21 08:12 15:26 (1) | 0 | 06:07 | 05:13 | 04:53 | 05:18 | 06:06 | 06:57 | 07:49 | 07:44 15:01 (1) | 08:21 14:52 (B 02)
| 16:41 29 15:55(B04) | 1 | 20:22 | 21:11 | 21:39 | 21:23 | 20:28 | 19:18 | 18:09 | 16:16 29 15:30 (B 04) | 16:04 15 15:07 (B 02)
22| 08:10 15:26 (1) | 0 | 06:05 | 05:11 | 04:53 | 05:19 | 06:08 | 06:59 | 07:50 | 07:46 15:01 (1) | 08:22 14:52 (B 02)
| 16:42 28 15:54 (B 04) | 1 | 20:23 | 21:12 | 21:40 | 21:22 | 20:26 | 19:15 | 18:07 | 16:15 29 15:30 (B 04) | 16:04 15 15:07 (B 02)
23| 08:09 15:27 (1) | 0 | 06:02 | 05:10 | 04:53 | 05:21 | 06:10 | 07:01 | 07:52 | 07:47 15:02 (1) | 08:22 14:53 (B 02)
| 16:44 28 15:55(B04) | 1 | 20:25 | 21:13 | 21:40 | 21:20 | 20:24 | 19:13 | 18:05 | 16:14 29 15:31 (B 04) | 16:05 15 15:08 (B 02)
24| 08:08 15:28 (1) | 07: | 06:00 | 05:09 | 04:54 | 05:22 | 06:11 | 07:02 | 07:54 | 07:49 15:02 (1) | 08:22 14:54 (B 02)
| 16:46 27 15:55(B04) | 1 | 20:27 | 21:15 | 21:40 | 21:19 | 20:22 | 19:11 | 18:03 | 16:13 29 15:31 (B 04) | 16:05 15 15:09 (B 02)
25 | 08:07 15:28 (1) | 0] | 05:58 | 05:08 | 04:54 | 05:24 | 06:13 | 07:04 | 06:56 | 07:51 15:02 (1) | 08:23 14:55 (B 02)
| 16:48 26 15:54 (B 04) | 1 | 20:28 | 21:16 | 21:40 | 21:18 | 20:20 | 19:08 | 17:01 | 16:12 28 15:30 (B 04) | 16:06 15 15:10 (B 02)
26 | 08:05 15:30 (1) | 07: | 05:56 | 05:06 | 04:55 | 05:25 | 06:15 | 07:06 | 06:57 | 07:52 15:02 (1) | 08:23 14:55 (B 02)
| 16:49 24 15:54 (B 04) | 17:: | 20:30 | 21:18 | 21:40 | 21:16 | 20:18 | 19:06 | 16:59 | 16:11 29 15:31 (B 04) | 16:07 15 15:10 (B 02)
27 | 08:04 15:31 (1) | 0 | 05:54 | 05:05 | 04:55 | 05:27 | 06:16 | 07:07 | 06:59 15:45 (GRO1) | 07:54 15:03 (1) | 08:23 14:56 (B 02)
| 16:51 24 16:17 (GRO1) | 1 | 20:32 | 21:19 | 21:40 | 21:15 | 20:15 | 19:04 | 16:57 7 15:52 (GRO1) | 16:10 28 15:31 (B 04) | 16:07 17 15:29 (1)
28 | 08:03 15:33 (1) | 0 | 05:52 | 05:04 | 04:55 | 05:28 | 06:18 | 07:09 | 07:01 15:42 (GRO1) | 07:55 15:04 (1) | 08:24 14:56 (B 02)
| 16:53 30 16:22 (GRO1) | 17: | 20:34 | 21:20 | 21:40 | 21:13 | 20:13 | 19:01 | 16:55 13 15:55(GRO1) | 16:09 28 15:32 (B 04) | 16:08 20 15:31 (1)
29 | 08:01 15:35(B04) | | 05:50 | 05:03 | 04:56 | 05:30 | 06:20 | 07:11 | 07:03 15:40 (GRO1) | 07:57 15:04 (1) | 08:24 14:57 (B 02)
| 16:55 31  16:24 (GRO1) | | 20:35 | 21:21 | 21:40 | 21:12 | 20:11 | 18:59 | 16:53 17 15:57 (GRO1) | 16:08 27 15:31 (B 04) | 16:09 22 15:34 (B 04)
30 | 08:00 15:36 (B 04) | | 05:48 | 05:02 | 04:57 | 05:31 | 06:21 | 07:12 | 07:05 15:38 (GRO1) | 07:58 15:05 (1) | 08:24 14:58 (B 02)
| 16:57 31  16:25 (GRO1) | | 20:37 | 21:23 | 21:39 | 21:10 | 20:09 | 18:56 | 16:51 19 15:57 (GRO1) | 16:07 26 15:31 (B 04) | 16:10 23 15:35(B04)
31]07:58 15:40 (B 04) | | 105:01 | | 05:33 106:23 | | 07:07 15:37 (GRO1) | | 08:24 14:59 (B 02)
| 16:59 28 16:27 (GRO1) | | | 21:24 | | 21:08 | 20:06 | | 16:49 21 15:58 (GRO1) | | 16:11 24 15:36 (B 04)

Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 417 | 486 | 500 | 503 | 455 | 381 | 331 | 265 | 242
astr.max.mdgl.Beschattung | 813 | 300 | | | | | | | 77 | 789 | 623
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: H-05 - Hermsdorf, Neue Strae 11
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Mérz | April | Mai |Juni | Juli |August | SeptembefOktober | November | Dezember
1]08:24 15:00 (B 03) | 07:57 15:54 (1) | 07:03 | 06:52 | 05:46 | 05:00 | 04:57 | 05:34 | 06:24 | 07:14 | 07:08 ) | 08:00 15:16 (B 02)
| 16:12 18  15:37 (B 02) | 17:00 35 16:29 (B 04) | 17:53 | 19:47 | 20:39 | 21:25 | 21:39 | 21:07 | 20:04 | 18:54 | 16:47 18 ) | 16:07 16 15:32(B 02)
2| 08:24 15:00 (B 03) | 07:55 15:55 (1) | 07:01 | 06:49 | 05:44 | 04:59 | 04:58 | 05:36 | 06:26 | 07:16 | 07:10 ) | 08:01 15:17 (B 02)
| 16:13 19 15:38 (B 02) | 17:02 34 16:29 (B 04) | 17:54 | 19:49 | 20:40 | 21:26 | 21:39 | 21:05 | 20:02 | 18:52 | 16:46 24 ) | 16:06 15 15:32(B 02)
3 08:24 15:02 (B 03) | 07:53 15:58 (1) | 06:58 | 06:47 | 05:42 | 04:59 | 04:59 | 05:37 | 06:28 | 07:17 | 07:12 ) | 08:03 15:17 (B 02)
| 16:14 18  15:39 (B 02) | 17:04 32 16:30 (B 04) | 17:56 | 19:51 | 20:42 | 21:27 | 21:38 | 21:03 | 20:00 | 18:50 | 16:44 25 ) | 16:05 14 15:31 (B 02)
4 08:23 15:03 (B 03) | 07:52 16:00 (1) | 06:56 | 06:45 | 05:40 | 04:58 | 04:59 | 05:39 | 06:29 | 07:19 | 07:14 ) | 08:04 15:18 (B 02)
| 16:15 18  15:41 (B 02) | 17:06 26 16:29 (B 04) | 17:58 | 19:52 | 20:44 | 21:28 | 21:38 | 21:02 | 19:57 | 18:47 | 16:42 25 ) | 16:05 13 15:31(B02)
508:23 15:04 (B 03) | 07:50 16:11 (B 04) | 06:54 | 06:42 | 05:39 | 04:57 | 05:00 | 05:40 | 06:31 | 07:21 | 07:16 ) | 08:05 15:18 (B 02)
| 16:17 18  15:42 (B 02) | 17:08 21 16:38 (GRO1) | 18:00 | 19:54 | 20:45 | 21:29 | 21:37 | 21:00 | 19:55 | 18:45 | 16:40 24 ) | 16:04 12 15:30 (B 02)
6| 08:23 15:06 (B 03) | 07:48 16:11 (B 04) | 06:52 | 06:40 | 05:37 | 04:57 | 05:01 | 05:42 | 06:33 | 07:22 | 07:17 ) | 08:07 14:53 (B 03)
| 16:18 15  15:43 (B 02) | 17:10 24 16:40 (GRO1) | 18:02 | 19:56 | 20:47 | 21:30 | 21:37 | 20:58 | 19:53 | 18:43 | 16:38 21 ) | 16:04 15 15:30 (B 02)
7| 08:22 15:33 (B 02) | 07:47 16:12 (B 04) | 06:49 | 06:38 | 05:35 | 04:56 | 05:02 | 05:44 | 06:34 | 07:24 | 07:19 ) | 08:08 14:51 (B 03)
| 16:19 11 15:44 (B 02) | 17:12 26 16:42 (GRO1) | 18:03 | 19:57 | 20:49 | 21:31 | 21:36 | 20:56 | 19:50 | 18:40 | 16:37 27 ) | 16:03 17 15:29 (B 02)
8 08:22 15:34 (B 02) | 07:45 16:14 (B 04) | 06:47 | 06:35 | 05:33 | 04:55 | 05:03 | 05:45 | 06:36 | 07:26 | 07:21 ) | 08:09 14:50 (B 03)
| 16:20 12 15:46 (B 02) | 17:13 25 16:44 (GRO1) | 18:05 | 19:59 | 20:50 | 21:32 | 21:36 | 20:54 | 19:48 | 18:38 | 16:35 32 ) | 16:03 18 15:28 (B 02)
9 08:22 15:34 (B 02) | 07:43 16:17 (B 04) | 06:45 | 06:33 | 05:31 | 04:55 | 05:04 | 05:47 | 06:38 | 07:28 | 07:23 ) | 08:10 14:51 (B 03)
| 16:22 14 15:48 (B 02) | 17:15 23 16:47 (GRO1) | 18:07 | 20:01 | 20:52 | 21:33 | 21:35 | 20:53 | 19:46 | 18:36 | 16:33 34 ) | 16:03 18 15:28 (B 02)
10 | 08:21 15:34 (B 02) | 07:41 16:30 (GRO1) | 06:43 | 06:31 | 05:30 | 04:54 | 05:05 | 05:48 | 06:39 | 07:29 | 07:25 )| 08:12 14:51 (B 03)
| 16:23 15 15:49 (B 02) | 17:17 19 16:49 (GRO1) | 18:09 | 20:03 | 20:54 | 21:34 | 21:34 | 20:51 | 19:43 | 18:33 | 16:32 35 ) | 16:02 18 15:28 (B 02)
11| 08:20 15:34 (B 02) | 07:40 16:30 (GRO1) | 06:40 | 06:29 | 05:28 | 04:54 | 05:06 | 05:50 | 06:41 | 07:31 | 07:26 )| 08:13 14:50 (B 03)
| 16:25 16 15:50 (B 02) | 17:19 19 16:49 (GRO1) | 18:10 | 20:04 | 20:55 | 21:34 | 21:33 | 20:49 | 19:41 | 18:31 | 16:30 34 ) | 16:02 18 15:27 (B 02)
12 | 08:20 15:35 (B 02) | 07:38 16:30 (GRO1) | 06:38 | 06:26 | 05:26 | 04:54 | 05:07 | 05:52 | 06:43 | 07:33 | 07:28 )| 08:14 14:50 (B 03)
| 16:26 17 15:52(B02) | 17:21 19 16:49 (GRO1) | 18:12 | 20:06 | 20:57 | 21:35 | 21:33 | 20:47 | 19:39 | 18:29 | 16:29 33 ) | 16:02 18 15:27 (B 02)
13 ] 08:19 15:36 (B 02) | 07:36 16:30 (GRO1) | 06:36 | 06:24 | 05:25 | 04:53 | 05:08 | 05:53 | 06:44 | 07:34 | 07:30 ) | 08:15 14:50 (B 03)
| 16:28 16 15:52(B02) | 17:23 19 16:49 (GRO1) | 18:14 | 20:08 | 20:58 | 21:36 | 21:32 | 20:45 | 19:36 | 18:27 | 16:27 32 ) | 16:02 18 15:27 (B 02)
14| 08:18 15:36 (B 02) | 07:34 16:30 (GRO1) | 06:33 | 06:22 | 05:23 | 04:53 | 05:09 | 05:55 | 06:46 | 07:36 | 07:32 ) | 08:16 14:51 (B 03)
| 16:29 16 15:52 (B 02) | 17:25 19 16:49 (GRO1) | 18:16 | 20:09 | 21:00 | 21:36 | 21:31 | 20:43 | 19:34 | 18:25 | 16:25 30 ) | 16:02 18 15:27 (B 02)
15| 08:17 15:37 (B 02) | 07:32 16:31 (GRO1) | 06:31 | 06:20 | 05:21 | 04:53 | 05:10 | 05:56 | 06:47 | 07:38 | 07:34 )| 08:17 14:51 (B 03)
| 16:31 15 15 52 (B 02) | 17:27 18  16:49 (GRO1) | 18:18 | 20:11 | 21:02 | 21:37 | 21:30 | 20:41 | 19:32 | 18:22 | 16:24 29 ) | 16:02 17 15:27 (B 02)
16 | 08:17 ) | 07:30 16:32 (GRO1) | 06:29 | 06:17 | 05:20 | 04:53 | 05:12 | 05:58 | 06:49 | 07:40 | 07:35 )| 08:17 14:51 (B 03)
| 16:32 15 )| 17:28 16  16:48 (GRO1) | 18:19 | 20:13 | 21:03 | 21:38 | 21:29 | 20:39 | 19:29 | 18:20 | 16:23 26 ) | 16:02 17 15:27 (B 02)
17 | 08:16 ) | 07:28 16:32 (GRO1) | 06:26 | 06:15 | 05:18 | 04:53 | 05:13 | 06:00 | 06:51 | 07:41 | 07:37 )| 08:18 14:19 (4)
| 16:34 19 ) | 17:30 14 16:46 (GRO1) | 18:21 | 20:15 | 21:05 | 21:38 | 21:28 | 20:37 | 19:27 | 18:18 | 16:21 24 ) | 16:02 20 15:27 (B 02)
18 | 08:15 ) | 07:26 16:34 (GRO1) | 06:24 | 06:13 | 05:17 | 04:53 | 05:14 | 06:01 | 06:52 | 07:43 | 07:39 ) | 08:19 14:19 (4)
| 16:36 21 )| 17:32 10 16:44 (GRO1) | 18:23 | 20:16 | 21:06 | 21:38 | 21:27 | 20:35 | 19:25 | 18:16 | 16:20 19 ) | 16:03 21 15:08 (B 03)
19| 08:14 ) | 07:24 16:38 (GRO1) | 06:22 | 06:11 | 05:15 | 04:53 | 05:15 | 06:03 | 06:54 | 07:45 | 07:41 ) | 08:20 14:19 (4)
| 16:37 21 )| 17:34 2 16:40 (GRO1) | 18:25 | 20:18 | 21:08 | 21:39 | 21:25 | 20:33 | 19:22 | 18:14 | 16:19 19 ) | 16:03 23 15:09 (B 03)
20 | 08:13 ) | 07:22 106:20 | 06:09 | 05:14  |04:53 | 05:17 | 06:05 | 06:56 | 07:47 | 07:42 ) | 08:20 14:19 (4)
116:39 20 )1 17:36 118:26  [20:20  [21:09  |21:39  |21:24 | 20:31  |19:20 | 18:12 |16:17 18 )| 16:03 23 15:09 (B 03)
21]08:12 ) | 07:20 |06:17 | 06:07 | 05:13  |04:53 | 05:18 | 06:06 | 06:57 | 07:49 | 07:44 ) | 08:21 14:20 (4)
|16:41 16 )| 17:38 118:28  [20:22 | 21:11 121:39  [21:23  [20:28 | 19:18 | 18:09 |16:16 17 )| 16:04 24  15:10 (B 03)
22| 08:10 ) | 07:18 1 06:15 | 06:05 | 05:11 ]04:53 | 05:19 | 06:08 | 06:59 | 07:50 | 07:46 ) | 08:22 14:20 (4)
|16:42 18 ) | 17:40 118:30 | 20:23 |21:12 | 21:40  [21:22 | 20:26 | 19:15 | 18:07 116:15 20 )| 16:04 24  15:10 (B 03)
23| 08:09 ) | 07:16 | 06:13 | 06:02 | 05:10 | 04:53 | 05:21 | 06:10 | 07:01 | 07:52 17:06 (GRO1) | 07:47 ) | 08:22 14:21 (4)
| 16:44 19 )| 17:42 | 18:32 | 20:25 | 21:13 | 21:40 | 21:20 | 20:24 | 19:13 | 18:05 6 17:12(GRO1) | 16:14 20 ) | 16:05 23 15:11(B03)
24| 08:08 )| 07:14 | 06:10 | 06:00 | 05:09 | 04:54 | 05:22 | 06:11 | 07:02 | 07:54 17:03 (GRO1) | 07:49 ) | 08:22 14:21 (4)
| 16:46 19 )| 17:43 | 18:33 | 20:27 | 21:15 | 21:40 | 21:19 | 20:22 | 19:11 | 18:03 12 17:15(GRO1) | 16:13 21 ) | 16:05 23 15:11(B03)
25 | 08:07 )| 07:11 | 06:08 | 05:58 | 05:08 | 04:54 | 05:24 | 06:13 | 07:04 | 06:56 16:02 (GRO1) | 07:51 ) | 08:23 14:23 (4)
| 16:48 24 ) | 17:45 | 18:35 | 20:28 | 21:16 | 21:40 | 21:18 | 20:20 | 19:08 | 17:01 15  16:17 (GRO1) | 16:12 19 ) | 16:06 22 15:12(B03)
26 | 08:05 ) | 07:09 | 06:06 | 05:56 | 05:06 | 04:54 | 05:25 | 06:15 | 07:06 | 06:57 16:01 (GRO1) | 07:52 ) | 08:23 14:24 (4)
| 16:49 26 ) | 17:47 | 18:37 | 20:30 | 21:18 | 21:40 | 21:16 | 20:18 | 19:06 | 16:59 17 16:18 (GRO1) | 16:11 15 ) | 16:07 20 15:12(B03)
27 | 08:04 ) | 07:07 | 06:03 | 05:54 | 05:05 | 04:55 | 05:27 | 06:16 | 07:07 | 06:59 16:00 (GRO1) | 07:54 ) | 08:23 14:56 (B 03)
| 16:51 29 ) | 17:49 | 18:38 | 20:32 | 21:19 | 21:40 | 21:15 | 20:15 | 19:03 | 16:57 18  16:18 (GRO1) | 16:10 15 15 31 (B 02) | 16:07 17 15:32(B 02)
28 | 08:03 ) | 07:05 | 06:01 | 05:52 | 05:04 | 04:55 | 05:28 | 06:18 | 07:09 | 07:01 16:00 (GRO1) | 07:55 15:16 (B 02) | 08:24 14:57 (B 03)
| 16:53 30 ) | 17:51 | 18:40 | 20:33 | 21:20 | 21:40 | 21:13 | 20:13 | 19:01 | 16:55 19 16:19 (GRO1) | 16:09 16 15:32 (B 02) | 16:08 17 15:33 (B 02)
29 | 08:01 )| | 06:59 | 05:50 | 05:03 | 04:56 | 05:30 | 06:19 | 07:11 | 07:03 15:59 (GRO1) | 07:57 15:16 (B 02) | 08:24 14:57 (B 03)
| 16:55 32 )| | 19:42 | 20:35 | 21:21 | 21:40 | 21:12 | 20:11 | 18:59 | 16:53 20 16:19 (GRO1) | 16:08 16 15:32 (B 02) | 16:09 19 15:34 (B 02)
30 | 08:00 )| | 06:56 | 05:48 | 05:02 | 04:57 | 05:31 | 06:21 | 07:12 | 07:05 15:58 (GRO1) | 07:58 15:17 (B 02) | 08:24 14:58 (B 03)
| 16:57 34 )| | 19:44 | 20:37 | 21:23 | 21:39 | 21:10 | 20:09 | 18:56 | 16:51 20  16:18 (GRO1) | 16:07 16 15:33 (B 02) | 16:10 18 15:35(B 02)
31 07:58 )1 1 06:54 | | 05:01 | 105:33 [ 06:23 | | 07:07 15:58 (GRO1) | | 08:24 14:59 (B 03)
|16:58 34 )| 119:45 | |21:24 | 121:08  [20:06 | | 16:49 20 16:18 (GRO1) | ]16:11 18  15:36 (B 02)

Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 | 417 | 486 | 500 | 503 | 455 | 381 | 331 | 265 | 242
astr.max.mdgl.Beschattung | 615 | 401 | | | | | | | | 147 | 704 | 574
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415

Projekt: Beschreibung:

19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

RAMBOGL

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: H-06 - Hermsdorf, Neue StraBe 4
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Mérz | April | Mai |Juni | Juli |August | SeptembefOktober | November | Dezember
1]08:24 14:42 (4) | 07:57 16:09 (1) | 07:03 | 06:52 | 05:46 | 05:00 | 04:57 | 05:34 | 06:24 | 07:14 | 07:08 15:44 (1) | 08:00 14:32 (4)
| 16:12 34 15:37(B03) | 17:00 20 16:29 (1) | 17:52 | 19:47 | 20:. | 21:25 | 21:39 | 21:07 | 20:04 | 18:54 | 16:47 23 16:17 (B 04) | 16:07 34 15:30 (B 03)
2| 08:24 14:42 (4) | 07:55 16:09 (1) | 07:01 | 06:49 | | 04:59 | 04:58 | 05:36 | 06:26 | 07:16 | 07:10 15:43 (1) | 08:01 14:32 (4)
| 16:13 35 15:38(B03) | 17:02 20 16:29 (1) | 17:54 | 19:49 | | 21:26 | 21:39 | 21:05 | 20:02 | 18:52 | 16:46 24 16:15(B 04) | 16:06 34  15:30 (B 03)
3 08:24 14:43 (4) | 07:53 16:10 (1) | 06:58 | 06:47 | | 04:59 | 04:59 | 05:37 | 06:28 | 07:17 | 07:12 15:41 (1) | 08:03 14:31 (4)
| 16:14 35 15:39(B03) | 17:04 20 16:30 (1) | 17:56 | 19:51 | | 21:27 | 21:38 | 21:03 | 20:00 | 18:50 | 16:44 24 16:13 (B 04) | 16:05 37 15:30(B03)
4| 08:23 14:44 (4) | 07:52 16:10 (1) | 06:56 | 06:45 | | 04:58 | 04:59 | 05:39 | 06:29 | 07:19 | 07:14 15:41 (1) | 08:04 14:31 (4)
| 16:15 36 15:41(B03) | 17:06 19 16:29 (1) | 17:58 | 19:52 | | 21:28 | 21:38 | 21:02 | 19:57 | 18:47 | 16:42 22 16:11 (B 04) | 16:05 38 15:31(B03)
508:23 14:44 (4) | 07:50 16:10 (1) | 06:54 | 06:42 | | 04:57 | 05:00 | 05:40 | 06:31 | 07:21 | 07:16 15:40 (1) | 08:05 14:31 (4)
| 16:17 37 15:42(B03) | 17:08 19 16:29 (1) | 18:00 | 19:54 | | 21:29 | 21:37 | 21:00 | 19:55 | 18:45 | 16:40 21 16:10 (B 04) | 16:04 37 15:30(B03)
6| 08:23 14:45 (4) | 07:48 16:10 (1) | 06:52 | 06:40 | | 04:57 | 05:01 | 05:42 | 06:33 | 07:22 | 07:17 15:40 (1) | 08:07 14:31 (4)
| 16:18 36 15:43(B03) | 17:10 21 16:40 (B 04) | 18:02 | 19:56 | |2 | 21:37 | 20:58 | 19:53 | 18:43 | 16:38 19 15:59 (1) | 16:04 37 15:30(B03)
7 08:22 14:46 (4) | 07:47 16:11 (1) | 06:49 | 06:38 | | O | 05:! | 05:44 | 06:34 | 07:24 | 07:19 15:40 (1) | 08:08 14:31 (4)
| 16:19 37 15:44 (B 03) | 17:12 23 16:42 (B 04) | 18:03 | 19:57 | | 21:. | 21:. | 20:56 | 19:50 | 18:40 | 16:37 19 15:59 (1) | 16:03 37 15:29 (B 03)
8 08:22 14:47 (4) | 07:45 16:12 (1) | 06:47 | 06:35 | | 04:! | 05:! | 05:45 | 06:36 | 07:26 | 07:21 15:40 (1) | 08:09 14:31 (4)
| 16:20 37 15:46 (B 03) | 17:13 24 16:44 (B 04) | 18:05 | 19:59 | | 21:. | 21:. | 20:54 | 19:48 | 18:38 | 16:35 19 15:59 (1) | 16:03 36 15:28 (B 03)
9| 08:22 14:48 (4) | 07:43 16:13 (1) | 06:45 | 06:33 | | 04:! | 05:! | 05:47 | 06:38 | 07:28 | 07:23 15:40 (1) | 08:10 14:31 (4)
| 16:22 37 15:47(B03) | 17:15 25 16:46 (B 04) | 18:07 | 20:01 | | 21:. | 21:. | 20:53 | 19:46 | 18:36 | 16:33 19 15:59 (1) | 16:03 35 15:27 (B 03)
10 | 08:21 14:49 (4) | 07:41 16:16 (1) | 06:43 | 06:31 | | 04:! | 05:! | 05:48 | 06:39 | 07:29 | 07:25 15:40 (1) | 08:12 14:32 (4)
| 16:23 35 15:47(B03) | 17:17 23 16:49 (B 04) | 18:09 | 20:03 | | 21:. | 21:. | 20:51 | 19:43 | 18:33 | 16:32 19 15:59 (1) | 16:02 35 15:28 (B 03)
11 08:20 14:50 (4) | 07:40 16:35 (B 04) | 06:40 | 06:29 | | 04:! | 05:! | 05:50 | 06:41 | 07:31 | 07:26 15:41 (1) | 08:13 14:32 (4)
| 16:25 33 15:47(B03) | 17:19 16 16:51 (B 04) | 18:10 | 20:04 | | 21:. | 21:. | 20:49 | 19:41 | 18:31 | 16:30 18 15:59 (1) | 16:02 34 15:27 (B03)
12 | 08:20 14:52 (4) | 07:38 16:35 (B 04) | 06:38 | 06:26 | | 04:! | 05:! | 05:52 | 06:42 | 07:33 | 07:28 15:37 (B 02) | 08:14 14:32 (4)
| 16:26 32 15:49(B03) | 17:21 18 16:53 (B 04) | 18:12 | 20:06 | | 21:. | 21:. | 20:47 | 19:39 | 18:29 | 16:28 20 15:57 (1) | 16:02 34 15:27 (B03)
13| 08:19 14:54 (4) | 07:36 16:35 (B 04) | 06:36 | 06:24 | | 04:! | 05:! | 05:53 | 06:44 | 07:34 | 07:30 15:36 (B 02) | 08:15 14:32 (4)
| 16:28 28 15:49 (B 03) | 17:23 20  16:55 (GRO1) | 18:14 | 20:08 | | 21:. | 21:. | 20:45 | 19:36 | 18:27 | 16:27 20 15:56 (1) | 16:02 34 15:27 (B03)
14| 08:18 14:58 (4) | 07:34 16:35 (B 04) | 06:33 | 06:22 | | 04:! | 05:! | 05:55 | 06:46 | 07:36 | 07:32 15:35 (B 02) | 08:16 14:33 (4)
| 16:29 20 15:49 (B 03) | 17:25 22 16:57 (GRO1) | 18:16 | 20:09 | | 21:. | 21:. | 20:43 | 19:34 | 18:25 | 16:25 19 15:54 (1) | 16:02 32 15:27 (B03)
15| 08:17 15:31 (B 03) | 07:32 16:36 (B 04) | 06:31 | 06:20 | | 04:! | 05: | 05:56 | 06:47 | 07:38 | 07:34 15:35 (B 02) | 08:17 14:33 (4)
| 16:31 18 15:49 (B 03) | 17:27 23 16:59 (GRO1) | 18:18 | 20:11 | | 21:. | 21:. | 20:41 | 19:32 | 18:22 | 16:24 18 15:53 (1) | 16:02 33 15:27(B03)
16 | 08:17 15:32 (B 03) | 07:30 16:37 (B 04) | 06:29 | 06:17 | | 04:! | 05: | 05:58 | 06:49 | 07:40 | 07:35 15:35 (B 02) | 08:17 14:34 (4)
| 16:32 17 15149 (B03) | 17:28 24 17:01 (GRO1) | 18:19 | 20:13 | | 21:. | 21:. | 20:39 | 19:29 | 18:20 | 16:23 16 15:51 (1) | 16:02 32 15:27 (B03)
17 | 08:16 15:33 (B 03) | 07:28 16:38 (B 04) | 06:26 | 06:15 | | 04:! | 05: | 06:00 | 06:51 | 07:41 17:24 (GRO1) | 07:37 15:35 (B 02) | 08:18 14:33 (4)
| 16:34 16  15:49 (B 03) | 17:30 24 17:02 (GRO1) | 18:21 | 20:15 | | 21:. | 21:. | 20:37 | 19:27 | 18:18 7 17:31 (GRO1) | 16:21 15 15:50 (B 02) | 16:02 32 15:27 (B03)
18 | 08:15 15:33 (B 03) | 07:26 16:41 (B 04) | 06:24 | 06:13 | | 04:! | 05: | 06:01 | 06:52 | 07:43 17:21 (GRO1) | 07:39 15:35 (B 02) | 08:19 14:34 (4)
| 16:36 16 16:02 (B 02) | 17:32 22 17:04 (GRO1) | 18:23 | 20:16 | | 21:. | 21:. | 20:35 | 19:25 | 18:16 12 17:33 (GRO1) | 16:20 13 15:48 (B 02) | 16:03 31 15:27 (B 03)
19 | 08:14 15:34 (B 03) | 07:24 16:46 (GRO1) | 06:22 | 06:11 | | 04:! | 05: | 06:03 | 06:54 | 07:45 17:19 (GRO1) | 07:41 15:34 (B 02) | 08:20 14:35 (4)
| 16:37 18 16:04 (B02) | 17:34 19  17:05 (GRO1) | 18:25 | 20:18 | | 21:. | 21:. | 20:33 | 19:22 | 18:14 15 17:34 (GRO1) | 16:19 12 15:46 (B 02) | 16:03 31 15:28 (B 03)
20 | 08:13 15:36 (B 03) | 07:22 16:47 (GRO1) | 06:19 | 06:09 | | 04:! | 05: | 06:05 | 06:56 | 07:47 17:18 (GRO1) | 07:42 15:14 (B 03) | 08:20 14:35 (4)
| 16:39 18  16:06 (B 02) | 17:36 18  17:05 (GRO1) | 18:26 | 20:20 | | 21:. | 21:. | 20:31 | 19:20 | 18:12 17 17:35(GRO1) | 16:17 15 15:45(B02) | 16:03 30 15:27 (B 03)
21| 08:12 15:37 (B 03) | 07:20 16:47 (GRO1) | 06:17 | 06:07 | | 04:! | 05: | 06:06 | 06:57 | 07:49 17:17 (GRO1) | 07:44 15:12 (B 03) | 08:21 14:35 (4)
| 16:41 18 16:08 (B 02) | 17:38 18  17:05 (GRO1) | 18:28 | 20:22 | | 21:. | 21:. | 20:28 | 19:18 | 18:09 18  17:35(GRO1) | 16:16 18 15:44 (B 02) | 16:04 31 15:28 (B03)
22 | 08:10 15:39 (B 03) | 07:18 16:48 (GRO1) | 06:15 | 06:05 | | 04:! | 05: | 06:08 | 06:59 | 07:50 17:17 (GRO1) | 07:46 15:12 (B 03) | 08:22 14:35 (4)
| 16:42 15 16:10 (B 02) | 17:40 16  17:04 (GRO1) | 18:30 | 20:23 | | 21 | 21:. | 20:26 | 19:15 | 18:07 18  17:35(GRO1) | 16:15 18 15:42 (B 02) | 16:04 31 15:28 (B03)
23 | 08:09 16:00 (B 02) | 07:16 16:49 (GRO1) | 06:12 | 06:02 | | 04:! | 05:. | 06:10 | 07:01 | 07:52 17:17 (GRO1) | 07:47 15:11 (B 03) | 08:22 14:37 (4)
| 16:44 12 16:12(B02) | 17:41 14 17:03 (GRO1) | 18:32 | 20:25 | | 21 | 21:. | 20:24 | 19:13 | 18:05 18  17:35(GRO1) | 16:14 18 15:41 (B 02) | 16:05 30 15:29 (B 03)
24 | 08:08 16:01 (B 02) | 07:14 16:50 (GRO1) | 06:10 | 06:00 | | 04:! | 05:. | 06:11 | 07:02 | 07:54 17:10 (B 04) | 07:49 15:11 (B 03) | 08:22 14:37 (4)
| 16:46 13 16:14(B02) | 17:43 10 17:00 (GRO1) | 18:33 | 20:27 | | 21:: | 21: | 20:22 | 19:11 | 18:03 24 17:34 (GRO1) | 16:13 16  15:40 (B 02) | 16:05 30 15:29 (B 03)
25 | 08:07 16:01 (B 02) | 07:11 16:53 (GRO1) | 06:08 | 05:58 | | 04:! | 05:. | 06:13 | 07:04 | 06:56 16:08 (B 04) | 07:51 15:10 (B 03) | 08:23 14:37 (4)
| 16:48 15  16:16 (B 02) | 17:45 4 16:57 (GRO1) | 18:35 | 20:28 | | 21 | 21: | 20:20 | 19:08 | 17:01 24 16:32 (GRO1) | 16:12 16  15:26 (B 03) | 16:06 31 15:30(B03)
26 | 08:05 16:02 (B 02) | 07:09 | 06:05 | 05:56 | | 04:! | 05:. | 06:15 | 07:06 | 06:57 16:06 (B 04) | 07:52 15:10 (B 03) | 08:23 14:38 (4)
| 16:49 16 16:18 (1) | 17:47 | 18:37 | 20:30 | | 21 | 21: | 20:18 | 19:06 | 16:59 24 16:30 (GRO1) | 16:11 17 15:27 (B 03) | 16:07 31 15:31(B03)
27 | 08:04 16:02 (B 02) | 07:07 | 06:03 | 05:54 | | 04:! | 05:. | 06:16 | 07:07 | 06:59 16:05 (B 04) | 07:54 15:10 (B 03) | 08:23 14:39 (4)
| 16:51 18 16:20 (1) | 17:49 | 18:38 | 20:32 | | 21 | 21: | 20:15 | 19:03 | 16:57 23 16:28 (GRO1) | 16:10 18  15:28 (B 03) | 16:07 31 15:32(B03)
28 | 08:03 16:03 (B 02) | 07:05 | 06:01 | 05:52 | | 04:! | 05:. | 06:18 | 07:09 | 07:01 16:05 (B 04) | 07:55 14:37 (4) | 08:24 14:39 (4)
| 16:53 19 16:22 (1) | 17:51 | 18:40 | 20:33 | | 21:40 | 21:13 | 20:13 | 19:01 | 16:55 21 16:26 (GRO1) | 16:09 20 15:28 (B 03) | 16:08 33 15:33(B03)
29 | 08:01 16:04 (B 02) | | 06:59 | 05:50 | | 04:56 | 05:30 | 06:19 | 07:11 | 07:03 16:04 (B 04) | 07:57 14:34 (4) | 08:24 14:39 (4)
| 16:55 20 16:24 (1) | | 19:42 | 20:35 | | 21:40 | 21:12 | 20:11 | 18:59 | 16:53 20  16:24 (GRO1) | 16:08 28 15:29 (B 03) | 16:09 33 15:34(B03)
30 | 08:00 16:06 (B 02) | | 06:56 | 05:48 | | 04:57 | 05:31 | 06:21 | 07:12 | 07:05 16:03 (B 04) | 07:58 14:33 (4) | 08:24 14:40 (4)
| 16:57 20 16‘26 @l | 19:44 | 20:37 | | 21:39 | 21:10 | 20:09 | 18:56 | 16:51 18 16:21 (B 04) | 16:07 32 15:30(B03) | 16:10 33 15:35(B03)
31 07:58 )1 106:54 | | | 105:33 | 06:23 | | 07:07 16:03 (B 04) | | 08:24 14:41 (4)
116:58 18 )1 119:45 | | | |21:08  ]20:06 | 116:49 16  16:19 (B 04) | |16:11 34  15:36 (B 03)

Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 | | | 500 | 503 | 455 | 381 | 331 | 265 | 242
astr.max.mdgl.Beschattung | 759 | 482 | | | | | | | | 275 | 576 | 1031

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: H-07 - Hermsdorf, Neue StraBe 1
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Mérz | April | Mai | Juni [Juli |August | SeptembejOktober | November | Dezember
1]08:24 14:59 (4) | 07:57 | 07:03 17:05 (GRO1) | 06:52 05:46 05:00 | 04:57 05:34 07:14 07:08 08:00 14:45 (4)
| 16:12 26 15:25 (4) | 17:00 | 17:52 2 17:07 (GRO1) | 19:47 20:39 21:25 | 21:39 21:07 18:54 16:47 16:07 25 15:10 (4)
2| 08:24 14:59 (4) | 07:55 07:01 06:49 05:44 04:59 04:58 05:36 07:16 07:10 08:01 14:46 (4)
16:13 25 15:24 (4) | 17:02 17:54 19:49 20:40 21:26 21:39 21:05 18:52 16:46 16:06 25  15:11(4)
3 08:24 15:00 (4) | 07:53 06:58 06:47 05:42 04:59 04:59 05:37 07:17 07:12 08:03 14:46 (4)
16:14 25 15:25 (4) | 17:04 17:56 19:51 20:42 21:27 21:38 21:03 18:49 16:44 16:05 25 15:11(4)
408:23 15:00 (4) | 07:52 06:56 06:45 05:40 04:58 04:59 05:39 07:19 07:14 08:04 14:46 (4)
16:15 26 15:26 (4) | 17:06 17:58 19:52 20:44 21:28 21:38 21:02 18:47 16:42 16:05 26 15:12(4)
5 08:23 15:00 (4) | 07:50 06:54 06:42 05:39 04:57 05:00 05:40 07:21 07:16 08:05 14:46 (4)
16:17 26 15:26 (4) | 17:08 18:00 19:54 20:45 21:29 21:37 21:00 18:45 16:40 16:04 26 15:12(4)
6] 08:23 15:01 (4) | 07:48 06:52 06:40 05:37 04:57 05:01 05:42 07:22 07:17 08:07 14:47 (4)
16:18 26 15:27 (4) | 17:10 18:02 19:56 20:47 21:30 21:37 20:58 18:43 16:38 16:04 26 15:13 (4)
7| 08:22 15:01 (4) | 07:47 06:49 06:38 05:35 04:56 05:02 05:44 07:24 07:19 08:08 14:47 (4)
16:19 26 15:27 (4) | 17:12 18:03 19:57 20:49 21:31 21:36 20:56 18:40 16:37 16:03 26 15:13(4)
8 08:22 15:02 (4) | 07:45 06:47 06:35 05:33 04:55 05:03 05:45 07:26 07:21 08:09 14:48 (4)
16:20 26 15:28 (4) | 17:13 18:05 19:59 20:50 21:32 21:36 20:54 18:38 16:35 16:03 25 15:13(4)
9 08:22 15:03 (4) | 07:43 06:45 06:33 05:31 04:55 05:04 05:47 07:28 07:23 08:10 14:48 (4)
16:22 25 15:28 (4) | 17:15 18:07 20:01 20:52 21:33 21:35 20:53 18:36 16:33 16:03 25  15:13 (4)
10 | 08:21 15:03 (4) | 07:41 06:43 06:31 05:30 04:54 05:05 05:48 07:29 07:25 08:12 14:49 (4)
16:23 25 15:28 (4) | 17:17 18:09 20:03 20:54 21:34 21:34 20:51 18:33 16:32 16:02 25 15:14 (4)
11| 08:20 15:03 (4) | 07:40 06:40 06:29 05:28 04:54 05:06 05:50 07:31 07:26 08:13 14:49 (4)
16:25 25 15:28 (4) | 17:19 18:10 20:04 20:55 21:34 21:33 20:49 18:31 16:30 16:02 26 15:15(4)
12 | 08:20 15:05 (4) | 07:38 06:38 06:26 05:26 04:54 05:07 05:52 07:33 07:28 15:31 (B 03) | 08:14 14:50 (4)
16:26 24 15:29 (4) | 17:21 18:12 20:06 20:57 21:35 21:33 20:47 18:29 16:28 8 15:39 (B 03) | 16:02 25  15:15(4)
13 ] 08:19 15:05 (4) | 07:36 16:54 (B 04) | 06:36 06:24 05:25 04:53 05:08 05:53 07:34 17:35 (GRO1) | 07:30 15:29 (B 03) | 08:15 14:50 (4)
16:28 24 15:29 (4) | 17:23 1 16:55 (B 04) | 18:14 20:08 20:58 21:36 21:32 20:45 18:27 7 17:42 (GRO1) | 16:27 12 15:41 (B 03) | 16:02 25 15:15(4)
14| 08:18 15:06 (4) | 07:34 16:53 (B 04) | 06:33 06:22 05:23 04:53 05:09 05:55 07:36 17:33 (GRO1) | 07:32 15:28 (B 03) | 08:16 14:51 (4)
16:29 25  15:56 (B 03) | 17:25 4 16:57 (B 04) | 18:16 20:09 21:00 21:36 21:31 20:43 18:25 11 17:44 (GRO1) | 16:25 14 15:42 (B 03) | 16:02 25 15:16 (4)
15| 08:17 15:07 (4) | 07:32 16:52 (B 04) | 06:31 06:20 05:21 04:53 05:10 05:56 07:38 17:31 (GRO1) | 07:34 15:28 (B 03) | 08:17 14:51 (4)
16:31 27 15:58 (B 03) | 17:27 7 16:59 (B 04) | 18:18 20:11 21:02 21:37 21:30 20:41 18:22 15 17:46 (GRO1) | 16:24 15 15:43 (B 03) | 16:02 25 15:16 (4)
16 | 08:17 15:07 (4) | 07:30 16:51 (B 04) | 06:29 06:17 05:20 04:53 05:12 05:58 07:40 17:31 (GRO1) | 07:35 15:27 (B 03) | 08:17 14:52 (4)
16:32 28 15:59 (B03) | 17:28 10 17:01 (B 04) | 18:19 20:13 21:03 21:37 21:29 20:39 18:20 15 17:46 (GRO1) | 16:23 17 15:44 (B 03) | 16:02 25 15:17 (4)
17 | 08:16 15:09 (4) | 07:28 16:50 (B 04) | 06:26 06:15 05:18 04:53 05:13 06:00 07:41 17:30 (GRO1) | 07:37 15:27 (B 03) | 08:18 14:52 (4)
16:34 27 16:01 (B 03) | 17:30 12 17:02 (B 04) | 18:21 20:15 21:05 21:38 21:28 20:37 18:18 17 17:47 (GRO1) | 16:21 17 15:44 (B 03) | 16:02 24 15:16 (4)
18 | 08:15 15:09 (4) | 07:26 16:50 (B 04) | 06:24 06:13 05:17 04:53 05:14 06:01 07:43 17:28 (B 04) | 07:39 15:27 (B 03) | 08:19 14:53 (4)
16:36 28 16:02 (B 03) | 17:32 14 17:04 (B 04) | 18:23 20:16 21:06 21:38 21:27 20:35 18:16 19 17:47 (GRO1) | 16:20 18  15:45(B 03) | 16:03 24 15:17 (4)
19 | 08:14 15:10 (4) | 07:24 16:50 (B 04) | 06:22 06:11 05:15 04:53 05:15 06:03 07:45 17:24 (B 04) | 07:41 15:27 (B 03) | 08:20 14:53 (4)
16:37 29 16:04 (B03) | 17:34 16 17:06 (B 04) | 18:25 20:18 21:08 21:39 21:25 20:33 18:14 21 17:45 (GRO1) | 16:19 17 15:44 (B 03) | 16:03 25 15:18 (4)
20 | 08:13 15:12 (4) | 07:22 16:50 (B 04) | 06:19 06:09 05:14 04:53 05:17 06:05 07:47 17:22 (B 04) | 07:42 14:52 (4) | 08:20 14:53 (4)
16:39 28 16:06 (B 03) | 17:36 19 17:09 (GRO1) | 18:26 20:20 21:09 21:39 21:24 20:31 18:12 20 17:42 (GRO1) | 16:17 22 15:45(B03) | 16:03 25 15:18 (4)
21| 08:12 15:14 (4) | 07:20 16:51 (B 04) | 06:17 06:07 05:13 04:53 05:18 06:06 07:49 17:21 (B 04) | 07:44 14:49 (4) | 08:21 14:54 (4)
16:41 27 16:08 (B03) | 17:38 20 17:11 (GRO1) | 18:28 20:22 21:11 21:39 21:23 20:28 18:09 19 17:40 (GRO1) | 16:16 28 15:44 (B 03) | 16:04 25 15:19 (4)
22| 08:10 15:17 (4) | 07:18 16:52 (B 04) | 06:15 06:05 05:11 04:53 05:19 06:08 07:50 17:21 (B 04) | 07:46 14:48 (4) | 08:22 14:54 (4)
16:42 22 16:10 (B 03) | 17:40 21 17:13 (GRO1) | 18:30 20:23 21:12 21:40 21:22 20:26 18:07 17 16:15 28 15:42 (B 03) | 16:04 25  15:19 (4)
23| 08:09 15:53 (B 03) | 07:16 16:54 (B 04) | 06:12 06:02 05:10 04:53 05:21 06:10 07:52 07:47 14:47 (4) | 08:22 14:55 (4)
16:44 17 16:10 (B 03) | 17:41 21 17:15(GRO1) | 18:32 20:25 21:13 21:40 21:20 20:24 18:05 16 16:14 29 15:41(B03) | 16:05 25 15:20 (4)
24| 08:08 15:53 (B 03) | 07:14 16:57 (GRO1) | 06:10 06:00 05:09 04:54 05:22 06:11 07:54 07:49 14:47 (4) | 08:22 14:55 (4)
16:46 18  16:11 (B 03) | 17:43 18  17:15(GRO1) | 18:33 20:27 21:15 21:40 21:19 20:22 18:03 14 16:13 28 15:40 (B 03) | 16:05 25  15:20 (4)
25 | 08:07 15:53 (B 03) | 07:11 16:58 (GRO1) | 06:08 05:58 05:08 04:54 05:24 06:13 06:56 07:51 14:46 (4) | 08:23 14:55 (4)
16:48 17 16:10 (B 03) | 17:45 17 17:15(GRO1) | 18:35 20:28 21:16 21:40 21:18 20:20 17:01 12 16:12 27 15:38 (B 03) | 16:06 25 15:20 (4)
26 | 08:05 15:54 (B 03) | 07:09 16:59 (GRO1) | 06:05 05:56 05:06 04:54 05:25 06:15 06:57 07:52 14:46 (4) | 08:23 14:57 (4)
16:49 17 16:11(B03) | 17:47 15  17:14 (GRO1) | 18:37 20:30 21:17 21:40 21:16 20:18 16:59 9 16:11 28  15:38 (B 03) | 16:07 24 15:21(4)
27 | 08:04 15:55 (B 03) | 07:07 17:00 (GRO1) | 06:03 05:54 05:05 04:55 05:27 06:16 06:59 07:54 14:46 (4) | 08:23 14:57 (4)
16:51 15  16:10 (B 03) | 17:49 13 17:13 (GRO1) | 18:38 20:32 21:19 21:40 21:15 20:15 16:57 7 16:10 27 15:37 (B 03) | 16:07 25  15:22(4)
28 | 08:03 15:56 (B 03) | 07:05 17:01 (GRO1) | 06:01 05:52 05:04 04:55 05:28 06:18 07:01 07:55 14:45 (4) | 08:24 14:57 (4)
16:53 14 16:10 (B 03) | 17:51 10 17:11 (GRO1) | 18:40 20:33 21:20 21:40 21:13 20:13 16:55 4 3 16:09 25 15:35(B03) | 16:08 25 15122 (4)
29| 08:01 15:57 (B 03] 06:58 05:50 05:03 04:56 05:30 06:19 07:03 07:57 14:45 (4) | 08:24 14:58 (4)
16:55 12 16:09 (B 03; 19:42 20:35 21:21 21:40 21:12 20:11 16:53 16:08 24 15:09 (4) | 16:09 24 15:22 (4)
30 | 08:00 15:59 (B 03] 06:56 05:48 05:02 04:57 05:31 06:21 07:05 07:58 14:46 (4) | 08:24 14:58 (4)
16:57 8  16:07 (B 03] 19:44 20:37 21:23 21:39 21:10 20:09 16:51 16:07 24 15:10 (4) | 16:10 25 15:23 (4)
31 07:58 06:54 05:01 05:33 06:23 07:07 08:24 14:59 (4)
16:58 19:45 21:24 21:08 20:06 16:49 16:11 25 15:24(4)
Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 417 486 500 | 503 455 | 381 331 265 | 242
astr.max.mogl.Beschattung | 688 | 218 | 2 | | 223 408 | 776
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 10.02.2021 12:14/ 10 W|ndPRO c
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

19-1-3120-001
RauBe Beteiligungs Gmb

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: H-08 - Hermsdorf, MittelstraBe 5
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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RAMBOGL

Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
H Sachsen-Anhalt

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415

|Januar | Februar |Mérz | April | Mai | Juni | Juli |August | SeptembeyOktober | November | Dezember

| 08:24 ) | 07:57 |07:03  |06:52 | 05:46 | 05:00 | 07:08 | 08:00
116:12 23 ) | 17:00 |17:52 1947  [20:39 | 21:25 | 16:47 116:07 24

| 08:24 ) | 07:55 |07:01 | 06:49 | 05:44 | 04:59 | 07:10 | 08:01
116:13 24 ) | 17:02 |17:54  [19:49  [20:40 | 21:26 | 16:46 116:06 24

| 08:24 ) | 07:53 | 06:58 | 06:47 | 05:42 | 04:59 | 07:12 | 08:03
116:14 24 ) | 17:04 |17:56  [19:51  [20:42 | 21:27 | 16:44 116:05 24

| 08:23 ) | 07:52 | 06:56 | 06:45 | 05:40 | 04:58 | 07:14 | 08:04
116:15 24 ) | 17:06 |17:58  [19:52  [20:44 | 21:28 | 16:42 116:05 24

| 08:23 ) | 07:50 | 06:54 | 06:42  [05:39 | 04:57 | 07:16 | 08:05
116:17 24 ) | 17:08 | 18:00  [19:54  [20:45 | 21:29 | 16:40 116:04 25

| 08:23 ) | 07:48 | 06:52 | 06:40 | 05:37 | 04:57 | 07:17 | 08:07
116:18 25 ) | 17:10 | 18:02  [19:56  [20:47 | 21:30 | 16:38 116:04 24

| 08:22 ) | 07:47 | 06:49 [ 06:38  [05:35 | 04:56 | 07:19 | 08:08
116:19 25 ) | 17:12 | 18:03  [19:57  [20:49 | 21:31 | 16:37 116:03 24

| 08:22 ) | 07:45 | 06:47 | 06:35  |05:33 | 04:55 | 07:21 | 08:09
116:220 25 ) |17:13 | 18:05  [19:59  [20:50 | 21:32 | 16:35 116:03 24

| 08:22 ) | 07:43 | 06:45 [ 06:33  [05:31 | 04:55 | 07:23 | 08:10
116:22 25 ) | 17:15 | 18:07  [20:01  [20:52 | 21:33 | 16:33 116:03 24

10 | 08:21 ) | 07:41 | 06:43  [06:31  [05:30 | 04:54 | 07:25 | 08:12
116:23 24 ) 17:17 | 18:09  [20:03  [20:54 | 21:34 | 16:32 116:02 23

11| 08:20 ) | 07:40 | 06:40 | 06:29 | 05:28 | 04:54 | 07:26 15:35 (B 03) | 08:13
| 16:25 24 ) | 17:19 | 18:10 | 20:04 | 20:55 | 21:34 | 16:30 9  15:44 (B 03) | 16:02 23

12 | 08:20 ) | 07:38 | 06:38 | 06:26 | 05:26 | 04:54 | 07:28 15:34 (B 03) | 08:14
| 16:26 24 ) | 17:21 | 18:12 | 20:06 | 20:57 | 21:35 | 16:28 11 15:45(B 03) | 16:02 23

13| 08:19 ) | 07:36 | 06:36 | 06:24 | 05:25 | 04:53 | 07:30 15:33 (B 03) | 08:15
| 16:28 23 ) |17:23 | 18:14 | 20:08 | 20:58 | 21:36 | 16:27 14 15:47 (B 03) | 16:02 23

14| 08:18 ) | 07:34 16:55 (B 04) | 06:33 | 06:22 | 05:23 | 04:53 | 07:32 15:33 (B 03) | 08:16
| 16:29 23 ) | 17:25 2 16:57 (B 04) | 18:16 | 20:09 | 21:00 | 21:36 | 16:25 14 15:47 (B 03) | 16:02 22

15| 08:17 ) | 07:32 16:54 (B 04) | 06:31 | 06:20 | 05:21 | 04:53 | 07:34 15:32 (B 03) | 08:17
| 16:31 22 ) | 17:27 5 16:59 (B 04) | 18:18 | 20:11 | 21:02 | 21:37 | 16:24 16  15:48 (B 03) | 16:02 22

16 | 08:17 ) | 07:30 16:52 (B 04) | 06:29 | 06:17 | 05:20 | 04:53 | 07:35 15:32 (B 03) | 08:17
| 16:32 21 ) | 17:28 8 17:00 (B 04) | 18:19 | 20:13 | 21:03 | 21:37 | 16:23 17 15:49 (B 03) | 16:02 22

17 | 08:16 ) | 07:28 16:52 (B 04) | 06:26 | 06:15 | 05:18 | 04:53 | 07:37 15:32 (B 03) | 08:18
| 16:34 21 ) | 17:30 10 17:02 (B 04) | 18:21 | 20:15 | 21:05 | 21:38 | 16:21 17 15:49 (B 03) | 16:02 22

18 | 08:15 ) | 07:26 16:52 (B 04) | 06:24 | 06:13 | 05:17 | 04:53 | 07:39 15:33 (B 03) | 08:19
| 16:36 22 ) | 17:32 12 17:04 (B 04) | 18:23 | 20:16 | 21:06 | 21:38 | 16:20 15 15:48 (B 03) | 16:03 22

19 | 08:14 ) | 07:24 16:52 (B 04) | 06:22 | 06:11 | 05:15 | 04:53 17:26 (B 04) | 07:41 14:57 (4) | 08:20
| 16:37 24 ) | 17:34 14 17:06 (B 04) | 18:25 | 20:18 | 21:08 | 21:39 9 17:35(B04) | 16:19 21 15:46 (B 03) | 16:03 22

20 | 08:13 ) | 07:22 16:53 (B 04) | 06:19 | 06:09 | 05:14 | 04:53 17:25 (B 04) | 07:42 14:55 (4) | 08:20
| 16:39 25 ) | 17:36 15 17:08 (B 04) | 18:26 | 20:20 | 21:09 | 21:39 12 17:37 (B 04) | 16:17 24 15:45(B03) | 16:03 22

21| 08:12 ) | 07:20 16:53 (B 04) | 06:17 | 06:07 | 05:13 | 04:53 17:23 (B 04) | 07:44 14:54 (4) | 08:21
| 16:41 24 ) | 17:38 14 17:07 (B 04) | 18:28 | 20:22 | 21:11 | 21:39 15 17:38 (B 04) | 16:16 25 15:44 (B 03) | 16:04 22

22 | 08:10 ) | 07:18 16:55 (B 04) | 06:15 | 06:05 | 05:11 | 04:53 17:23 (B 04) | 07:46 14:53 (4) | 08:22
| 16:42 24 ) | 17:40 11 17:06 (B 04) | 18:30 | 20:23 | 21:12 | 21:40 15 17:38 (B 04) | 16:15 25 15:42(B03) | 16:04 22

23 | 08:09 ) | 07:16 16:57 (B 04) | 06:12 | 06:02 | 05:10 | 04:53 17:22 (B 04) | 07:47 14:53 (4) | 08:22
| 16:44 21 ) | 17:41 7 17:04 (B 04) | 18:32 | 20:25 | 21:13 | 21:40 14 17:36 (B 04) | 16:14 24 15:41 (B 03) | 16:05 22

24 | 08:08 15 59 (B 03) | 07:14 | 06:10 | 06:00 | 05:09 | 04:54 17:22 (B 04) | 07:49 14:53 (4) | 08:22
| 16:46 15 16:14 (B 03) | 17:43 | 18:33 | 20:27 | 21:15 | 21:40 12 17:34(B04) | 16:13 22 15:40 (B 03) | 16:05 22

25 | 08:07 15:59 (B 03) | 07:11 | 06:08 | 05:58 | 05:08 | 04:54 16:23 (B 04) | 07:51 14:52 (4) | 08:23
| 16:48 16  16:15 (B 03) | 17:45 | 18:35 | 20:28 | 21:16 | 21:40 9 16:32(B04) | 16:12 22 15:38 (B 03) | 16:06 22

26 | 08:05 15:59 (B 03) | 07:09 | 06:05 | 05:56 | 05:06 | 04:54 16:23 (B 04) | 07:52 14:52 (4) | 08:23
| 16:49 17 16:16 (B 03) | 17:47 | 18:37 | 20:30 | 21:17 | 21:40 7 16:30(B04) | 16:11 22 15:14 (4) | 16:07 21

27 | 08:04 15:59 (B 03) | 07:07 | 06:03 | 05:54 | 05:05 | 04:55 16:24 (B 04) | 07:54 14:52 (4) | 08:23
| 16:51 16 16:15 (B 03) | 17:49 | 18:38 | 20:32 | 21:19 | 21:40 4 16:28 (B 04) | 16:10 22 15:14 (4) | 16:07 22

28 | 08:03 16:01 (B 03) | 07:05 | 06:01 | 05:52 | 05:04 | 04:55 16:25 (B 04) | 07:55 14:51 (4) | 08:24
| 16:53 15 16:16 (B 03) | 17:51 | 18:40 | 20:33 | 21:20 | 21:40 1 16:26 (B 04) | 16:09 23 15:14 (4) | 16:08 22

29 | 08:01 16:01 (B 03) | | 06:58 | 05:50 | 05:03 | 04:56 | 07:57 14:52 (4) | 08:24
| 16:55 14 16:15(B03) | | 19:42 | 20:35 | 21:21 | 21:40 | 16:08 23 15:15 (4) | 16:09 23

30 | 08:00 16:02 (B 03) | | 06:56 | 05:48 | 05:02 | 04:57 | 07:58 14:52 (4) | 08:24
| 16:57 11 16:13(B03) | | 19:44 | 20:37 | 21:23 | 21:39 | 16:07 24 15:16 (4) | 16:10 22

31 07:58 16:05 (B 03) | | 06:54 | |0s:01 | | | 08:24
| 16:58 8 16:13(B03) | | 19:45 | |21:24 | | |16:11 23

Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 | 417 | 486 | 500 | 265 | 242
astr.max.mdgl.Beschattung | 653 | 98 | | | | 98 | 390 | 706

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Projekt:

19-1-3120-001
RauBe Beteiligungs Gmb

Beschreibung:
Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
H Sachsen-Anhalt

RAMBOGL

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: H-09 - Hermsdorf, Irxleber StraBe 14
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415

|Januar | Februar | Mérz | April | Mai |Juni | Juli |August | SeptembefOktober | November | Dezember
1]08:24 14:14 (4) | 07:57 15:54 (1) | 07:03 | 06:52 | 05:46 | 05:00 | 04:57 | 05:34 | 06:24 | 07:14 | 07:08 15:44 (B 04) | 08:00 14:44 (B 03)
| 16:12 35 15:37(B02) | 17:00 35 16:30 (B 04) | 17:53 | 19:47 | 20:39 | 21:25 | 21:39 | 21:07 | 20:04 | 18:54 | 16:47 28  16:17 (GRO1) | 16:07 24 15:32(B02)
2| 08:24 14:15 (4) | 07:55 15:54 (1) | 07:01 | 06:49 | 05:44 | 05:00 | 04:58 | 05:36 | 06:26 | 07:16 | 07:10 15:44 (B 04) | 08:01 14:43 (B 03)
| 16:13 34 15:38(B02) | 17:02 38 16:32 (B 04) | 17:54 | 19:49 | 20:40 | 21:26 | 21:39 | 21:05 | 20:02 | 18:52 | 16:46 23 16:07 (B 04) | 16:06 26 15:32(B02)
3 08:24 14:17 (4) | 07:53 15:55 (1) | 06:58 | 06:47 | 05:42 | 04:59 | 04:59 | 05:37 | 06:28 | 07:17 | 07:12 15:31 (1) | 08:03 14:42 (B 03)
| 16:14 32 15:39(B02) | 17:04 40 16:35 (B 04) | 17:56 | 19:51 | 20:42 | 21:27 | 21:38 | 21:03 | 20:00 | 18:50 | 16:44 31 16:07 (B 04) | 16:05 27 15:31(B02)
4| 08:23 14:54 (B 03) | 07:52 15:56 (1) | 06:56 | 06:45 | 05:40 | 04:58 | 04:59 | 05:39 | 06:29 | 07:19 | 07:14 15:29 (1) | 08:04 14:42 (B 03)
| 16:15 25 15:41(B02) | 17:06 40 16:36 (B 04) | 17:58 | 19:52 | 20:44 | 21:28 | 21:38 | 21:02 | 19:57 | 18:47 | 16:42 35 16:07 (B 04) | 16:05 27 15:31(B02)
5108:23 14:55 (B 03) | 07:50 15:57 (1) | 06:54 | 06:42 | 05:39 | 04:57 | 05:00 | 05:40 | 06:31 | 07:21 | 07:16 15:27 (1) | 08:05 14:42 (B 03)
| 16:17 26 15:42(B02) | 17:08 40 16:37 (B 04) | 18:00 | 19:54 | 20:45 | 21:29 | 21:37 | 21:00 | 19:55 | 18:45 | 16:40 39 16:07 (B 04) | 16:04 27 15:30 (B 02)
6] 08:23 14:56 (B 03) | 07:48 15:58 (1) | 06:52 | 06:40 | 05:37 | 04:57 | 05:01 | 05:42 | 06:33 | 07:22 | 07:17 15:26 (1) | 08:07 14:42 (B 03)
| 16:18 26 15:43(B02) | 17:10 38 16:37 (B 04) | 18:02 | 19:56 | 20:47 | 21:30 | 21:37 | 20:58 | 19:53 | 18:43 | 16:38 41 16:07 (B 04) | 16:04 27 15:30 (B 02)
7 08:22 14:57 (B 03) | 07:47 15:59 (1) | 06:49 | 06:38 | 05:35 | 04:56 | 05:02 | 05:44 | 06:34 | 07:24 | 07:19 15:25 (1) | 08:08 14:42 (B 03)
| 16:19 25 15:44(B02) | 17:12 35 16:37 (B 04) | 18:03 | 19:57 | 20:49 | 21:31 | 21:36 | 20:56 | 19:50 | 18:40 | 16:37 41 16:06 (B 04) | 16:03 26 15:29 (B 02)
8 08:22 14:58 (B 03) | 07:45 16:02 (1) | 06:47 | 06:35 | 05:33 | 04:55 | 05:03 | 05:45 | 06:36 | 07:26 | 07:21 15:25 (1) | 08:09 14:42 (B 03)
| 16:20 26 15:46 (B 02) | 17:13 30 16:37 (B 04) | 18:05 | 19:59 | 20:50 | 21:32 | 21:36 | 20:54 | 19:48 | 18:38 | 16:35 39 16:04 (B 04) | 16:03 24 15:28 (B 02)
9| 08:22 14:59 (B 03) | 07:43 16:15 (B 04) | 06:45 | 06:33 | 05:31 | 04:55 | 05:04 | 05:47 | 06:38 | 07:28 | 07:23 15:25 (1) | 08:10 14:06 (4)
| 16:22 27 15:48(B02) | 17:15 23 16:38 (B 04) | 18:07 | 20:01 | 20:52 | 21:33 | 21:35 | 20:53 | 19:46 | 18:36 | 16:33 36 16:02 (B 04) | 16:03 32 15:28 (B 02)
10 | 08:21 15:00 (B 03) | 07:41 16:15 (B 04) | 06:43 | 06:31 | 05:30 | 04:55 | 05:05 | 05:48 | 06:39 | 07:29 | 07:25 15:24 (1) | 08:12 14:05 (4)
| 16:23 26 15:49 (B 02) | 17:17 30 16:49 (GRO1) | 18:09 | 20:03 | 20:54 | 21:34 | 21:34 | 20:51 | 19:43 | 18:34 | 16:32 36 16:01 (B 04) | 16:02 34 15:28 (B 02)
11 08:20 15:02 (B 03) | 07:40 16:16 (B 04) | 06:40 | 06:29 | 05:28 | 04:54 | 05:06 | 05:50 | 06:41 | 07:31 | 07:26 15:24 (1) | 08:13 14:04 (4)
| 16:25 24 15:50 (B 02) | 17:19 32 16:51 (GRO1) | 18:10 | 20:04 | 20:55 | 21:34 | 21:33 | 20:49 | 19:41 | 18:31 | 16:30 33 15:59 (B 04) | 16:02 35 15:27 (B 02)
12| 08:20 15:06 (B 03) | 07:38 16:16 (B 04) | 06:38 | 06:26 | 05:26 | 04:54 | 05:07 | 05:52 | 06:43 | 07:33 | 07:28 15:25 (1) | 08:14 14:04 (4)
| 16:26 20 15:53(B02) | 17:21 36 16:53 (GRO1) | 18:12 | 20:06 | 20:57 | 21:35 | 21:33 | 20:47 | 19:39 | 18:29 | 16:29 28 15:57 (B 04) | 16:02 34 15:27 (B 02)
13| 08:19 15:35 (B 02) | 07:36 16:17 (B 04) | 06:36 | 06:24 | 05:25 | 04:53 | 05:08 | 05:53 | 06:44 | 07:34 | 07:30 15:25 (1) | 08:15 14:04 (4)
| 16:28 19 15:54(B02) | 17:23 37  16:55 (GRO1) | 18:14 | 20:08 | 20:58 | 21:36 | 21:32 | 20:45 | 19:36 | 18:27 | 16:27 22 7 (1) | 16:02 35 15:04 (B 03)
14| 08:18 15:36 (B 02) | 07:34 16:19 (B 04) | 06:33 | 06:22 | 05:23 | 04:53 | 05:09 | 05:55 | 06:46 | 07:36 | 07:32 15:25 (1) | 08:16 14:04 (4)
| 16:29 18 15:54 (B 02) | 17:25 36 16:56 (GRO1) | 18:16 | 20:09 | 21:00 | 21:36 | 21:31 | 20:43 | 19:34 | 18:25 | 16:25 22 7 (1) | 16:02 36 15:04 (B 03)
15| 08:17 15:36 (B 02) | 07:32 16:21 (B 04) | 06:31 | 06:20 | 05:21 | 04:53 | 05:10 | 05:56 | 06:47 | 07:38 | 07:34 15:26 (1) | 08:17 14:04 (4)
| 16:31 18 15:54 (B 02) | 17:27 33 16:57 (GRO1) | 18:18 | 20:11 | 21:02 | 21:37 | 21:30 | 20:41 | 19:32 | 18:22 | 16:24 21 15:47 (1) | 16:02 37 15:05 (B 03)
16 | 08:17 15:36 (B 02) | 07:30 16:24 (B 04) | 06:29 | 06:18 | 05:20 | 04:53 | 05:12 | 05:58 | 06:49 | 07:40 | 07:35 15:26 (1) | 08:17 14:04 (4)
| 16:32 19 15:55(B02) | 17:28 27  16:57 (GRO1) | 18:19 | 20:13 | 21:03 | 21:38 | 21:29 | 20:39 | 19:29 | 18:20 | 16:23 21 7 (1) | 16:02 39  15:06 (B 03)
17 | 08:16 15:37 (B 02) | 07:28 16:34 (GRO1) | 06:26 | 06:15 | 05:18 | 04:53 | 05:13 | 06:00 | 06:51 | 07:41 17:15 (GRO1) | 07:37 15:27 (1) | 08:18 14:03 (4)
| 16:34 18 15:55(B02) | 17:30 22 16:56 (GRO1) | 18:21 | 20:15 | 21:05 | 21:38 | 21:28 | 20:37 | 19:27 | 18:18 5 17:20 (GRO1) | 16:21 20 15:47 (1) | 16:02 39  15:05 (B 03)
18 | 08:15 15:37 (B 02) | 07:26 16:34 (GRO1) | 06:24 | 06:13 | 05:17 | 04:53 | 05:14 | 06:01 | 06:52 | 07:43 17:11 (GRO1) | 07:39 15:18 (B 02) | 08:19 14:04 (4)
| 16:36 17 15:54 (B 02) | 17:32 22 16:56 (GRO1) | 18:23 | 20:16 | 21:06 | 21:38 | 21:27 | 20:35 | 19:25 | 18:16 12 17:23 (GRO1) | 16:20 27 15:47 (1) | 16:03 40  15:06 (B 03)
19 | 08:14 15:38 (B 02) | 07:24 16:35 (GRO1) | 06:22 | 06:11 | 05:15 | 04:53 | 05:15 | 06:03 | 06:54 | 07:45 17:08 (GRO1) | 07:41 15:16 (B 02) | 08:20 14:05 (4)
| 16:37 17 15 55 (B 02) | 17:34 21 16:56 (GRO1) | 18:25 | 20:18 | 21:08 | 21:39 | 21:25 | 20:33 | 19:22 | 18:14 16  17:24 (GRO1) | 16:19 28 15:45 (1) | 16:03 40  15:07 (B 03)
20 | 08:13 ) | 07:22 16:35 (GRO1) | 06:20 | 06:09 | 05:14 | 04:53 | 05:17 | 06:05 | 06:56 | 07:47 17:07 (GRO1) | 07:42 15:15 (B 02) | 08:20 14:04 (4)
| 16:39 24 ) 117:36 21 16:56 (GRO1) | 18:26 | 20:20 | 21:09 | 21:39 | 21:24 | 20:31 | 19:20 | 18:12 18  17:25(GRO1) | 16:17 28 15:44 (1) | 16:03 41 15:07 (B 03)
21| 08:12 ) | 07:20 16:36 (GRO1) | 06:17 | 06:07 | 05:13 | 04:53 | 05:18 | 06:06 | 06:57 | 07:49 17:06 (GRO1) | 07:44 15:15 (B 02) | 08:21 14:05 (4)
| 16:41 26 ) 117:38 19  16:55(GRO1) | 18:28 | 20:22 | 21:11 | 21:39 | 21:23 | 20:28 | 19:18 | 18:09 20 17:26 (GRO1) | 16:16 27 15:44 (1) | 16:04 41 15:08 (B 03)
22 | 08:10 ) | 07:18 16:37 (GRO1) | 06:15 | 06:05 | 05:11 | 04:53 | 05:19 | 06:08 | 06:59 | 07:50 17:05 (GRO1) | 07:46 15:15 (B 02) | 08:22 14:05 (4)
| 16:42 28 ) | 17:40 17 16:54 (GRO1) | 18:30 | 20:23 | 21:12 | 21:40 | 21:22 | 20:26 | 19:15 | 18:07 21 17:26 (GRO1) | 16:15 24 15:42 (1) | 16:04 41 15:08 (B 03)
23 | 08:09 ) | 07:16 16:39 (GRO1) | 06:13 | 06:02 | 05:10 | 04:53 | 05:21 | 06:10 | 07:01 | 07:52 17:05 (GRO1) | 07:47 15:15 (B 02) | 08:22 14:06 (4)
| 16:44 28 ) | 17:42 14 16:53 (GRO1) | 18:32 | 20:25 | 21:13 | 21:40 | 21:20 | 20:24 | 19:13 | 18:05 22 17:27 (GRO1) | 16:14 17 15:32 (B 02) | 16:05 41 15:09 (B 03)
24 | 08:08 ) | 07:14 16:40 (GRO1) | 06:10 | 06:00 | 05:09 | 04:54 | 05:22 | 06:11 | 07:02 | 07:54 17:05 (GRO1) | 07:49 15:15 (B 02) | 08:22 14:06 (4)
| 16:46 27 ) 117:43 10 16:50 (GRO1) | 18:33 | 20:27 | 21:15 | 21:40 | 21:19 | 20:22 | 19:11 | 18:03 22 17:27 (GRO1) | 16:13 17 15:32 (B 02) | 16:05 41 15:09 (B 03)
25 | 08:07 ) 1 07:11 | 06:08 | 05:58 | 05:08 | 04:54 | 05:24 | 06:13 | 07:04 | 06:56 16:05 (GRO1) | 07:51 15:14 (B 02) | 08:23 14:08 (4)
| 16:48 20 ) | 17:45 | 18:35 | 20:28 | 21:16 | 21:40 | 21:18 | 20:20 | 19:08 | 17:01 22 16:27 (GRO1) | 16:12 18 15:32 (B 02) | 16:06 40  15:10 (B 03)
26 | 08:05 15 54 (1) | 07:09 | 06:06 | 05:56 | 05:06 | 04:55 | 05:25 | 06:15 | 07:06 | 06:57 15:53 (B 04) | 07:52 15:15 (B 02) | 08:23 14:08 (4)
| 16:49 20 16:14 (1) | 17:47 | 18:37 | 20:30 | 21:18 | 21:40 | 21:16 | 20:18 | 19:06 | 16:59 29  16:27 (GRO1) | 16:11 18 15:33 (B 02) | 16:07 39  15:10 (B 03)
27 | 08:04 15:53 (1) | 07:07 | 06:03 | 05:54 | 05:05 | 04:55 | 05:27 | 06:16 | 07:07 | 06:59 15:50 (B 04) | 07:54 15:15 (B 02) | 08:23 14:09 (4)
| 16:51 21 ) | 17:49 | 18:38 | 20:32 | 21:19 | 21:40 | 21:15 | 20:15 | 19:04 | 16:57 34  16:26 (GRO1) | 16:10 19 15:34 (B 02) | 16:07 39  15:11(B03)
28 | 08:03 ) | 07:05 | 06:01 | 05:52 | 05:04 | 04:55 | 05:28 | 06:18 | 07:09 | 07:01 15:48 (B 04) | 07:55 15:16 (B 02) | 08:24 14:09 (4)
| 16:53 23 ) |17:51 | 18:40 | 20:34 | 21:20 | 21:40 | 21:13 | 20:13 | 19:01 | 16:55 36 16:26 (GRO1) | 16:09 18 15:34 (B 02) | 16:08 39  15:11 (B 03)
29 | 08:01 )| | 06:59 | 05:50 | 05:03 | 04:56 | 05:30 | 06:19 | 07:11 | 07:03 15:47 (B 04) | 07:57 15:15 (B 02) | 08:24 14:10 (4)
| 16:55 23 ) | 19:42 | 20:35 | 21:21 | 21:40 | 21:12 | 20:11 | 18:59 | 16:53 36 16:24 (GRO1) | 16:08 19 15:34 (B 02) | 16:09 37 15:11 (B 03)
30 | 08:00 )| | 06:56 | 05:48 | 05:02 | 04:57 | 05:31 | 06:21 | 07:12 | 07:05 15:45 (B 04) | 07:58 15:16 (B 02) | 08:24 14:11 (4)
| 16:57 29 ) | | 19:44 | 20:37 | 21:23 | 21:39 | 21:10 | 20:09 | 18:56 | 16:51 34 16:21 (GRO1) | 16:07 18 15:34 (B 02) | 16:10 36 15:12 (B 03)
31 07:58 )1 106:54 | |05:01 | 105:33 ] 06:23 | | 07:07 15:44 (B 04) | | 08:24 14:12 (4)
116:58 32 )1 119:45 | |21:24 | |21:08  ]20:06 | |16:49 32 16:19 (GRO1) | |16:11 36  15:36 (B 02)

Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 | 417 | 486 | 500 | 503 | 455 | 381 | 331 | 265 | 242
astr.max.mdgl.Beschattung | 753 | 696 | | | | | | | | 359 | 794 | 1080

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

10.02.2021 12:14/ 12
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Projekt:

19-1-3120-001
RauBe Beteiligungs Gmb

Beschreibung:
Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
H Sachsen-Anhalt

RAMBOGL

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: H-10 - Hermsdorf, Am Schrebergarten 1
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415

|Januar | Februar | Mérz | April | Mai |Juni | Juli |August | SeptembefOktober | November | Dezember
108:24 14:26 (4) | 07:57 16:02 (1) | 07:03 | 06:52 | 05:46 | 05:00 | 04:57 | 05:34 | 06:24 | 07:14 | 07:08 15:40 (1) | 08:00 14:55 (B 03)
| 16:12 42 15:30 (B 03) | 17:00 21 16:23 (1) | 17:53 | 19:47 | 20: | 21:. | 21:39 | 21:07 | 20:04 | 18:54 | 16:47 26 16:16 (B 04) | 16:07 19 15:14(B03)
2| 08:24 14:26 (4) | 07:55 16:02 (1) | 07:01 | 06:49 | | | 04:58 | 05:36 | 06:26 | 07:16 | 07:10 15:37 (1) | 08:01 14:22 (4)
| 16:13 43 15:30 (B 03) | 17:02 21 16:23 (1) | 17:54 | 19:49 | | | 21:39 | 21:05 | 20:02 | 18:52 | 16:46 31 16:15(B 04) | 16:06 21 15:15(B03)
3] 08:24 14:27 (4) | 07:53 16:03 (1) | 06:58 | 06:47 | | | 04:59 | 05:37 | 06:28 | 07:17 | 07:12 15:35 (1) | 08:03 14:19 (4)
| 16:14 41 15:30 (B 03) | 17:04 23 16:35 (B 04) | 17:56 | 19:51 | | | 21:38 | 21:03 | 20:00 | 18:50 | 16:44 32 16:13 (B 04) | 16:05 28  15:16 (B 03)
4 08:23 14:29 (4) | 07:52 16:03 (1) | 06:56 | 06:45 | | | 04:59 | 05:39 | 06:29 | 07:19 | 07:14 15:34 (1) | 08:04 14:18 (4)
| 16:15 39 15:31(B03) | 17:06 27 16:36 (B 04) | 17:58 | 19:52 | | | 21:38 | 21:02 | 19:57 | 18:47 | 16:42 32 16:11 (B 04) | 16:05 33 15:17(B03)
5108:23 14:29 (4) | 07:50 16:03 (1) | 06:54 | 06:42 | | | 05:00 | 05:40 | 06:31 | 07:21 | 07:16 15:33 (1) | 08:05 14:17 (4)
| 16:17 39 15:31(B03) | 17:08 29 16:38 (B 04) | 18:00 | 19:54 | | | 21:37 | 21:00 | 19:55 | 18:45 | 16:40 32 16:10 (B 04) | 16:04 35 15:17 (B 03)
6] 08:23 14:31 (4) | 07:48 16:04 (1) | 06:52 | 06:40 | | | 05:01 | 05:42 | 06:33 | 07:22 | 07:17 15:33 (1) | 08:07 14:17 (4)
| 16:18 37 15:32(B03) | 17:10 31 16:40 (B 04) | 18:02 | 19:56 | | | 21:37 | 20:58 | 19:53 | 18:43 | 16:38 29  16:08 (B 04) | 16:04 37 15:18 (B 03)
7 08:22 14:32 (4) | 07:47 16:05 (1) | 06:49 | 06:38 | | | 05:02 | 05:44 | 06:34 | 07:24 | 07:19 15:33 (1) | 08:08 14:16 (4)
| 16:19 35 15:32(B03) | 17:12 32 16:42 (B 04) | 18:03 | 19:57 | | | 21:36 | 20:56 | 19:50 | 18:40 | 16:37 26 16:06 (B 04) | 16:03 39 15:18 (B 03)
8 08:22 14:34 (4) | 07:45 16:06 (1) | 06:47 | 06:35 | | | 05:03 | 05:45 | 06:36 | 07:26 | 07:21 15:32 (1) | 08:09 14:16 (4)
| 16:20 33 15:33(B03) | 17:13 32 16:44 (B 04) | 18:05 | 19:59 | | | 21:36 | 20:54 | 19:48 | 18:38 | 16:35 23 16:04 (B 04) | 16:03 39 15:18 (B 03)
9] 08:22 14:35 (4) | 07:43 16:09 (1) | 06:45 | 06:33 | | | 05:04 | 05:47 | 06:38 | 07:28 | 07:23 15:32 (1) | 08:10 14:16 (4)
| 16:22 30 15:33(B03) | 17:15 30 16:47 (B 04) | 18:07 | 20:01 | | | 21:35 | 20:53 | 19:46 | 18:36 | 16:33 22 15:54 (1) | 16:03 41 15:19 (B 03)
10 | 08:21 14:38 (4) | 07:41 16:13 (1) | 06:43 | 06:31 | | | 05:05 | 05:48 | 06:39 | 07:29 | 07:25 15:33 (1) | 08:12 14:16 (4)
| 16:23 23 15:32(B03) | 17:17 24 16:47 (B 04) | 18:09 | 20:03 | | | 21:34 | 20:51 | 19:43 | 18:33 | 16:32 21 15:54 (1) | 16:02 43 15:20 (B 03)
11 08:20 15:13 (B 03) | 07:40 16:26 (B 04) | 06:40 | 06:29 | | | 05:06 | 05:50 | 06:41 | 07:31 | 07:26 15:33 (1) | 08:13 14:16 (4)
| 16:25 19 15:32(B03) | 17:19 22 16:48 (B 04) | 18:10 | 20:04 | | | 21:33 | 20:49 | 19:41 | 18:31 | 16:30 21 15:54 (1) | 16:02 42 15:20 (B 03)
12| 08:20 15:15 (B 03) | 07:38 16:27 (B 04) | 06:38 | 06:26 | | | 05:07 | 05:52 | 06:43 | 07:33 | 07:28 15:33 (1) | 08:14 14:16 (4)
| 16:26 21 15:53(B02) | 17:21 23 16:53 (GRO1) | 18:12 | 20:06 | | | 21:33 | 20:47 | 19:39 | 18:29 | 16:29 21 15:54 (1) | 16:02 43 15:20 (B 03)
13| 08:19 15:16 (B 03) | 07:36 16:27 (B 04) | 06:36 | 06:24 | | | 05:08 | 05:53 | 06:44 | 07:34 | 07:30 15:34 (1) | 08:15 14:16 (4)
| 16:28 21 15:54(B02) | 17:23 28  16:55 (GRO1) | 18:14 | 20:08 | | | 21:32 | 20:45 | 19:36 | 18:27 | 16:27 20 15:54 (1) | 16:02 44 15:21 (B 03)
14| 08:18 15:17 (B 03) | 07:34 16:27 (B 04) | 06:33 | 06:22 | | | 05:09 | 05:55 | 06:46 | 07:36 | 07:32 15:29 (B 02) | 08:16 14:16 (4)
| 16:29 23 15:56 (B 02) | 17:25 30 16:57 (GRO1) | 18:16 | 20:09 | | | 21:31 | 20:43 | 19:34 | 18:25 | 16:25 24 15:53 (1) | 16:02 44 15:21 (B 03)
15| 08:17 15:18 (B 03) | 07:32 16:28 (B 04) | 06:31 | 06:20 | | | 05:10 | 05:56 | 06:47 | 07:38 | 07:34 15:27 (B 02) | 08:17 14:17 (4)
| 16:31 23 15:58(B02) | 17:27 31  16:59 (GRO1) | 18:18 | 20:11 | | | 21:30 | 20:41 | 19:32 | 18:22 | 16:24 26 15:53 (1) | 16:02 44 15:22 (B 03)
16 | 08:17 15:19 (B 03) | 07:30 16:30 (B 04) | 06:29 | 06:17 | | | 05:12 | 05:58 | 06:49 | 07:40 17:21 (GRO1) | 07:35 15:26 (B 02) | 08:17 14:17 (4)
| 16:32 23 15:59(B02) | 17:28 31 17:01 (GRO1) | 18:19 | 20:13 | | | 21:29 | 20:39 | 19:29 | 18:20 5 17:26 (GRO1) | 16:23 25 15:51 (1) | 16:02 45  15:22 (B 03)
17| 08:16 15:21 (B 03) | 07:28 16:30 (B 04) | 06:26 | 06:15 | | | 05:13 | 06:00 | 06:51 | 07:41 17:18 (GRO1) | 07:37 15:26 (B 02) | 08:18 14:17 (4)
| 16:34 22 16:01(B02) | 17:30 32 17:02 (GRO1) | 18:21 | 20:15 | | | 21:28 | 20:37 | 19:27 | 18:18 11 17:29 (GRO1) | 16:21 24 15:50 (1) | 16:02 45  15:22 (B 03)
18 | 08:15 15:23 (B 03) | 07:26 16:34 (B 04) | 06:24 | 06:13 | | | 05:14 | 06:01 | 06:52 | 07:43 17:16 (GRO1) | 07:39 15:25 (B 02) | 08:19 14:17 (4)
| 16:36 19  16:02 (B 02) | 17:32 25 17:02 (GRO1) | 18:23 | 20:16 | | | 21:27 | 20:35 | 19:25 | 18:16 15 17:31 (GRO1) | 16:20 23 15:48 (1) | 16:03 45  15:23 (B 03)
19 | 08:14 15:49 (B 02) | 07:24 16:42 (GRO1) | 06:22 | 06:11 | | | 05:15 | 06:03 | 06:54 | 07:45 17:14 (GRO1) | 07:41 15:24 (B 02) | 08:20 14:18 (4)
| 16:37 15 16:04 (B02) | 17:34 20 17:02 (GRO1) | 18:25 | 20:18 | | | 21:25 | 20:33 | 19:22 | 18:14 17 17:31 (GRO1) | 16:19 17 15:41(B02) | 16:03 44 15:23 (B 03)
20 | 08:13 15:49 (B 02) | 07:22 16:42 (GRO1) | 06:20 | 06:09 | | | 05:17 | 06:05 | 06:56 | 07:47 17:13 (GRO1) | 07:42 15:25 (B 02) | 08:20 14:18 (4)
| 16:39 17 16:06 (B 02) | 17:36 20  17:02 (GRO1) | 18:26 | 20:20 | | | 21:24 | 20:31 | 19:20 | 18:12 19 17:32(GRO1) | 16:17 16  15:41 (B 02) | 16:03 45  15:23 (B 03)
21| 08:12 15:50 (B 02) | 07:20 16:42 (GRO1) | 06:17 | 06:07 | | | 05:18 | 06:06 | 06:57 | 07:49 17:12 (GRO1) | 07:44 15:25 (B 02) | 08:21 14:19 (4)
| 16:41 17 16:07 (B 02) | 17:38 20  17:02 (GRO1) | 18:28 | 20:22 | | | 21:23 | 20:28 | 19:18 | 18:09 20 17:32 (GRO1) | 16:16 17 15:42 (B 02) | 16:04 45  15:24 (B 03)
22 | 08:10 15:50 (B 02) | 07:18 16:43 (GRO1) | 06:15 | 06:05 | | | 05:19 | 06:08 | 06:59 | 07:50 17:12 (GRO1) | 07:46 15:25 (B 02) | 08:22 14:19 (4)
| 16:42 16  16:06 (B 02) | 17:40 18  17:01 (GRO1) | 18:30 | 20:23 | | | 21:22 | 20:26 | 19:15 | 18:07 20 17:32 (GRO1) | 16:15 17 15:42 (B 02) | 16:04 45  15:24 (B 03)
23 | 08:09 15:50 (B 02) | 07:16 16:44 (GRO1) | 06:13 | 06:02 | | | 05:21 | 06:10 | 07:01 | 07:52 17:12 (GRO1) | 07:47 15:26 (B 02) | 08:22 14:20 (4)
| 16:44 17 16 07 (B 02) | 17:42 16  17:00 (GRO1) | 18:32 | 20:25 | | | 21:20 | 20:24 | 19:13 | 18:05 20 17:32 (GRO1) | 16:14 15 15:41 (B 02) | 16:05 45  15:25(B03)
24 | 08:08 ) | 07:14 16:44 (GRO1) | 06:10 | 06:00 | | | 05:22 | 06:11 | 07:02 | 07:54 17:03 (B 04) | 07:49 15:01 (B 03) | 08:22 14:20 (4)
| 16:46 23 ) |17:43 14 16:58 (GRO1) | 18:33 | 20:27 | | | 21:19 | 20:22 | 19:11 | 18:03 28 17:32 (GRO1) | 16:13 19 15:40 (B 02) | 16:05 45  15:25(B03)
25 | 08:07 ) | 07:11 16:47 (GRO1) | 06:08 | 05:58 | | | 05:24 | 06:13 | 07:04 | 06:56 16:00 (B 04) | 07:51 14:58 (B 03) | 08:23 14:21 (4)
| 16:48 24 ) | 17:45 9  16:56 (GRO1) | 18:35 | 20:28 | | | 21:18 | 20:20 | 19:08 | 17:01 32 16:32 (GRO1) | 16:12 22 15:38 (B 02) | 16:06 45  15:27 (B 03)
26 | 08:05 ) | 07:09 | 06:06 | 05:56 | | | 05:25 | 06:15 | 07:06 | 06:57 15:59 (B 04) | 07:52 14:57 (B 03) | 08:23 14:22 (4)
| 16:49 25 ) | 17:47 | 18:37 | 20:30 | | | 21:16 | 20:18 | 19:06 | 16:59 31 16:30 (GRO1) | 16:11 24 15:38 (B 02) | 16:07 45  15:27 (B 03)
27 | 08:04 ) | 07:07 | 06:03 | 05:54 | | | 05:27 | 06:16 | 07:07 | 06:59 15:58 (B 04) | 07:54 14:57 (B 03) | 08:23 14:22 (4)
| 16:51 26 ) | 17:49 | 18:38 | 20:32 | | | 21:15 | 20:15 | 19:03 | 16:57 30 16:28 (GRO1) | 16:10 23 15:37/(B02) | 16:07 45  15:27 (B 03)
28 | 08:03 ) | 07:05 | 06:01 | 05:52 | | | 05:28 | 06:18 | 07:09 | 07:01 15:57 (B 04) | 07:55 14:57 (B 03) | 08:24 14:23 (4)
| 16:53 24 ) 117:51 | 18:40 | 20:33 | | | 21:13 | 20:13 | 19:01 | 16:55 29  16:26 (GRO1) | 16:09 23 15:36 (B 02) | 16:08 45  15:28 (B 03)
29 | 08:01 )1 106:59 0550 | | 105:30 [ 06:19  |07:11 | 07:03 15:56 (B 04) | 07:57 14:56 (B 03) | 08:24 14:23 (4)
| 16:55 20 ) | 19:42 | 20:35 | | | 21:12 | 20:11 | 18:59 | 16:53 28  16:24 (GRO1) | 16:08 21 15:34 (B 02) | 16:09 44 15:28 (B 03)
30 | 08:00 )1 1 06:56 | 05:48 | | |05:31  |06:21  |07:12 | 07:05 15:55 (B 04) | 07:58 14:56 (B 03) | 08:24 14:24 (4)
| 16:57 20 ) | 19:44 | 20:37 | | | 21:10 | 20:09 | 18:56 | 16:51 23 16:21 (GRO1) | 16:07 21 15:34(B02) | 16:10 44 15:29 (B 03)
31 07:58 )1 106:54 | | | 105:33  06:23 | | 07:07 15:55 (B 04) | | 08:24 14:25 (4)
116:58 21 )1 119:45 | | | |21:08  ]20:06 | 116:49 21 16:16 (B 04) | |16:11 43 15:29 (B 03)

Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 | | | | 503 | 455 | 381 | 331 | 265 | 242
astr.max.mdgl.Beschattung | 798 | 609 | | | | | | | | 349 | 693 | 1267

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: H-11 - Hermsdorf, An der Wuhne 1
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Mérz | April | Mai | Juni [Juli |August | SeptembejOktober | November | Dezember
1]08:24 15:19 (4) | 07:57 16:12 (B 03) | 07:03 17:07 (B 04) | 06:52 05:46 05:00 | 04:57 05:34 | 06:24 07:14 07:08 08:00 15:01 (4)
| 16:12 16 15:35 (4) | 17:00 18  16:30 (B 03) | 17:52 12 17:19 (B 04) | 19:47 20:39 21:25 | 21:39 21:07 | 20:04 18:54 16:47 16:07 24 15:25(4)
2| 08:24 15:18 (4) | 07:55 16:12 (B 03) | 07:01 17:09 (B 04) | 06:49 05:44 04:59 04:58 05:36 06:26 07:16 07:10 08:01 15:02 (4)
16:13 18 15:36 (4) | 17:02 17 16:29 (B 03) | 17:54 8 17:17 (B 04) | 19:49 20:40 21:26 21:39 21:05 20:02 18:52 16:46 16:06 23 15:25(4)
3]08:24 15:19 (4) | 07:53 16:13 (B 03) | 06:58 06:47 05:42 04:59 04:59 05:37 06:28 07:17 07:12 15:49 (B 03) | 08:03 15:02 (4)
16:14 18 15:37 (4) | 17:04 17 16:30 (B 03) | 17:56 19:51 20:42 21:27 21:38 21:03 20:00 18:49 16:44 4 15:53 (B 03) | 16:05 23 15:25(4)
4 08:23 15:19 (4) | 07:52 16:13 (B 03) | 06:56 06:45 05:40 04:58 04:59 05:39 06:29 07:19 07:14 15:46 (B 03) | 08:04 15:04 (4)
16:15 19 15:38 (4) | 17:06 17 16:30 (B 03) | 17:58 19:52 20:44 21:28 21:38 21:02 19:57 18:47 16:42 10 15:56 (B 03) | 16:05 22 15:26 (4)
5 08:23 15:19 (4) | 07:50 16:14 (B 03) | 06:54 06:42 05:39 04:57 05:00 05:40 06:31 07:21 07:16 15:45 (B 03) | 08:05 15:04 (4)
16:17 19 15:38 (4) | 17:08 15 16:29 (B 03) | 18:00 19:54 20:45 21:29 21:37 21:00 19:55 18:45 16:40 13 15:58 (B 03) | 16:04 21 15:25(4)
6| 08:23 15:19 (4) | 07:48 16:15 (B 03) | 06:52 06:40 05:37 04:57 05:01 05:42 06:33 07:22 07:17 15:44 (B 03) | 08:07 15:05 (4)
16:18 21 15:40 (4) | 17:10 13 16:28 (B 03) | 18:02 19:56 20:47 21:30 21:37 20:58 19:53 18:43 16:38 15 15:59 (B 03) | 16:04 21 15:26 (4)
7 08:22 15:19 (4) | 07:47 16:17 (B 03) | 06:49 06:38 05:35 04:56 05:02 05:44 06:34 07:24 07:19 15:43 (B 03) | 08:08 15:06 (4)
16:19 21 15:40 (4) | 17:12 9  16:26 (B 03) | 18:03 19:57 20:49 21:31 21:36 20:56 19:50 18:40 16:37 16 15:59 (B 03) | 16:03 19 15:25(4)
8| 08:22 15:19 (4) | 07:45 16:20 (B 03) | 06:47 06:35 05:33 04:55 05:03 05:45 06:36 07:26 07:21 15:43 (B 03) | 08:09 15:06 (4)
16:20 22 15:41 (4) | 17:13 3 16:23(B03) | 18:05 19:59 20:50 21:32 21:36 20:54 19:48 18:38 16:35 17 16:00 (B 03) | 16:03 19 15:25(4)
9| 08:22 15:19 (4) | 07:43 06:45 06:33 05:31 04:55 05:04 05:47 06:38 07:28 07:23 15:43 (B 03) | 08:10 15:07 (4)
16:22 23 15:42 (4) | 17:15 18:07 20:01 20:52 21:33 21:35 20:53 19:46 18:36 16:33 17 16:00 (B 03) | 16:03 18 15:25(4)
10 | 08:21 15:19 (4) | 07:41 06:43 06:31 05:30 04:54 05:05 05:48 06:39 07:29 07:25 15:43 (B 03) | 08:12 15:09 (4)
16:23 23 15:42 (4) | 17:17 18:09 20:03 20:54 21:34 21:34 20:51 19:43 18:33 16:32 17 16:00 (B 03) | 16:02 17 15:26 (4)
11| 08:20 15:19 (4) | 07:40 06:40 06:29 05:28 04:54 05:06 05:50 06:41 07:31 17:45 (B 04) | 07:26 15:43 (B 03) | 08:13 15:09 (4)
16:25 24 15:43 (4) | 17:19 18:10 20:04 20:55 21:34 21:33 20:49 19:41 18:31 4 17:49 (B 04) | 16:30 16 15:59 (B 03) | 16:02 17 15:26 (4)
12| 08:20 15:20 (4) | 07:38 06:38 06:26 05:26 04:54 05:07 05:52 06:42 07:33 17:42 (B 04) | 07:28 15:43 (B 03) | 08:14 15:10 (4)
16:26 24 15:44 (4) | 17:21 18:12 20:06 20:57 21:35 21:33 20:47 19:39 18:29 10 17:52(B04) | 16:28 14 15:57 (B 03) | 16:02 15 15:25(4)
13| 08:19 15:20 (4) | 07:36 06:36 06:24 05:25 04:53 05:08 05:53 06:44 07:34 17:39 (B 04) | 07:30 15:04 (4) | 08:15 15:11 (4)
16:28 25 15:45 (4) | 17:23 18:14 20:08 20:58 21:36 21:32 20:45 19:36 18:27 14 17:53 (B 04) | 16:27 22 15:56 (B 03) | 16:02 14 15:25(4)
14| 08:18 15:20 (4) | 07:34 06:33 06:22 05:23 04:53 05:09 05:55 06:46 07:36 17:38 (B 04) | 07:32 15:02 (4) | 08:16 15:12 (4)
16:29 25 15:45 (4) | 17:25 18:16 20:09 21:00 21:36 21:31 20:43 19:34 18:25 15 17:53(B04) | 16:25 23 15:54 (B 03) | 16:02 14 15:26 (4)
15 | 08:17 15:20 (4) | 07:32 06:31 06:20 05:21 04:53 05:10 05:56 06:47 07:38 17:38 (B 04) | 07:34 15:01 (4) | 08:17 15:13 (4)
16:31 26 15:46 (4) | 17:27 18:18 20:11 21:02 21:37 21:30 20:41 19:32 18:22 16 17:54 (B 04) | 16:24 24 15:53 (B 03) | 16:02 13 15:26 (4)
16 | 08:17 15:21 (4) | 07:30 06:29 06:17 05:20 04:53 05:12 05:58 06:49 07:40 17:37 (B 04) | 07:35 15:00 (4) | 08:17 15:14 (4)
16:32 25 15:46 (4) | 17:28 18:19 20:13 21:03 21:37 21:29 20:39 19:29 18:20 15 17:52 (B 04) | 16:23 23 15:51(B03) | 16:02 12 15:26 (4)
17 | 08:16 15:21 (4) | 07:28 06:26 06:15 05:18 04:53 05:13 06:00 06:51 07:41 17:37 (B 04) | 07:37 14:59 (4) | 08:18 15:14 (4)
16:34 26 15:47 (4) | 17:30 18:21 20:15 21:05 21:38 21:28 20:37 19:27 18:18 13 17:50 (B 04) | 16:21 22 15:50 (B 03) | 16:02 11 15:25(4)
18 | 08:15 15:21 (4) | 07:26 06:24 06:13 05:17 04:53 05:14 06:01 06:52 07:43 17:38 (B 04) | 07:39 14:59 (4) | 08:19 15:15 (4)
16:36 25 15:46 (4) | 17:32 18:23 20:16 21:06 21:38 21:27 20:35 19:25 18:16 10 17:48 (B 04) | 16:20 22 15:21 (4) | 16:03 11 15:26 (4)
19 | 08:14 15:21 (4) | 07:24 06:22 06:11 05:15 04:53 05:15 06:03 06:54 07:45 17:37 (B 04) | 07:41 14:58 (4) | 08:20 15:16 (4)
16:37 26 15:47 (4) | 17:34 18:25 20:18 21:08 21:39 21:25 20:33 19:22 18:14 8 17:45 (B 04) | 16:19 23 15:21 (4) | 16:03 10 15:26 (4)
20 | 08:13 15:22 (4) | 07:22 06:19 06:09 05:14 04:53 05:17 06:05 06:56 07:47 17:38 (B 04) | 07:42 14:58 (4) | 08:20 15:16 (4)
16:39 25 15:47 (4) | 17:36 18:26 20:20 21:09 21:39 21:24 20:31 19:20 18:12 4 17:42(B04) | 16:17 24 15:22 (4) | 16:03 10 15:26 (4)
21]08:12 15:23 (4) | 07:20 17:09 (B 04) | 06:17 06:07 05:13 04:53 05:18 06:06 06:57 07:49 07:44 14:58 (4) | 08:21 15:17 (4)
16:41 24 15:47 (4) | 17:38 2 17:11(B04) | 18:28 20:22 21:11 21:39 21:23 20:28 19:18 18:09 16:16 24 15:22 (4) | 16:04 10 15:27(4)
22 | 08:10 15:23 (4) | 07:18 17:07 (B 04) | 06:15 06:05 05:11 04:53 05:19 06:08 06:59 07:50 07:46 14:58 (4) | 08:21 15:17 (4)
16:42 24 15:47 (4) | 17:40 6 17:13 (B 04) | 18:30 20:23 21:12 21:40 21:22 20:26 19:15 18:07 16:15 25 15:23 (4) | 16:04 10 15:27 (4)
231 08:09 15:24 (4) | 07:16 17:07 (B 04) | 06:12 06:02 05:10 04:53 05:21 06:10 07:01 07:52 07:47 14:58 (4) | 08:22 15:18 (4)
16:44 23 15:47 (4) | 17:41 8 17:15(B04) | 18:32 20:25 21:13 21:40 21:20 20:24 19:13 18:05 16:14 26 15:24 (4) | 16:05 10 15:28 (4)
24 | 08:08 15:25 (4) | 07:14 17:05 (B 04) | 06:10 06:00 05:09 04:54 05:22 06:11 07:02 07:54 07:49 14:59 (4) | 08:22 15:18 (4)
16:46 22 15:47 (4) | 17:43 11 17:16 (B 04) | 18:33 20:27 21:15 21:40 21:19 20:22 19:11 18:03 16:13 25 15:24 (4) | 16:05 10 15:28 (4)
25 | 08:07 15:25 (4) | 07:11 17:05 (B 04) | 06:08 05:58 05:08 04:54 05:24 06:13 07:04 06:56 07:51 14:58 (4) | 08:23 15:18 (4)
16:48 22 16:16 (B 03) | 17:45 13 17:18 (B 04) | 18:35 20:28 21:16 21:40 21:18 20:20 19:08 17:01 16:12 26 15:24 (4) | 16:06 10 15:28 (4)
26 | 08:05 15:27 (4) | 07:09 17:05 (B 04) | 06:05 05:56 05:06 04:54 05:25 06:15 07:06 06:57 07:52 14:59 (4) | 08:23 15:19 (4)
16:49 23 16:18 (B 03) | 17:47 15 17:20 (B 04) | 18:37 20:30 21:17 21:40 21:16 20:18 19:06 16:59 16:11 25 15:24 (4) | 16:07 11 15:30(4)
27 | 08:04 15:28 (4) | 07:07 17:06 (B 04) | 06:03 05:54 05:05 04:55 05:27 06:16 07:07 06:59 07:54 14:59 (4) | 08:23 15:19 (4)
16:51 24 16:20 (B 03) | 17:49 16 17:22 (B 04) | 18:38 20:32 21:19 21:40 21:15 20:15 19:03 16:57 16:10 26 15:25 (4) | 16:07 12 15:31(4)
28 | 08:03 15:30 (4) | 07:05 17:06 (B 04) | 06:01 05:52 05:04 04:55 05:28 06:18 07:09 07:01 07:55 14:59 (4) | 08:24 15:19 (4)
16:53 23 16:22(B03) | 17:51 15 17:21 (B 04) | 18:40 20:33 21:20 21:40 21:13 20:13 19:01 16:55 16:09 25 15:24 (4) | 16:08 12 15:31(4)
29 | 08:01 15:32 (4, 06:58 05:50 05:03 04:56 05:30 06:19 07:11 07:03 07:57 15:00 (4) | 08:24 15:19 (4)
16:55 22 16:24 (B 03, 19:42 20:35 21:21 21:40 21:12 20:11 18:59 16:53 16:08 25 15:25 (4) | 16:09 13 15:32(4)
30 | 08:00 16:12 (B 03; 06:56 05:48 05:02 04:57 05:31 06:21 07:12 07:05 07:58 15:01 (4) | 08:24 15:19 (4)
16:57 14 16:26 (B 03 19:44 20:37 21:23 21:39 21:10 20:09 18:56 16:51 16:07 24 15:25 (4) | 16:10 14 15:33 (4)
31107:58 16:12 (B 03; 06:54 05:01 05:33 06:23 07:07 08:24 15:19 (4)
16:58 16 16:28 (B 03) 19:45 21:24 21:08 20:06 16:49 16:11 15 15:34(4)
Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 417 486 500 | 503 455 | 381 331 265 | 242
astr.max.mdgl.Beschattung | 688 | 195 | 20 | | 109 573 | 461

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: H-12 - Hermsdorf, Am Kniihl 1
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|3anuar | Februar |Marz |April  |Mai 1Juni |Juli |August | SeptembefOktober 1 1

108:24 14:04 (4) | 07:57 15:58 (1) 16:46 (GRO1) | 06:52 | 05:46 | 05:00 | 04:57  |05:34 | 06:24 | 07:14 07:08 15:31 (1) | 08:00 13:59 (4)

16:12 52 15:18(B03)|17:00 24 16:22 (1) 18 4 (GRO1) | 19:47 | 20:39 21:39 | 21:07 18:54 16:47 39 16:17(B04) | 16:07 38 15:32(B 02)

2]08:24 14:04 (4) | 07:55 15:58 (1) 7 (GRO1) | 06:49 | 05:44 04:58 | 05:36 07:16 07:10 15:30 (1) | 08:01 13:57 (4)

16:13 51 15:17(B03)|17:02 24 16:22 (1) [17:54 15  17:02 (GRO1) | 19:49 | 20:40 21:39 | 21:05 18:52 16:46 38 16:15(B04) | 16:06 42 15:32 (B 02)

308:24 14:05 (4) | 07:53 15:59 (1) | 06:58 16:50 (GRO1) | 06:47 05:42 04:59 05:37 07:17 07:12 15:29 (1) | 08:03 13:56 (4)

16:14 50 15:18(B03)|17:04 24 16:23 (1) 10 17:00 (GRO1) | 19:51 | 20:42 21:38 | 21:03 18:50 16:44 35 16:13(B04) [16:05 42 15:31 (B 02)

4]08:23 14:06 (4) | 07:52 15:59 (1) 06:45 | 05:40 04:59 | 05:39 07:19 07:14 15:29 (1) | 08:04 13:55 (4)

16:15 50 15:19(B03)|17:06 24 16:23 (1) 19:52 | 20:44 21:38 | 21:02 18:47 16:42 31 16:11(B04) | 16:05 43  15:04 (B 03)

5 | 08:23 14:07 (4) | 07:50 15:59 (1) | 06:54 06:42 | 05:39 05:00 | 05:40 07:21 07:16 15:28 (1) | 08:05 13:54 (4)

16:17 48 15:19(B03) | 17:08 24 16:23 (1) | 18:00 19:54 20:45 21:37 21:00 18:45 16:40 24 15:52 (1) | 16:04 44 15:04 (B 03)

6]08:23 14:08 (4) | 07:48 15:59 (1) 06:40 | 05:37 05:01 | 05:42 07:22 07:17 15:28 (1) | 08:07 13:55 (4)

16:18 46 15:19(B03)|17:10 24 16:23 (1) 19:56 | 20:47 21:37 | 20:58 18:43 1638 25 15:53 (1) [16:04 45 1505 (B 03)

7]08:22 14:09 (4) | 07:47 15:59 (1) 06:38 | 05:35 05:02 | 05:44 07:24 07:19 15:28 (1) | 08:08 13:54 (4)

16:19 44 15:19(B03)|17:12 32  16:42 (BO4) 19:57 | 20:49 21:36 | 20:56 18:40 1637 25 15:53 (1) [16:03 48 15:06 (B 03)

808:22 14:11 (4) | 07:45 16:00 (1) | 06:47 06:35 05:33 05:03 05:45 07:26 07:21 15:28 (1) | 08:09 13:54 (4)

16220 43 15:20(B03)|17:13 36  16:44 (B04) 19:59 | 20:50 21:36 | 20:54 18:38 16:35 25 15:53 (1) [16:03 49 15:06 (B 03)

9] 08:22 14:12 (4) | 07:43 16:01 (1) 06:33 | 05:31 05:04 | 05:47 07:28 07:23 15:29 (1) | 08:10 13:54 (4)

16:22 43 15:48(B02)|17:15 38  16:47 (B04) 20:01 | 20:52 21:35 | 20:53 18:36 16:33 24 15:53 (1) [16:03 50 15:07 (B 03)

10 | 08:21 14:14 (4) | 07:41 16:03 (1) 06:31 | 05:30 05:05 | 05:48 07:29 17:27 (GRO1) | 07:25 15:29 (1) | 08:12 13:54 (4)

16:23 42 15:49(B02) | 17:17 39 16:49 (B 04) 20:03 20:54 21:34 20:51 18:34 4 17:31(GRO1) | 16:32 24 15:53 (1) | 16:02 51 15:07 (B 03)

11 | 08:20 14:16 (4) | 07:40 16:04 (1) 06:29 | 05:28 05:06 | 05:50 07:31 17:23 (GRO1) | 07:26 15:30 (1) | 08:13 13:54 (4)

16225 39 1550 (B02)|17:19 39  16:50 (B 04) 20:04 | 20:55 21:33 | 20:49 1831 12 17:35(GRO1)|16:30 23 15:53 (1) [16:02 52 15:08 (B 03)

12 108:20 14:58 (B 03) | 07:38 16:06 (1) 06:26 | 05:26 05:07 | 05:52 07:33 17:21 (GRO1) | 07:28 15:22 (B 02) | 08:14 13:54 (4)

16226 32 15:53(B02)|17:21 36  16:51(B04) | 18:12 20:06 | 20:57 21:33 [ 20:47 1829 16 17:37(GRO1)|16:29 30 15:52 (1) [16:02 52 15:08 (B 03)

13 08:19 14:59 (B 03) | 07:36 16:11 (1) | 06:36 06:24 | 05:25 05:08 | 05:53 07:34 17:18 (GRO1) | 07:30 15:20 (B 02) | 08:15 13:54 (4)

1628 32 15:54(B02)|17:23 27  16:51(B04) 20:08 | 20:58 21:32 | 20:45 18:27 19 17:37(GRO1) | 16:27 32 15552 (1) [16:02 53 15:08 (B 03)

14| 08:18 14:59 (B 03) | 07:34 16:26 (B 04) 06:22 | 05:23 05:09 | 05:55 07:36 17:17 (GRO1) | 07:32 15:19 (B 02) | 08:16 13:55 (4)

1629 35 15:56(B02)|17:25 26  16:52(B04) 20:10 | 21:00 2131 [ 20:43 18:225 21 17:38(GRO1) | 16:25 32 15:51(1) [16:02 53 15:09 (B 03)

151 08:17 15:01 (B 03) | 07:32 16:26 (B 04) | 06:31 06:20 | 05:21 05:10 | 05:57 07:38 17:16 (GRO1) | 07:34 15:19 (B 02) | 08:17 13:55 (4)

16:31 35 15:58(B02) | 17:27 26 16:52 (B 04) | 18:18 20:11 21:02 21:30 20:41 18:22 23 17:39 (GRO1) | 16:24 31 15:50 (1) | 16:02 53 15:09 (B 03)

16 | 08:17 15:02 (B 03) | 07:30 16:26 (B 04) 06:18 | 05:20 05:12 | 05:58 07:40 17:16 (GRO1) | 07:35 15:18 (B 02) | 08:17 13:55 (4)

16:332 34 1559 (B02)|17:29 33  17:00 (GRO1) 20:13 | 21:03 2129 | 20:39 1820 23 17:39(GRO1) | 16:23 31 15149 (1) [16:02 54 15:10 (B 03)

17 ] 08:16 15:03 (B 03) | 07:28 16:25 (B 04) 06:15 | 05:18 05:13 | 06:00 07:41 17:06 (B 04) | 07:37 15:18 (B 02) | 08:18 13:55 (4)

16:34 35 16:01(B02)|17:30 37 17:02 (GROI) | 18:21 20:15 | 21:05 21:8 [ 20:37 18:18 30 17:39 (GRO1) | 16:21 29 15:48 (1) [16:02 55 15:10 (B 03)

18 | 08:15 15:04 (B 03) | 07:26 16:25 (B 04) | 06:24 06:13 05:17 05:14 06:01 07:43 17:03 (B 04) | 07:39 15:18 (B 02) | 08:19 13:55 (4)

16:36 33 16:01(B02)|17:32 39  17:04 (GROI) 20:16 | 21:06 21:27 | 20:35 18:16 36 17:39 (GRO1) | 16:20 22 15:44 (1) |16:03 55 15:10 (B 03)

19 | 08:14 15:07 (B 03) | 07:24 16:25 (B 04) 06:11 | 05:15 05:15 | 06:03 07:45 17:00 (B 04) | 07:41 15:17 (B 02) | 08:20 13:56 (4)

16:37 28 16:02(B02)|17:34 40 17:05 (GRO1) 20:18 | 21:08 21:25 [ 20:33 18:14 38 17:38(GRO1)|16:19 20 15:37(B02)|16:03 54 15:11 (B 03)

20 08:13 15:42 (B 02) | 07:22 16:26 (B 04) | 06:20 06:09 | 05:14 05:17 | 06:05 07:47 16:58 (B 04) | 07:42 15:17 (B 02) | 08:20 13:56 (4)

16:39 20 16:02(B02) | 17:36 40  17:06 (GRO1) | 18:26 20:20 21:09 21:24 20:31 18:12 40  17:38 (GRO1) | 16:17 21 15:38(B02) | 16:03 54 15:11(B03)

21| 08:12 15:43 (B 02) | 07:20 16:27 (B 04) 06:07 | 05:13 05:18 | 06:06 07:49 16:57 (B 04) | 07:44 15:18 (B 02) | 08:21 13:57 (4)

16:41 20 16:03(B02)|17:38 40 17:07 (GRO1) 2022|211 2123 |20:28 18:09 40 17:37(GRO1)|16:16 20 15:38(B02) | 16:04 54 15:12 (B 03)

22 08:10 15:42 (B 02) | 07:18 16:28 (B 04) 06:05 | 05:11 05:19 | 06:08 07:50 16:56 (B 04) | 07:46 15:18 (B 02) | 08:22 13:57 (4)

16:42 21 16:03(B02)|17:40 40  17:08 (GRO1) | 18:30 2023|2112 2122 [20:26 18:07 41 17:37(GRO1)|16:15 20 15:38(B02) | 16:04 54 15:12 (B 03)

23| 08:09 15:43 (B 02) | 07:16 16:30 (B 04) | 06:13 06:02 05:10 05:21 06:10 07:52 16:56 (B 04) | 07:47 14:44 (B 03) | 08:22 13:58 (4)

16:44 20 16:03(B02)|17:42 38 17:08 (GROI) 2025 | 21:13 2120 | 20:24 18:05 40 17:36(GRO1) | 16:14 28 15:39(B02) | 16:05 54 15:13 (B 03)

24 08:08 15:44 (B 02) | 07:14 16:31 (B 04) 06:00 | 05:09 05:22 | 06:11 07:54 16:55 (B 04) | 07:49 14:42 (B 03) | 08:22 13:58 (4)

16:46 22 16:10 (1) [17:43 36  17:07 (GRO1) 20:27 | 2115 2119 [ 20:22 18:03 39 17:34(GRO1)|16:13 33 15:39(B02) | 16:05 54 15:13 (B 03)

25 | 08:07 15:44 (B 02) | 07:11 16:43 (GRO1) | 06:08 05:58 | 05:08 05:24 | 06:13 06:56 15:55 (B 04) | 07:51 14:40 (B 03) | 08:23 13:59 (4)

16:48 30 16:14 (1) | 17:45 24 17:07 (GRO1) | 18:35 20:28 21:16 21:18 20:20 17:01 37 16:32 (GRO1) | 16:12 35 15:38 (B 02) | 16:06 55 15:14 (B 03)

26 | 08:05 15:45 (B 02) | 07:09 16:44 (GRO1) 05:56 | 05:06 05:25 | 06:15 06:57 15:55 (B 04) | 07:52 14:40 (B 03) | 08:23 14:00 (4)

16:49 31 16:16 (1) [ 17:47 23 17:07 (GRO1) 20:30 | 21:18 21:16 | 20:18 16:59 31 16:28(GRO1) | 16:11 35 15:38(B02) | 16:07 55 15:15 (B 03)

27 08:04 15:46 (B 02) | 07:07 16:44 (GRO1) 05:54 | 05:05 0527 | 06:16 06:59 15:55 (B 04) | 07:54 14:40 (B 03) | 08:23 14:00 (4)

1651 31 16:17 (1) [17:49 22 17:06 (GROY) | 18:38 20:32 2119|2140 |21:15 | 20:15 16:57 26 16:21(B04)|16:10 35 15:37(B02) | 16:07 55 15:15 (B 03)

28 | 08:03 15:47 (B 02) | 07:05 16:45 (GRO1) | 06:01 05:52  [05:04 |04:55 | 05:28 | 06:18 07:01 15:55 (B 04) | 07:55 14:40 (B 03) | 08:24 14:01 (4)

1653 32 16:19 (1) [17:51 21 17:06 (GRO1) 20:34  [21:20 |2 2113 [ 20:13 16:55 26 16:21(B04)|16:09 34 15:36(B02) | 16:08 53  15:15 (B 03)

29| 08:01 15:48 (B 02) 05:50 | 05:03 05:30 | 06:20 07:03 15:38 (1) | 07:57 14:39 (B 03) | 08:24 14:01 (4)

1655 32 16:20 (1) 20:35 | 21:21 2012|2011 16:53 31 16:21(B04)|16:08 32 15:34(B02) | 16:09 54 15:16 (B 03)

30 | 08:00 15:50 (8 02) 05:48 | 05:02 0531 | 06:21 07:05 15:34 (1) | 07:58 14:39 (B 03) | 08:24 14:02 (4)

16:57 30 16:20 (1) 19:44 20:37 21:23 21:39 21:10 20:09 16:51 37 16:19 (B 04) | 16:07 33 15:34(B02) | 16:10 53 15:16 (B 03)

31]07:58 15:59 (1) | | 05:01 |05:33 | 06:23 07:07 15:32 (1) 08:24 14:03 (4)

1659 23 16:22 (1) | | 19:45 | 21:24 |21:08 | 20:06 16:49 38 16:18 (B 04) 16:11 53 15:17 (B03)

Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 417 | 486 500 | 503 455 331 265 242

astr.max.mdgl.Beschattung 1084 | 876 | 43 | | 648 866 1581

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: H-13 - Hermsdorf, GenossenschaftsstraBe 6
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Mérz | April | Mai | Juni [Juli |August | SeptembejOktober | November | Dezember
1]08:24 15:07 (3) | 07:57 16:06 (B 03) | 07:03 17:06 (B 04) | 06:52 05:46 05:00 | 04:57 05:34 | 06:24 07:14 07:08 16:00 (B 02) | 08:00 14:50 (4)
| 16:12 22 15:29 (3) | 17:00 21 16:27 (B 03) | 17:52 20 17:26 (GRO1) | 19:47 20:39 21:25 | 21:39 21:07 | 20:04 18:54 16:47 17 16:17 (1) | 16:07 28 15:18 (4)
2| 08:24 15:06 (4) | 07:55 16:06 (B 03) | 07:01 17:07 (B 04) | 06:49 05:44 04:59 04:58 05:36 06:26 07:16 07:10 15:43 (B 03) | 08:01 14:51 (4)
16:13 23 15:29 (3) | 17:02 21 16:27 (B 03) | 17:54 21 17:28 (GRO1) | 19:49 20:40 21:26 21:39 21:05 20:02 18:52 16:46 24 16:15 (B 02) | 16:06 27 15:18 (4)
3] 08:24 15:07 (4) | 07:53 16:07 (B 03) | 06:58 17:07 (B 04) | 06:47 05:42 04:59 04:59 05:37 06:28 07:17 07:12 15:41 (B 03) | 08:03 14:51 (4)
16:14 24 15:31 (4) | 17:04 22 16:35(B02) | 17:56 23 17:30 (GRO1) | 19:51 20:42 21:27 21:38 21:03 20:00 18:50 16:44 26 16:13 (B 02) | 16:05 27 15:18 (4)
4 08:23 15:07 (4) | 07:52 16:08 (B 03) | 06:56 17:07 (B 04) | 06:45 05:40 04:58 04:59 05:39 06:29 07:19 17:53 (GRO1) | 07:14 15:39 (B 03) | 08:04 14:52 (4)
16:15 25 15:32 (4) | 17:06 23 16:36 (B 02) | 17:58 22 17:29 (GRO1) | 19:52 20:44 21:28 21:38 21:02 19:57 18:47 6  17:59 (GRO1) | 16:42 26 16:11 (B 02) | 16:05 27 15:19 (4)
5 08:23 15:07 (4) | 07:50 16:08 (B 03) | 06:54 17:09 (B 04) | 06:42 05:39 04:57 05:00 05:40 06:31 07:21 17:50 (GRO1) | 07:16 15:38 (B 03) | 08:05 14:52 (4)
16:17 25 15:32(4) | 17:08 25 16:38(B02) | 18:00 20 17:29 (GRO1) | 19:54 20:45 21:29 21:37 21:00 19:55 18:45 12 18:02 (GRO1) | 16:40 27 16:10(B02) | 16:04 26  15:18 (4)
6| 08:23 15:08 (4) | 07:48 16:09 (B 03) | 06:52 17:11 (B 04) | 06:40 05:37 04:57 05:01 05:42 06:33 07:22 17:49 (GRO1) | 07:17 15:38 (B 03) | 08:07 14:54 (4)
16:18 25 15:33 (4) | 17:10 27 16:40 (B 02) | 18:02 18  17:29 (GRO1) | 19:56 20:47 21:30 21:37 20:58 19:53 18:43 14 18:03 (GRO1) | 16:38 25 16:08 (B 02) | 16:04 25 15:19 (4)
7 08:22 15:07 (4) | 07:47 16:10 (B 03) | 06:49 17:12 (GRO1) | 06:38 05:35 04:56 05:02 05:44 06:34 07:24 17:48 (GRO1) | 07:19 15:37 (B 03) | 08:08 14:54 (4)
16:19 26 15:33 (4) | 17:12 27 16:42 (B 02) | 18:03 16 17:28 (GRO1) | 19:57 20:49 21:31 21:36 20:56 19:50 18:40 16  18:04 (GRO1) | 16:37 24 16:06 (B 02) | 16:03 25 15:19 (4)
808:22 15:08 (4) | 07:45 16:11 (B 03) | 06:47 17:13 (GRO1) | 06:35 05:33 04:55 05:03 05:45 06:36 07:26 17:45 (B 04) | 07:21 15:37 (B 03) | 08:09 14:55 (3)
16:20 27 15:35(4) | 17:13 26 16:44 (B 02) | 18:05 13 17:26 (GRO1) | 19:59 20:50 21:32 21:36 20:54 19:48 18:38 19 16:35 21 16:04 (B 02) | 16:03 24 15119 (4)
9 08:22 15:08 (4) | 07:43 16:14 (B 03) | 06:45 17:15 (GRO1) | 06:33 05:31 04:55 05:04 05:47 06:38 07:28 07:23 15:37 (B 03) | 08:10 14:55 (4)
16:22 27 15:35 (4) | 17:15 23 16:46 (B 02) | 18:07 9  17:24 (GRO1) | 20:01 20:52 21:33 21:35 20:53 19:46 18:36 21 18:04 (GRO1) | 16:33 20 15:57 (B 03) | 16:03 24 15:19 (4)
10 | 08:21 15:08 (4) | 07:41 16:31 (B 02) | 06:43 06:31 05:30 04:55 05:05 05:48 06:39 07:29 17:42 (B 04) | 07:25 15:37 (B 03) | 08:12 14:57 (3)
16:23 27 15:35 (4) | 17:17 18 16:49 (1) | 18:09 20:03 20:54 21:34 21:34 20:51 19:43 18:33 22 18:04 (GRO1) | 16:32 20 15:57 (B 03) | 16:02 23 15:20 (4)
11 | 08:20 15:08 (4) | 07:40 16:32 (B 02) | 06:40 06:29 05:28 04:54 05:06 05:50 06:41 07:31 17:41 (B 04) | 07:26 15:38 (B 03) | 08:13 14:57 (3)
16:25 28 15:36 (4) | 17:19 19 16:51 (1) | 18:10 20:04 20:55 21:34 21:33 20:49 19:41 18:31 22 18:03 (GRO1) | 16:30 19  15:57 (B 03) | 16:02 23 15:20 (4)
12| 08:20 15:09 (4) | 07:38 16:32 (1) | 06:38 06:26 05:26 04:54 05:07 05:52 06:42 07:33 17:41 (B 04) | 07:28 14:56 (4) | 08:14 14:58 (3)
16:26 28 15:37 (4) | 17:21 20 16:52 (1) | 18:12 20:06 20:57 21:35 21:33 20:47 19:39 18:29 20 16:29 26 15:57 (B 03) | 16:02 22 15:20 (4)
13| 08:19 15:09 (4) | 07:36 16:32 (1) | 06:36 06:24 05:25 04:53 05:08 05:53 06:44 07:34 07:30 14:53 (4) | 08:15 14:58 (3)
16:28 28 15:37 (4) | 17:23 20 16:52 (1) | 18:14 20:08 20:58 21:36 21:32 20:45 19:36 18:27 18 1 16:27 30  15:56 (B 03) | 16:02 22 15:20 (3)
14| 08:18 15:09 (4) | 07:34 16:32 (1) | 06:33 06:22 05:23 04:53 05:09 05:55 06:46 07:36 1 07:32 14:51 (4) | 08:16 14:59 (3)
16:29 29 15:38 (4) | 17:25 20 16:52 (1) | 18:16 20:09 21:00 21:36 21:31 20:43 19:34 18:25 16 1 16:25 32 15:54 (B 03) | 16:02 21 15:20 (3)
15| 08:17 15:10 (4) | 07:32 16:32 (1) | 06:31 06:20 05:21 04:53 05:10 05:56 06:47 07:38 1 07:34 14:50 (4) | 08:17 14:59 (3)
16:31 28 15:38 (4) | 17:27 20 16:52 (1) | 18:18 20:11 21:02 21:37 21:30 20:41 19:32 18:22 14 1 16:24 33 15:53 (B 03) | 16:02 22 15:21(3)
16 | 08:17 15:10 (4) | 07:30 16:32 (1) | 06:29 06:17 05:20 04:53 05:12 05:58 06:49 07:40 1 07:35 14:50 (4) | 08:17 15:00 (3)
16:32 29 15:39 (4) | 17:28 20 16:52 (1) | 18:19 20:13 21:03 21:37 21:29 20:39 19:29 18:20 1 1 16:23 30 15:51(B03) | 16:02 21 15:21(3)
17| 08:16 15:10 (4) | 07:28 16:32 (1) | 06:26 06:15 05:18 04:53 05:13 06:00 06:51 07:41 1 07:37 14:49 (4) | 08:18 14:59 (3)
16:34 29 15:39 (4) | 17:30 19 16:51 (1) | 18:21 20:15 21:05 21:38 21:28 20:37 19:27 18:18 9 1 16:21 30  15:50 (B 03) | 16:02 22 15:21(3)
18 | 08:15 15:10 (4) | 07:26 16:33 (1) | 06:24 06:13 05:17 04:53 05:14 06:01 06:52 07:43 1 07:39 14:49 (4) | 08:19 15:00 (3)
16:36 28 15:38 (4) | 17:32 17 16:50 (1) | 18:23 20:16 21:06 21:38 21:27 20:35 19:25 18:16 5 17:48 (B 04) | 16:20 26 15:48 (B 03) | 16:03 22 15222 (3)
19| 08:14 15:11 (4) | 07:24 16:34 (1) | 06:22 06:11 05:15 04:53 05:15 06:03 06:54 07:45 07:41 14:47 (4) | 08:20 15:01 (3)
16:37 28 15:39 (4) | 17:34 15 16:49 (1) | 18:25 20:18 21:08 21:39 21:25 20:33 19:22 18:14 16:19 26 15:13 (4) | 16:03 21 15:22(3)
20 | 08:13 15:11 (4) | 07:22 16:35 (1) | 06:19 06:09 05:14 04:53 05:17 06:05 06:56 07:47 07:42 14:47 (4) | 08:20 15:01 (3)
16:39 28 15:39 (4) | 17:36 13 16:48 (1) | 18:26 20:20 21:09 21:39 21:24 20:31 19:20 18:12 16:17 27 15:14 (4) | 16:03 21 15:22(3)
21]08:12 15:12 (4) | 07:20 16:38 (1) | 06:17 06:07 05:13 04:53 05:18 06:06 06:57 07:49 17:07 (1) | 07:44 14:47 (4) | 08:21 15:02 (3)
16:41 28 15:40 (4) | 17:38 7 16:45 (1) | 18:28 20:22 21:11 21:39 21:23 20:28 19:18 18:09 10 17:17 (1) | 16:16 28 15:15 (4) | 16:04 21 15:23(3)
22 | 08:10 15:12 (4) | 07:18 06:15 06:05 05:11 04:53 05:19 06:08 06:59 07:50 17:05 (1) | 07:46 14:47 (4) | 08:22 15:02 (3)
16:42 27 15:39 (4) | 17:40 18:30 20:23 21:12 21:40 21:22 20:26 19:15 18:07 14 17:19 (1) | 16:15 28 15:15 (4) | 16:04 21 15:23(3)
23] 08:09 15:13 (4) | 07:16 17:13 (B 04) | 06:12 06:02 05:10 04:53 05:21 06:10 07:01 07:52 17:04 (1) | 07:47 14:48 (4) | 08:22 15:03 (3)
16:44 26 15:39 (4) | 17:41 2 17:15(B04) | 18:32 20:25 21:13 21:40 21:20 20:24 19:13 18:05 16 17:20 (1) | 16:14 28 15:16 (4) | 16:05 21 15:24(3)
24 | 08:08 15:15 (4) | 07:14 17:10 (B 04) | 06:10 06:00 05:09 04:54 05:22 06:11 07:02 07:54 17:03 (1) | 07:49 14:48 (4) | 08:22 15:03 (3)
16:46 26 16:14 (B 03) | 17:43 6 17:16 (B 04) | 18:33 20:27 21:15 21:40 21:19 20:22 19:11 18:03 18 17:21 (1) | 16:13 29 15:17 (4) | 16:05 21 15:24(3)
25 | 08:07 15:15 (4) | 07:11 17:09 (B 04) | 06:08 05:58 05:08 04:54 05:24 06:13 07:04 06:56 16:02 (1) | 07:51 14:48 (4) | 08:23 15:03 (3)
16:48 30 16:16 (B 03) | 17:45 9 17:18 (B 04) | 18:35 20:28 21:16 21:40 21:18 20:20 19:08 17:01 19 16:21 (1) | 16:12 28 15:16 (4) | 16:06 21 15:24 (3)
26 | 08:05 15:17 (4) | 07:09 17:08 (B 04) | 06:05 05:56 05:06 04:55 05:25 06:15 07:06 06:57 16:02 (1) | 07:52 14:48 (4) | 08:23 15:04 (3)
16:49 30 16:18 (B 03) | 17:47 12 17:20 (B 04) | 18:37 20:30 21:17 21:40 21:16 20:18 19:06 16:59 20 16:22 (1) | 16:11 29 15:17 (4) | 16:07 22 15:26 (3)
27 | 08:04 15:17 (4) | 07:07 17:08 (B 04) | 06:03 05:54 05:05 04:55 05:27 06:16 07:07 06:59 16:01 (1) | 07:54 14:49 (4) | 08:23 15:05 (3)
16:51 32 16:20 (B 03) | 17:49 15 17:23(B04) | 18:38 20:32 21:19 21:40 21:15 20:15 19:03 16:57 21 16:22 (1) | 16:10 28 15:17 (4) | 16:07 21 15:26 (3)
28 | 08:03 15:20 (4) | 07:05 17:07 (B 04) | 06:01 05:52 05:04 04:55 05:28 06:18 07:09 07:01 16:02 (1) | 07:55 14:48 (4) | 08:24 15:05 (3)
16:53 30 16:22(B03) | 17:51 18  17:25(B04) | 18:40 20:33 21:20 21:40 21:13 20:13 19:01 16:55 20 16:22 (1) | 16:09 29 15:17 (4) | 16:08 21 15:26 (3)
29 | 08:01 15:21 (4, 06:59 05:50 05:03 04:56 05:30 06:19 07:11 07:03 16:01 (1) | 07:57 14:49 (4) | 08:24 15:05 (3)
16:55 30 16:24 (B 03, 19:42 20:35 21:21 21:40 21:12 20:11 18:59 16:53 20 16:21 (1) | 16:08 28 15:17 (4) | 16:09 22 15:27 (3)
30 | 08:00 15:24 (4 06:56 05:48 05:02 04:57 05:31 06:21 07:12 07:05 16:01 (B 02) | 07:58 14:50 (4) | 08:24 15:06 (3)
16:57 27 16:26 (B 03; 19:44 20:37 21:23 21:39 21:10 20:09 18:56 16:51 19 16:20 (1) | 16:07 28 15:18 (4) | 16:10 21 15:27 (3)
31]07:58 16:07 (B 03; 06:54 05:01 05:33 06:23 07:07 16:00 (B 02) 08:24 15:06 (3)
16:58 20 16:27 (B 03, 19:45 21:24 21:08 20:06 16:49 19 16:19 (1) 16:11 22 15:28(3)
Sonnenscheinstunden | 258 | 277 367 416 | 486 500 | 503 455 381 331 | 265 | 242
astr.max.mogl.Beschattung | 840 | 485 162 | | a1 | 792 | 707

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: H-14 - Hermsdorf, PaluckistraBe 2
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|3anuar |Februar |Mérz |April  |Mai uni Juli |August | September |Oktober | November |Dezember
1]08:24 07:57 15:40 (4) | 07:03 06:52 05:46 05:00 04:57 05:34 | 06:24 07:14 1 16:02 (B 03) | 08:00 15:13 (3;
1612 5 25 16:05 (4) | 17:52 19:47  |20:39  [21:25  [21:39  |21:07 | 20:04 1854 13 1 15 16:17(B03)[16:07 19 15:32(3
2]08:24 15:40 (4) | 07:01 06:49  |05:44  |04:59 | 04:58  [05:36 | 06:26 07:16 1 16:02 (B 03) | 08:01 15:14 (3
16:13 7 24 16:04 (4) | 17:54 19:49 20:40 21:26 21:39 21:05 20:02 18:52 15 1 B 13 16:15 (B 03) | 16:06 18 15:32 (3]
3]08:24 15:42 (4) | 06:58 17:28 (B04) | 06:47  [05:42 | 04:59 | 04:59 [ 05:37 | 06:28 07:17 18:02 (GRO1) | 07:12 15:21 (4) | 08:03 15:14 (3
16:14 8 23 16:05 (4) | 17:56 2 17:30 (B 04) | 19:51 20:42 21:27 21:38 21:03 20:00 18:49 17 18:19 (GRO1) | 16:44 13 16:13 (B 03) | 16:05 17 15:31 (3]
4108:23 15:42 (4) | 06:56 17:26 (BO04) | 06:45  [05:40 | 04:58 | 04:59  [05:39 | 06:29 07:19 18:01 (B 04) | 07:14 15:17 (4) | 08:04 15:15 (3;
16:15 10 2 16:04(4) [17:58 5 17:31(B04) [ 19:52  [20:44  |21:28 | 21:38  [21:02 | 19:57 18:47 17 18:18(GRO1) [16:42 19 16:11(B03)|16:05 16 15:31(3
508:23 15:44 (4) | 06:54 17:25 (B 04) | 06:42 05:39 04:57 05:00 05:40 06:31 07:21 18:00 (B 04) | 07:16 15:15 (4) | 08:05 15:16 (3]
1617 11 18 16:02(4) [ 18:00 9  17:34(BO4) | 19:54  [20:45  |21:29  |21:37  [21:00 | 19:55 1845 17 18:17(B04) [16:40 20 16:10(B03) [16:04 14 15:30(3
6| 08:23 15:45 (4) | 06:52 17:24 (B 04) | 06:40 05:37 04:57 05:01 05:42 06:33 07:22 18:00 (B 04) | 07:17 15:13 (4) | 08:07 15:17 (3]
16:18 12 20 16:40(B03)[18:02 12  17:36(B04) [ 19:56  [20:47  |21:30  |21:37  [20:58 | 19:53 1843 15  18:15(B04) [16:38 19 15:32(4) [16:04 13 15:30(3
7 08:22 15:47 (4) | 06:49 17:24(B04) | 06:38 [ 05:35 | 04:56 | 05:02 | 05:44 | 06:34 07:24 18:00 (B 04) | 07:19 15:12 (4) | 08:08 15:18 (3
16:19 13 20 16:42 (B 03) | 18:03 14 17:38 (B 04) | 19:57 20:49 21:31 21:36 20:56 19:50 18:40 13 18:13 (B 04) | 16:37 22 15:34 (4) | 16:03 11 15:29 (3]
8] 08:22 16:33 (B 03) | 06:47 17:23(B04) | 06:35  [05:33  |04:55 | 05:03 [ 05:45 | 06:36 07:26 17:59 (B 04) | 07:21 15:11 (4) | 08:09 15:18 (3;
16:20 15 11 16:44 (B 03) | 18:05 16 17:39 (B 04) | 19:59 20:50 21:32 21:36 20:54 19:48 18:38 1 18:10 (B 04) | 16:35 23 15:34 (4) | 16:03 10 15:28 (3]
9] 08:21 16:32 (B 03) | 06:45 17:24(B04) | 06:33  [05:31  |04:55 | 05:04 [ 05:47 | 06:38 07:28 18:00 (B 04) | 07:23 15:11 (4) | 08:10 15:19 (3
16:22 17 14 16:46(B03) [18:07 17 17:41(GRO1) [20:01  [20:52 | 21:33  |21:35  [20:53 | 19:46 1836 8  18:08(B04) [16:33 24 15:35(4) [16:03 8 15273
10 | 08:21 16:33 (B 03) | 06:43 17:24 (B 04) | 06:31 05:30 04:54 05:05 05:48 06:39 07:29 18:01 (B 04) | 07:25 15:10 (4) | 08:12 15:21 (3]
16:23 18 16 16:49(B03) [18:09 17 17:41(GRO1) [20:03  [20:54  |21:34  |21:34  [20:51 | 19:43 1833 4 18:05(B04) [16:332 26 15:36(4) [16:02 7 15283
11]08:20 16:33 (B 03) | 06:40 17:23(GRO1) | 06:29 | 05:28  [04:54  [05:06 | 05:50 | 06:41 07:31 07:26 15:10 (4) | 08:13 15:22 (3
16:25 20 18 16:51(B03) [18:10 16 17:39 (GROL) [20:04  [20:55  |21:3¢  |21:33  [20:49 | 19:41 18:31 1630 26 15:36(4) [16:02 5 15:27(3
12 | 08:20 16:32 (B 03) | 06:38 17:24 (GRO1) | 06:26 | 05:26 | 04:54  |05:07 | 05:52 | 06:42 07:33 07:28 15:10 (4) | 08:14 15:23 (3
16:26 20 20 16:53 (B 02) | 18:12 15 17:39 (GRO1) | 20:06 20:57 21:35 21:33 20:47 19:39 18:29 16:28 27 15:37 (4) | 16:02 4 15:27 (3]
13| 08:19 16:33 (B 03) | 06:36 17:26 (GRO1) | 06:24 | 05:25 | 04:53  [05:08 | 05:53 | 06:44 07:34 07:30 15:10 (4) | 08:15 15:24 (3
16:28 21 22 16:55 (B 02) | 18:14 1 17:37 (GRO1) | 20:08 20:58 21:36 21:32 20:45 19:36 18:27 16:27 27 15:37 (4) | 16:02 3 15:27 (3]
14 | 08:18 16:33 (B 03) | 06:33 17:28 (GRO1) | 06:22 | 05:23 | 04:53  [05:09 | 05:55 | 06:46 07:36 07:32 15:10 (4) | 08:16 15:26 (3
16:29 20 24 16:57(B02)[18:16 6 17:34(GRO1) [20:09  [21:00  |21:36  |21:31  [20:43 | 19:34 18:25 1625 27 1537 (4) [16:02 1 15273
15| 08:17 16:34 (B 03) | 06:31 06:20 05:21 04:53 05:10 05:56 06:47 07:38 07:34 15:11 (4) | 08:17
1631 22 25 16:59 (B 02) | 18:18 20:11 [21:02  |21:37  [21:30  [20:41 | 19:32 18:22 1624 27 15:38 (4) | 16:02
16 | 08:17 16:34 (B 03) | 06:29 06:17 05:20 04:53 05:12 05:58 06:49 07:40 17:22 (1) | 07:35 15:11 (4) | 08:17
1632 24 26 17:00 (B 02) | 18:19 20:13  [21:03  |21:37  [21:29  [20:39 | 19:29 1820 10 17:32(1) | 16:23 27 15:38 (4) | 16:02
17 | 08:16 16:35 (B 03) | 06:26 06:15  |05:18  |04:53 | 05:13  [06:00 | 06:51 07:41 17:20 (1) | 07:37 15:11 (4) | 08:18
16:34 25 27 17:02 (B 02) | 18:21 20:15 21:05 21:38 21:28 20:37 19:27 18:18 14 17:34 (1) | 16:21 27 15:38 (4) | 16:02
18 | 08:15 16:37 (B 03) | 06:24 06:13  [05:17  |04:53 | 05:14  [06:01 | 06:52 07:43 17:19 (1) | 07:39 15:11 (3) | 08:19
16:36 26 26 17:04 (1) | 18:23 20:16 21:06 21:38 21:27 20:35 19:25 18:16 16 17:35 (1) | 16:20 27 15:38 (4) | 16:03
19 | 08:14 16:46 (1) | 06:22 06:11  [05:15  |04:53  [05:15  [06:03 | 06:54 07:45 17:17 (1) | 07:41 15:10 (3) | 08:20
16:37 26 19 17:05 (1) | 18:25 20:18  [21:08  |21:39  |21:25  [20:33 | 19:22 18:14 18 17:35(1) | 16:19 27 15:37 (4) | 16:03
20 | 08:13 16:46 (1) | 06:19 06:09 05:14 04:53 05:17 06:05 06:56 07:47 17:17 (1) | 07:42 15:10 (3) | 08:20
1639 27 19 17:05 (1) | 18:26 2020 [21:09 |21:39  [21:24  [2031 | 19:20 1812 18 17:35(1) | 16:17 27 15:37 (4) | 16:03
21| 08:11 16:46 (1) | 06:17 06:07 05:13 04:53 05:18 06:06 06:57 07:49 17:16 (1) | 07:44 15:10 (3) | 08:21
1641 27 19 17:05 (1) | 18:28 2021|2111 |21:39 [21:23  [20:28 | 19:18 1809 19 17:35(1) | 16:16 27 15:37 (4) | 16:04
22| 08:10 16:46 (1) | 06:15 06:05  |05:11  |04:53 | 05:19  [06:08 | 06:59 07:50 17:16 (1) | 07:46 15:10 (3) | 08:21
16:42 27 19 17:05 (1) | 18:30 20:23 21:12 21:40 21:22 20:26 19:15 18:07 19 17:35 (1) | 16:15 27 15:37 (4) | 16:04
231 08:09 16:47 (1) | 06:12 06:02  [05:10  |04:53  [05:221  [06:10 | 07:01 07:52 17:16 (1) | 07:47 15:10 (3) | 08:22
16:44 27 17 17:04 (1) | 18:32 20:25 21:13 21:40 21:20 20:24 19:13 18:05 19 17:35 (1) | 16:14 26 15:36 (4) | 16:05
241 08:08 16:47 (1) | 06:10 06:00  [05:09 |04:54  [05:22  [06:11 | 07:02 07:54 17:07 (B 03) | 07:49 15:10 (3) | 08:22
16146 27 15 17:02 (1) | 18:33 2027|2115 2140 2119 [20:22 [ 19:11 18:03 26 17:34(1) | 16:13 26 15:36 (4) | 16:05
25 | 08:07 16:49 (1) | 06:08 05:58 05:08 04:54 05:24 06:13 07:04 06:56 16:05 (B 03) | 07:51 15:10 (3) | 08:23
16148 27 12 17:01 (1) | 18:35 2028 [21:16  |21:40  [21:18  [20:20 | 19:08 1700 27 16:32(B02) [16:12 25 15:35 (4) | 16:06
26 | 08:05 16:51 (1) | 06:05 05:56  [05:06  |04:55 | 05:25 | 06:15 | 07:06 06:57 16:04 (B 03) | 07:52 15:10 (3) | 08:23
1649 27 8 16:59 (1) | 18:37 2030 [21:17 2140|2116 [20:18 | 19:06 1659 26 16:30(B02) [16:11 24 15:34 (4) | 16:07
27 | 08:04 06:03 05:54  |05:05 |04:55 | 05:27  [06:16 | 07:07 06:59 16:03 (B 03) | 07:54 15:11 (3) | 08:23
16:51 27 18:38 20:32 21:19 21:40 21:15 20:15 19:03 16:57 25 16:28 (B 02) | 16:10 22 15:33 (4) | 16:07
28 | 08:03 06:01 05:52  [05:04 |04:55  [05:228  [06:18 | 07:09 07:01 16:02 (B 03) | 07:55 15:11 (3) | 08:24
16:53 28 17:51 18:40 20:33 21:20 21:40 21:13 20:13 19:01 16:55 24 16:26 (B 02) | 16:09 20 15:31 (3) | 16:08
29 | 08:01 06:58 05:50  [05:03  |04:56 | 05:30  [06:19 | 07:11 07:03 16:01 (B 03) | 07:57 15:12 (3) | 08:24 15:33 (3)
16:55 27 19:42 2035|2121 |21:39 [2L:12 | 20:11 18:59 1653 22 16:23(B02) [ 16:08 20 15:32(3) [16:09 1 15:34(3)
30 | 08:00 06:56 05:48 05:02 04:57 05:31 06:21 07:12 18:07 (GRO1) | 07:05 16:01 (B 03) | 07:58 15:12 (3) | 08:24 15:32(3)
16557 27 19:44 20:37  |21:23  |21:39  [21:0  [20:09  |[18:56 9 18:16 (GROI) [ 16:51 20  16:21(B02) | 16:07 20 15:32(3) [16:10 3 15:35(3)
31| 07:58 06:54 05:01 0533 | 06:23 07:06 16:01 (B 03) 08:24 15:32 (3)
16:58 27 19:45 21:24 21:08 | 20:06 16:49 18 16:19 (B 03) 1611 4 15:36(3)
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 416 486 500 503 455 381 331 265 242
astr.max.mégl.Beschattung 645 509 140 9 451 700 154

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: H-15 - Hermsdorf, Am Elbepark 1
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar |Marz | April |Mai 1Juni |Juli | August | September | Oktober | November | Dezember
1]08:24 | 07:57 07:03 16:54 (4) | 06:52 18:49 (B03) | 05:46 | 05:00 | 04:57 | 05:34 06:24 19:15 (GRO1) | 07:14 17:26 (4) | 07:08 16:05 (3) | 08:00
16:12 | 17:00 1752 21 17:15(4) [ 19:47 16 19:05 (B 03) | 20:39 21:39 | 21:07 20:04 16 19:31(GRO1) [18:54 30 17:56(4) [ 16:47 9 16:14(3) | 16:07
210824 | 07:55 07:01 16:52 (4) | 06:49 18:51 (B 03) | 05:44 04:58 | 05:36 06:26 19:13 (GRO1) | 07:16 17:26 (4) | 07:10 08:01
16:13 | 17:02 1754 25 17:17 (4) [ 19:49 13 19:04 (B 03) | 20:40 21:39 | 21:05 20:02 18 19:31(GROI) [18:52 31 17:57 (4) | 16:46 16:06
3108:24 07:53 06:58 16:51 (4) | 06:47 18:53 (B 03) | 05:42 04:59 05:37 06:28 19:13 (GRO1) | 07:17 17:25 (4) | 07:12 08:03
16:14 | 17:04 17:56 27 17:18(4) [ 19:51 8  19:01 (B 03) | 20:42 21:38 | 21:03 20:00 18 19:31(GRO1) [18:49 32 17:57 (4) | 16:44 16:05
410823 | 07:52 06:56 16:49 (4) | 06:45 19:20 (GRO1) | 05:40 04:59 | 05:39 06:29 19:12 (GRO1) | 07:19 17:24 (4) | 07:14 08:04
16:15 | 17:06 17:58 29 17:18(4) [19:52 6 19:26 (GROL) | 20:44 21:38 | 21:02 19:57 18 19:30 (GRO1) | 18:47 32 17:56 (4) | 16:42 16:05
5]08:23 | 07:50 06:54 16:49 (4) | 06:42 19:19 (GROI) | 05:39 05:00 | 05:40 06:31 19:13 (GRO1) | 07:21 17:24 (4) | 07:16 08:05
16:17 17:08 18:00 30 17:19 (4) | 19:54 9 19:28 (GRO1) | 20:45 21:37 21:00 19:55 15  19:28 (GRO1) | 18:45 32 17:56 (4) | 16:40 16:04
60823 | 07:48 06:52 16:48 (4) | 06:40 19:17 (GRO1) | 05:37 05:01 | 05:42 06:33 19:14 (GRO1) | 07:22 17:24 (4) | 07:17 08:07
16:18  |17:10 18:02 32 17:20 (4) [ 19:56 13 19:30 (GRO1) | 20:47 21:37 | 20:58 19:53 12 19:26(GRO1) | 18:43 32 17:56 (4) | 16:38 16:04
710822 | 07:47 06:49 16:48 (4) | 06:38 19:17 (GROY) | 05:35 05:02 | 05:44 06:34 19:14 (GRO1) | 07:24 17:24 (4) | 07:19 08:08
16:19  |17:12 18:03 32 17:20 (4) [19:57 15 19:32 (GROL) | 20:49 21:36 | 20:56 19:50 9 19:23(GRO1) |18:40 32 17:56 (4) | 16:37 16:03
808:22 07:45 06:47 16:47 (4) | 06:35 19:15 (GRO1) | 05:33 05:03 05:45 06:36 19:15 (GRO1) | 07:26 17:24 (4) | 07:21 08:09
1620 [17:13 18:05 32 17:19 (4) [ 19:50 18 19:33 (GRO1) | 20:50 21:36 | 20:54 19:48 6 19:21(GRO1) |18:38 30 17:54 (4) | 16:35 16:03
90821 |07:43 06:45 16:47 (4) | 06:33 19:15 (GRO1) | 05:31 05:04 | 05:47 06:38 18:47 (B 03) | 07:28 17:24 (4) | 07:23 08:10
1622|1715 18:07 32 17:19 (4) [20:01 18  19:33 (GROL) | 20:52 21:35 | 20:53 19:46 7 18:54(B03)|18:36 30 17:54 (4) | 16:33 16:03
10]0821 | 07:41 16:36 (3) | 06:43 16:47 (4) | 06:31 19:15 (GROY) | 05:30 05:05 | 05:48 06:39 18:44 (B 03) | 07:29 17:25 (4) | 07:25 08:11
16:23 17:17 10 16:46 (3) | 18:09 32 17:19 (4) | 20:03 18  19:33 (GRO1) | 20:54 21:34 20:51 19:43 13 18:57 (B 03) | 18:33 28 17:53(4) | 16:32 16:02
11]08:20 | 07:39 16:34 (3) | 06:40 16:47 (4) | 06:29 19:16 (GRO1) | 05:28 05:06 | 05:50 06:41 18:42 (B 03) | 07:31 17:26 (4) | 07:26 08:13
1625 [17:19 14 1648(3)|18:10 31 17:18(4) [ 20:04 16  19:32 (GRO1) | 20:55 21:33 | 20:49 19:41 16 18:58(B03)|18:31 26 17:52(4) | 16:30 16:02
1210820 | 07:38 16:32 (3) | 06:38 16:47 (4) | 06:26 19:15 (GRO1) | 05:26 05:07 | 05:52 06:42 18:41 (B 03) | 07:33 17:27 (4) | 07:28 08:14
1626|1721 18 16:50(3)|18:12 31 17:18(4) [20:06 20  19:39 (B 04) | 20:57 21:33 [ 20:47 19:39 18 18:59(B03)|18:29 23  17:50 (4) | 16:29 16:02
13]08:19 | 07:36 16:31(3) | 06:36 16:48 (4) | 06:24 19:16 (GROI) | 05:25 05:08 | 05:53 06:44 18:40 (B 03) | 07:34 17:28 (4) | 07:30 08:15
1628 [17:23 20 16:51(3)|18:14 32 17:47 (1) [ 20:08 21 19:41 (B 04) | 20:58 21:32 | 20:45 19:36 19 18:59(B03)|18:27 20 17:48 (4) | 16:27 16:02
14]08:18 | 07:34 (3) ] 06:33 16:48 (4) | 06:22 19:18 (GRO1) | 05:23 05:09 | 05:55 06:46 18:39 (B 03) | 07:36 17:30 (4) | 07:32 08:16
1629 [17:25 22 16:52(3)|18:16 39 17:50 (1) [20:09 20 19:43 (B 04) | 21:00 2131 | 20:43 19:34 20 18:59(B03)|18:225 15 17:45 (4) | 16:25 16:02
15]08:17 | 07:32 16:30 (3) | 06:31 16:49 (4) | 06:20 19:32 (B 04) | 05:21 05:10 | 05:56 06:47 18:38 (B 03) | 07:38 17:34 (4) | 07:34 08:17
16:31 17:27 23 16:53(3) | 18:18 41 17:52 (1) | 20:11 13 19:45 (B 04) | 21:01 21:30 20:41 19:32 21 18:59 (B 03) | 18:22 7 17:41(4) | 16:24 16:02
16]08:17 | 07:30 16:28 (3) | 06:29 16:51 (4) | 06:17 19:31 (B 04) | 05:20 05:12 | 05:58 06:49 18:37 (B 03) | 07:40 17:08 (3) | 07:35 08:17
1632|1728 24 16:52(3)[18:19 40 17:54 (1) [20:13 15 19:46 (B 04) | 21:03 2129 |20:39 1929 21 18:58(B03)|18:20 8 17:16(3) | 16:23 16:02
17]08:16 | 07:28 16:28 (3) | 06:26 16:52 (4) | 06:15 19:31 (B 04) | 05:18 05:13 | 06:00 06:51 18:38 (B 03) | 07:41 17:05 (3) | 07:37 08:18
1634 [17:30 24 16:52(3)]18:21 38 17:53 (1) [20:15 17 19:48 (B 04) | 21:05 21:28  [20:37 1927 20 18:58(B03)|18:18 14 17:19 (3)|16:21 16:02
18 | 08:15 07:26 16:28 (3) | 06:24 16:54 (4) | 06:13 19:30 (B 04) | 05:17 05:14 06:01 06:52 18:25 (1) | 07:43 17:02 (3) | 07:39 08:19
1636 |17:32 24 16:52(3)|18:23 34 17:54 (1) [20:16 17 19:47 (B 04) | 21:06 2127 | 20:35 19:25 28 18:57(B03)|18:16 18 17:20 (3) | 16:20 16:03
19]08:14 | 07:24 (3) | 06:22 17:34 (1) | 06:11 19:30 (B 04) | 05:15 05:15 | 06:03 06:54 18:22 (1) | 07:45 17:01 (3) | 07:41 08:20
16:37  |17:34 24 16:52(3)]18:225 25 17:59(B02) [20:18 17  19:47 (B 04) | 21:08 2125 [20:33 1922 32 18:55(B03)|18:14 20 17:21(3)|16:19 16:03
20]08:13 | 07:22 16:29 (3) | 06:19 17:33 (1) | 06:09 19:31 (B 04) | 05:14 05:17 | 06:05 19:41 (B 04) | 06:56 18:20 (1) | 07:47 17:00 (3) | 07:42 08:20
16:39 17:36 23 16:52(3) | 18:26 28 18:01(B02) | 20:20 15 19:46 (B 04) | 21:09 21:24 20:30 5 19:46 (B 04) | 19:20 33 18:53 (B 03) | 18:12 22 17:22(3) | 16:17 16:03
21]08:11 | 07:20 16:29 (3) | 06:17 17:33 (1) | 06:07 19:32 (B 04) | 05:13 05:18 | 06:06 19:38 (B 04) | 06:57 18:19 (1) | 07:48 16:59 (3) | 07:44 08:21
16:41  [17:38 23 (3)[18:28 30 18:03(B02)|20:21 13 19:45(B04) | 21:11 2123|2028 10 19:48(B04)|19:18 32  18:51(B02)|18:09 23 17:22(3)|16:16 16:04
220810 |07:18 (3) | 06:15 17:34 (1) | 06:05 19:33 (B 04) | 05:11 05:19 | 06:08 19:36 (B 04) | 06:59 18:18 (1) | 07:50 16:59 (3) | 07:46 08:21
16:42  |17:40 21 16:51(3)]18:30 31 18:05(B02) [20:23 10  19:43 (B 04) | 21:12 2122 [20:226 13 19:49(BO4) [ 19:15 30  18:48(B02)|18:07 24 17:23(3) | 16:15 16:04
231 08:09 07:16 16:31 (3) | 06:12 17:34 (1) | 06:02 19:37 (B 04) | 05:10 05:21 06:10 19:35 (B 04) | 07:01 18:17 (1) | 07:52 16:59 (3) | 07:47 08:22
16:44  |17:41 19 16:50(3)|18:32 32 18:06(B02) [20:25 2 19:39 (B 04) | 21:13 2120|2024 16 19:51(B04)|19:13 29  18:46(B02)|18:05 24 17:23(3) | 16:14 16:05
24]08:08 |07:13 (3) | 06:10 17:35 (1) | 06:00 05:09 0522 | 06:11 19:34 (B 04) | 07:02 18:17 (1) | 07:54 16:59 (3) | 07:49 08:22
16:46 |17:43 16 (3)118:33 32 18:08(B03) | 20:27 21:15 21:19  [20:22 16 19:50(BO4) [ 19:11 27  18:44(B02)|18:03 24 17:23(3) | 16:13 16:05
25108:07 | 07:11 16:34 (3) | 06:08 17:37 (1) | 05:58 05:08 05:24 | 06:13 19:34 (B 04) | 07:04 17:38 (4) | 06:56 15:59 (3) | 07:51 08:23
16:48 17:45 12 16:46 (3) | 18:35 29 18:09 (B 03) | 20:28 21:16 21:18 20:20 17 19:51 (B 04) | 19:08 34 18:41 (B 02) | 17:01 24 16:23(3) | 16:12 16:06
2608:05 | 07:09 16:39 (3) | 06:05 17:49 (B 03) | 05:56 05:06 05:25 | 06:15 19:33 (B 04) | 07:06 17:35 (4) | 06:57 15:59 (3) | 07:52 08:23
16:49  |17:47 2 (3)118:37 20 18:09 (B 03) | 20:30 21:17 21:16  [20:18 17 19:50 (BO4) | 19:06 37 18:36 (1) [16:59 23 16:22 (3) | 16:11 16:07
2708:04 | 07:07 (4) | 06:03 17:49 (B 03) | 05:54 05:05 05:27 | 06:16 19:33 (B 04) | 07:07 17:33 (4) | 06:59 15:59 (3) | 07:54 08:23
1651 |17:49 11 17:11(4)|18:38 20  18:09 (B 03) | 20:32 21:19 21:15  [20:15 15 19:48(B04) [ 19:03 40 18:36 (1) | 16:57 23 16:22 (3) | 16:10 16:07
28108:03 | 07:05 16:57 (4) | 06:01 17:48 (B 03) | 05:52 05:04 05:28 | 06:18 19:32 (B 04) | 07:09 17:30 (4) | 07:01 16:00 (3) | 07:55 08:24
1653|1751 17 17:14(4) | 18:40 21  18:09 (B 03) | 20:33 21:20 2113 [20:13 13 19:45(B04) [ 19:01 42 18:34 (1) [16:55 21 16:21 (3) | 16:09 16:08
29| 08:01 06:59 18:48 (B 03) | 05:50 05:03 05:30 | 06:19 19:19 (GRO1) | 07:11 17:29 (4) | 07:03 16:00 (3) | 07:57 08:24
16:55 19:42 20 19:08 (B 03) | 20:35 2121 2012 [20:11 19 19:43(B04) | 18:59 39 18:31(1) [16:53 19 16:19 (3) | 16:08 16:09
30 | 08:00 06:56 18:49 (B 03) | 05:48 05:02 0531 | 06:21 19:17 (GRO1) | 07:12 17:28 (4) | 07:05 16:01 (3) | 07:58 08:24
16:57 19:44 19  19:08 (B 03) | 20:37 21:23 21:10 20:09 21 19:42 (B 04) | 18:56 37 18:29 (1) | 16:51 17 16:18 (3) | 16:07 16:10
3110758 | | 06:54 18:49 (B 03) | | 05:01 |05:33 | 06:23 19:15 (GRO1) 07:06 16:03 (3 08:24
1658 | |19:45 18 19:07 (B 03) | | 21:24 |21:08  [20:06 19 19:39 (B 04) 16:49 14 16:17(3 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 | 416 | 486 500 | 503 455 381 331 265 242

astr.max.mdgl.Beschattung | 347 | 903 | 330 | | 181 707 718 9

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Bérde, Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-01 - Irxleben, Sternenweg 1
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar  |Februar | Marz 1 April IMai 13uni 13uli | August | September | Oktober | November | Dezember
1]08:24 07:57 07:03 06:52 18:48 (3) | 05:46 19:28 (4) | 05:00 20:27 (B 03) | 04:57 05:34 19:39 (4) | 06:24 07:14 07:08 07:36 (Hw1) | 08:00
16:12 17:00 17:52 19:47 24 19:12(3) | 20:39 28 19:56 (4) | 21:25 9 20:36 (B 03) | 21:39 21:07 24 20:03 (4) | 20:04 18:54 16:47 6 07:42 (Hw1) | 16:07
2] 08:24 07:55 g 06:49 18:48 (3) | 05:44 19:27 (4) | 05:00 20:29 (B 03) | 04:58 05:36 19:39 (4) | 06:26 18:54 (3) | 07:16 07:10 07:38 (Hw1) | 08:01
16:13 17:02 19:49 24 19:12(3) | 20:40 29 19:56 (4) | 21:26 7 20:36(B03) | 21:39 21:05 25 20:04 (4) | 20:02 4 18:58(3) | 18:52 16:46 3 07:41 (Hw1) | 16:06
308:24 07:53 06:58 06:47 18:48 (3) | 05:42 19:27 (4) | 04:59 20:30 (B 03) | 04:59 05:37 19:38 (4) | 06:28 18:50 (3) | 07:17 07:12 08:03
16:14 17:04 19:50 24 19:12(3) | 20:42 29 19:56 (4) | 21:27 5 20:35(B03) | 21:38 21:03 26 20:04 (4) | 20:00 12 19:02 (3) | 18:49 16:44 16:05
4]08:23 07:52 06:56 06:45 18:47 (3) | 05:40 19:26 (4) | 04:58 04:59 05:39 19:38 (4) | 06:29 18:47 (3) | 07:19 07:14 08:04
16:15 17:06 17:58 19:52 24 19:11(3) | 20:44 30 19:56 (4) | 21:28 21:38 21:02 27 20:05(4) | 19:57 16 19:03(3) | 18:47 16:42 16:05
508:23 07:50 06:42 18:48 (3) | 05:39 19:27 (4) | 04:57 05:00 05:40 19:37 (4) | 06:31 18:46 (3) | 07:21 07:16 08:05
16:17 17:08 18:00 19:54 22 19:10(3) | 20:45 29 19:56 (4) | 21:29 21:37 21:00 28 20:05 (4) | 19:55 18  19:04 (3) | 18:45 16:40 16:04
608:23 07:48 06:40 18:49 (3) | 05:37 19:27 (4) | 04:57 05:01 05:42 19:37 (4) | 06:33 18:45 (3) | 07:22 07:17 08:07
16:18 17:10 19:56 20 19:09 (3) | 20:47 29 19:56 (4) | 21:30 21:37 20:58 29 20:06 (4) | 19:53 21 19:06(3) | 18:43 16:38 16:04
7108:22 07:47 06:38 18:49 (3) | 05:35 19:27 (4) | 04:56 05:02 05:44 19:36 (4) | 06:34 18:43 (3) | 07:24 07:19 08:08
16:19 17:12 19:57 19 19:08 (3) | 20:49 28 19:55 (4) | 21:31 21:36 20:56 29 20:05 (4) | 19:50 22 19:05(3) | 18:40 16:37 16:03
8 08:22 07:45 06:35 18:50 (3) | 05:33 19:27 (4) | 04:55 05:03 05:45 19:37 (4) | 06:36 18:43 (3) | 07:26 07:21 08:09
16:21 17:13 19:59 16 19:06 (3) | 20:50 28 19:55 (4) | 21:32 21:36 20:54 29 20:06 (4) | 19:48 23 19:06(3) | 18:38 16:35 16:03
9 08:21 07:43 08:08 (Hw1) 06:33 18:52 (3) | 05:31 19:28 (4) | 04:55 05:04 20:38 (B 03) | 05:47 19:36 (4) | 06:38 18:41(3) | 07:28 07:23 08:10
16:22 17:15 3 08:11 (Hwi) 20:01 12 19:04 (3) | 20:52 27 19:55 (4) | 21:33 21:35 3 20:41(B03) | 20:53 29 20:05(4) | 19:46 24 19:05(3) | 18:36 16:33 16:03
10 | 08:21 07:41 08:06 (Hw1) 06:31 18:56 (3) | 05:30 19:28 (4) | 04:55 05:05 20:37 (B 03) | 05:48 19:36 (4) | 06:39 18:41(3) | 07:29 07:25 08:11
16:23 17:17 7 08:13 (Hwl) 20:03 4 19:00 (3) | 20:53 26 19:54 (4) | 21:34 21:34 6  20:43 (B 03) | 20:51 30 20:06 (4) | 19:43 24 19:05(3) | 18:33 16:32 16:02
11| 08:20 07:39 08:05 (Hw1) 06:29 05:28 19:29 (4) | 04:54 05:06 20:36 (B 03) | 05:50 19:36 (4) | 06:41 18:40 (3) | 07:31 07:26 08:13
16:25 17:19 10 08:15 (Hwi) 20:04 20:55 25 19:54 (4) | 21:34 21:33 8 20:44 (B 03) | 20:49 29 20:05(4) | 19:41 24 19:04(3) | 18:31 16:30 16:02
12| 08:20 07:38 08:03 (Hw1) 06:26 05:26 19:29 (4) | 04:54 05:07 20:35 (B 03) | 05:52 19:36 (4) | 06:42 18:41 (3) | 07:33 07:28 08:14
16:26 17:21 12 08:15 (Hwl) 20:06 20:57 23 19:52 (4) | 21:35 21:33 10  20:45 (B 03) | 20:47 29 20:05 (4) | 19:39 23 19:04(3) | 18:29 16:29 16:02
13 | 08:19 07:36 08:02 (Hw1) 06:24 05:25 19:31 (4) | 04:54 05:08 20:34 (B 03) | 05:53 19:36 (4) | 06:44 18:41(3) | 07:34 07:30 08:15
16:28 17:23 14 08:16 (Hwl) 20:08 20:58 21 19:52 (4) | 21:36 21:32 12 20:46 (B 03) | 20:45 28 20:04 (4) | 19:36 22 19:03(3) | 18:27 16:27 16:02
14| 08:18 07:34 08:02 (Hw1) 06:22 05:23 19:31 (4) | 04:53 05:09 20:34 (B 03) | 05:55 19:37 (4) | 06:46 18:41(3) | 07:36 07:32 08:16
16:29 17:25 14 08:16 (Hw1) 20:09 21:00 21 20:29 (B 03) | 21:36 21:31 13 20:47 (B 03) | 20:43 26 20:03(4) | 19:34 21 19:02(3) | 18:25 16:26 16:02
15 | 08:17 07:32 08:03 (Hw1) 06:20 05:21 19:33 (4) | 04:53 05:10 20:33 (B 03) | 05:56 19:37 (4) | 06:47 18:42 (3) | 07:38 07:34 08:16
16:31 17:27 12 08:15 (Hwl) 20:11 21:01 21 20:31(B03) | 21:37 21:30 14 20:47 (B 03) | 20:41 25 20:02 (4) | 19:32 19 19:01(3) | 18:22 16:24 16:02
16 | 08:16 07:30 08:03 (Hw1) 06:17 05:20 19:34 (4) | 04:53 05:12 20:33 (B 03) | 05:58 19:38 (4) | 06:49 18:43 (3) | 07:40 07:35 08:17
16:32 17:28 11 08:14 (Hwl) 20:13 21:03 21 20:32(B03) | 21:37 21:29 15 20:48 (B 03) | 20:39 23 20:01(4) | 19:29 15 18:58(3) | 18:20 16:23 16:02
171 08:16 07:28 08:04 (Hw1) 06:15 05:18 19:37 (4) | 04:53 05:13 20:32 (B 03) | 06:00 19:38 (4) | 06:51 18:45 (3) | 07:41 07:37 08:18
16:34 17:30 8 08:12 (Hwl) 20:15 21:05 18 20:34 (B 03) | 21:38 21:28 16  20:48 (B 03) | 20:37 21 19:59 (4) | 19:27 11 18:56 (3) | 18:18 16:21 16:02
18 | 08:15 07:26 06:13 05:17 20:23 (B 03) | 04:53 05:14 20:32 (B 03) | 06:01 19:40 (4) | 06:52 07:43 07:39 08:19
16:36 17:32 20:16 21:06 13 20:36 (B 03) | 21:38 21:26 16  20:48 (B 03) | 20:35 18 19:58 (4) | 19:25 18:16 16:20 16:03
19 | 08:14 07:24 06:11 05:15 20:22 (B 03) | 04:53 05:15 20:33 (B 03) | 06:03 19:42 (4) | 06:54 07:45 07:40 08:20
16:37 17:34 20:18 21:08 14 20:36 (B 03) | 21:39 21:25 16 20:49 (B 03) | 20:33 13 19:55(4) | 19:22 18:14 16:19 16:03
20 | 08:13 07:22 06:09 05:14 20:22 (B 03) | 04:53 05:17 20:32 (B 03) | 06:05 19:45 (4) | 06:56 07:47 07:42 08:20
16:39 17:36 20:20 21:09 16  20:38 (B 03) | 21:39 21:24 17 20:49 (B 03) | 20:30 7 19:52(4) | 19:20 18:12 16:17 16:03
21 08:11 07:20 06:07 05:13 20:22 (B 03) | 04:53 05:18 20:32 (B 03) | 06:06 06:57 07:48 07:44 08:21
16:41 17:38 18:28 20:21 21:10 17 20:39 (B 03) | 21:39 21:23 17 20:49 (B 03) | 20:28 19:18 18:09 16:16 16:04
221 08:10 07:18 06:15 06:05 05:11 20:23 (B 03) | 04:53 05:19 20:32 (B 03) | 06:08 06:59 07:50 07:46 08:21
16:42 17:40 20:23 2112 16 20:39 (B 03) | 21:39 21:22 17 20:49 (B 03) | 20:26 19:15 18:07 16:15 16:04
23 | 08:09 07:16 06:12 06:02 19:39 (4) | 05:10 20:23 (B 03) | 04:54 05:21 20:33 (B 03) | 06:10 07:01 07:52 07:47 08:22
16:44 17:42 20:25 8 19:47 (4) | 21:13 17 20:40 (B 03) | 21:40 21:20 16 20:49 (B 03) | 20:24 19:13 18:05 6:14 16:05
241 08:08 07:13 06:10 06:00 19:35 (4) | 05:09 20:22 (B 03) | 04:54 05:22 20:33 (B 03) | 06:11 07:02 07:54 08:36 (Hw1) | 07:49 08:22
16:46 17:43 20:27 15 19:50 (4) | 21:15 17 20:39 (B 03) | 21:40 21:19 15 20:48 (B 03) | 20:22 19:11 18:03 5 08:41(Hwl) | 16:13 16:05
25 | 08:07 07:11 05:58 19:33 (4) | 05:08 20:22 (B 03) | 04:54 05:24 20:33 (B 03) | 06:13 07:04 06:56 07:34 (Hw1) | 07:51 08:23
16:48 17:45 0:28 19 19:52(4) | 21:16 17 20:39 (B 03) | 21:40 21:18 13 20:46 (B 03) | 20:20 19:08 17:01 9 07:43 (Hwl) | 16:12 16:06
26 | 08:05 07:09 17:58 (3) | 05:56 19:32 (4) | 05:06 20:23 (B 03) | 04:55 05:25 20:34 (B 03) | 06:15 07:06 06:57 07:33 (Hw1) | 07:52 08:23
16:49 17:47 8  18:06 (3) | 20:30 21 19:53(4) | 21:17 16 20:39 (B 03) | 21:40 21:16 11 20:45(B 03) | 20:18 19:06 16:59 11 07:44 (Hwi) | 16:11 16:07
271 08:04 07:07 17:55 (3) | 05:54 19:30 (4) | 05:05 20:23 (B 03) | 04:55 05:27 19:46 (4) | 06:16 07:07 06:59 07:32 (Hw1) | 07:54 08:23
16:51 17:49 14 18:09 (3) | 20:32 24 19:54(4) | 21:19 15 20:38 (B 03) | 21:40 21:15 21 20:44 (B 03) | 20:15 19:03 16:57 13 07:45 (Hwl) | 16:10 16:07
28| 08:03 07:05 06:01 17:52 (3) | 05:52 19:29 (4) | 05:04 20:25 (B 03) | 04:55 05:28 19:44 (4) | 06:18 07:09 07:01 07:31 (Hw1) | 07:55 08:24
16:53 17:51 18  18:10(3) | 20:33 26 19:55(4) | 21:20 14 20:39 (B 03) | 21:40 21:13 21 20:42 (B 03) | 20:13 19:01 16:55 13 07:44 (Hwl) | 16:09 16:08
29| 08:01 06:58 18:51 (3) | 05:50 19:28 (4) | 05:03 20:25 (B 03) | 04:56 05:30 19:43 (4) | 06:19 07:11 07:03 07:31 (Hw1) | 07:57 08:24
16:55 20 19:11(3) | 20:35 27 19:55(4) | 21:21 13 20:38 (B 03) | 21:39 21:12 21 20:41(B03) | 20:11 18:59 16:53 13 07:44 (Hw1) | 16:08 16:09
30 | 08:00 18:50 (3) | 05:48 19:28 (4) | 05:02 20:26 (B 03) | 04:57 05:31 19:41 (4) | 06:21 07:12 07:05 07:32 (Hw1) | 07:58 08:24
16:57 22 19:12(3) | 20:37 28 19:56 (4) | 21:22 12 20:38 (B 03) | 21:39 21:10 21 20:39 (B 03) | 20:09 18:56 16:51 12 07:44 (Hwl) | 16:07 16:10
31 07:58 18:49 (3) 05:01 20:26 (B 03] 05:33 19:41 (4) | 06:23 07:06 07:34 (Hw1) 08:24
16:59 : 24 19:113(3) 21:24 11 20:37 (B 03 21:08 22 20:03 (4) | 20:06 16:49 9 07:43 (Hwl) 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 416 486 500 503 455 381 331 265 242
astr.max.mdgl.Beschattung 91 106 357 641 21 341 495 299 85 9
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Bérde, Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-02 - Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 1a
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar  |Februar |Mérz 1Aprit IMai 13uni | August |September |Oktober |Novembe Dezember

1108:24 | 07:57 | 07:03 06:52 18:52 (3) | 05:46 19:39 (1) 19:41 (4 05:34 19:45 (4) | 06:24 18:48 (3) | 07:14 18:05(5) | 07:08 | 08:00
1612 [17:00 | 17:53 19:47 21 19:13(3)[20:39 19 19:58(1) 35 20:52(B 03 21:07 45 20:36(B02)|20:04 23 19:11(3) | 1 19 1824(5) | 16:47 | 16:07
2]08:24 | 07:55 | 07:01 06:49 18:51 (3) | 05:44 19:39 (1) 19:43 (4 19:58 (4) | 05:36 19:46 (4) | 06:26 18:46 (3) | 0; 18:06 (5) [ 07:10 | 08:01
1613 [17:02 | 17:54 19:49 23 19:14(3)[2040 19 19:58(4) 34 20:54 (B 03 21:03(B03) [ 21:05 42 20:35(B02) [20:02 24 19:10(3) | 1 18 18:24(5) | 16:46 | 16:06
310824 | 07:53 | 06:58 06:47 18:50 (3) | 05:42 19:40 (1) 19:44 (4 19:56 (4) | 05:37 19:46 (4) | 06:28 18:46 (3) | 0; 18:07 (5) [ 07:12 | 08:03
1614 [17:04 | 17:56 19:50 25 19:15(3)[20142 20 20:00(4) 33 20:54 (B 03 03(B03)[21:03 39 20:33(B02)[20:00 25 19:11(3) |1 15 18:22(5) | 16:44 | 16:05
410823 |07:52 | 06:56 06:45 18:48 (3) | 05:40 19:40 (1) 19:44 (4 19:54 (4) | 05:39 19:47 (4) | 06:29 18:44 (3) | 0 18:07 (5) [ 07:14 | 08:04
165 [17:06 | 17:58 19:52 27 19:15(3) 2044 22 20:02(4) 33 20:55 (B 03 21:03(803) [21:02 36 20:32(B02) [19:57 27 19:11(3) | 1 12 18:19(5) ] 16:42 | 16:05
510823 | 07:50 | 06:54 06:42 18:48 (3) | 05:39 19:40 (4) 19:46 (4 19:54 (4) | 05:40 06:31 18:44 (3) | O 18:09 (5) [ 07:16 | 08:05
1617 [17:08 | 18:00 19:54 27 19:15(3) 2045 24 20:04(4) 32 20:56 (B 03 21:03(803) | 21:00 33 19:55 27 19:11(3) | 1 8 18:17(5) [ 1640 | 16:04
610823 |07:48  |06:52 06:40 18:48 (3) | 05:37 19:39 (4) 19:46 (4 19:53 (4) | 05:42 06:33 18:44 (3) | 0 07:17 | 08:07
1618 [17:10 | 18:02 19:56 27 19:15(3) 2047 26 20:05(4) 32 20:57 (803 21:03(803) | 20:58 27 19:53 27 19:11(3) | I 16:38 | 16:04
710822 | 07:47 | 06:49 06:38 18:48 (3) | 05:35 19:38 (4) 19:48 (4 19:52 (4) | 05:44 06:34 18:43(3) | O 07:19 | 08:08
1619 [17:12 | 18:03 19:57 27 19:15(3)[ 2049 29 20:19 (B 02) 31 20:58 (8 03 21:03(803) | 20:56 25 19:50 27 19:10(3) | 1 16:37 | 16:03
810822 |07:45  |06:47 17:34 (5) | 06:35 18:47 (3) | 05:33 19:37 (4) 19:48 (4 19:52 (4) | 05:45 06:36 18:43(3) | O 07:21 | 08:09
1621 [17:13  [18:05 5 17:39(5)[19:50 27 19:14(3)|20:50 33 20:20 (B 02) 30 20:57 (B 03 21:03(803) | 20:54 23 19:48 27 19:10(3) | 1 16:35 | 16:03
910821 |07:43  |06:45 17:31 (5) | 06:33 18:48 (3) | 05:31 19:36 (4) 19:50 (4 19:51 (4) | 05:47 06:38 18:43(3) | O 07:23 | 08:10
1622 [17:15 [18:07 10 17:41(5]20:01 25 19:13(3)|20:52 38 20:22(B02) 27 20:58 (B 03 21:02(803) | 20:53 22 19:46 25 19:08(3) | I 16:33 | 16:03
10]08:21 | 07:41 | 06:43 17:29 (5) | 06:31 18:48 (3) | 05:30 19:36 (4) 19:51 (4 19:51 (4) | 05:48 06:39 18:44 (3) | 0 07:25 | 08:11
1623 [17:17  [18:09 14 17:43(5)[20:03 24 19:12(3)|20:53 40 20:23 (B 02) 25 20:58 (B 03 21:02(803) | 20:51 20 19:43 24 19:08(3) | I 16:32 | 16:02
1110820 [07:39 | 06:40 17:27 (5) | 06:29 18:49 (3) | 05:28 19:36 (4) 20:40 (8 03; 19:50 (4) | 05:50 06:41 18:44 (3) | O; 07:26 | 08:13
1625  [17:19  [18:10 17 17:44(5)[20:04 23 19:12(3)|20:55 44  20:26 (B 02) 18 20:58 (B 03 21:01(803) | 20:49 19 19:41 22 19:06(3) | I 16:30 | 16:02
1210820 [07:38 | 06:38 17:27 (5) | 06:26 18:49 (3) | 05:26 19:35 (4) 20:40 (8 03 19:50 (4) | 05:52 06:42 18:45 (3) | 0; 07:28 | 08:14
1626 [17:21  [18:12 18 17:45(5)|20:06 20 19:09(3) | 20:57 46  20:27 (B 02) 19 20:59 (8 03 21:00 (803) | 20:47 20 19:39 20 19:05(3) | 1 1629 |16:02
13]08:19  [07:36 | 06:36 17:26 (5) | 06:24 18:50 (3) | 05:25 19:35 (4) 20:41 (B 03 19:49 (4) | 05:53 06:44 18:47 (3) | O 07:30 | 08:15
1628 [17:23  [18:14 20 17:46(5)|20:08 18 19:08(3) | 20:58 47 20:28 (B 02) 18 20:59 (B 03 20559 (803) | 20:45 20 19:36 16 19:03(3) | 1 1627 |16:02
1410818 [07:34 | 06:33 17:25 (5) | 06:22 18:53 (3) | 05:23 19:34 (4) 20:41 (B 03) 19:49 (4) | 05:55 06:46 18:48 3) | O 07:32 | 08:16
1629 [17:25  [18:16 20 17:45(5)[20:09 13 19:06(3) | 21:00 49 20:28 (B 02) 19 21:00 (8 03) 20:58(803) | 20:43 21 19:3¢ 11 18:59 (3) | I 16:26 | 16:02
1500817 0732 | 06:31 17:25 (5) | 06:20 18:56 (3) | 05:21 19:35 (4) 20:41 (B 03) 19:48 (4) | 05:57 06:47 0; 07:34 | 08:16
16:31 [17:27  [18:18 20 17:45(5)[20:11 6 19:02(3) |21:01 48  20:29 (B 02) 19 21:00 (8 03) 20557 (803) | 20:41 20 19:32 1624 |16:02
16]08:16 | 07:30 | 06:29 17:26 (5) | 06:18 05:20 19:34 (4) 20:40 (B 03) 19:47 (4) | 05:58 06:49 0; 07:35 | 08:17
16:32  [17:29  [18:19 18 17:44(5) | 20:13 21:03 49 20:28 (B 02) 19 20:59 (8 03) 2056 (803) | 20:39 20 19:29 1623 |16:02
17]08:16 | 07:28 | 06:26 17:26 (5) | 06:15 05:18 19:35 (4) 20:41 (B 03) 19:47 (4) | 06:00 06:51 0; 07:37 ] 08:18
16:3¢  [17:30  [18:21 17 17:43(5) | 20:15 21:05 47 20:28 (B 02) 18 20:59 (8 03) 20:16 (4) | 2037 19 19:27 1621 |16:02
18]08:15 | 07:26 | 06:24 17:27 (5) | 06:13 05:17 19:35 (4) 20:42 (B 03) 19:46 (4) | 06:01 06:52 0; 07:39 | 08:19
16:36  [17:32  [18:23 15 17:42(5) | 20:16 21:06 46 20:27 (B 02) 19 21:01 (8 03) 2016 (4) | 2035 19 19:25 16:20 | 16:03
1900814 |07:24 | 06:22 17:29 (5) | 06:11 05:15 19:34 (4) 20:42 (B 03) 19:47 (4) | 06:03 06:54 0; 07:40 | 08:20
16:37  [17:3¢  [18:25 11 17:40(5) | 20:18 21:08 45 20:26 (B 02) 19 21:01 (8 03) 20117 (4)| 2033 17 19:22 1619 |16:03
200813 |07:22 06119 17:32 (5) | 06:09 05:14 19:35 (4) 20:42 (B 03) 19:46 (4) | 06:05 06:56 0; 07:42 ] 08:20
16:39  [17:36  [18:26 3 17:35(5) | 20:20 21:09 41 20:25(B02) 19 21:01 (8 03) 20:17(4)| 2030 14 19:20 16:17 | 16:03
2110811 ]07:20 06117 06:07 19:47 (1) | 05:13 19:35 (4) 20:42 (B 03) 19:46 (4) | 06:06 06:57 0; 07:44 | 08:21
16:41  [17:38 | 18:28 2021 6 19:53(1)]21:10 37 20:23 (B 02, 19 21:01 (8 03) 20:17(4) | 2028 11 19:18 16:16 | 16:04
22]08:10 07:18 06115 06:05 19:44 (1) | 05:11 19:36 (4 20:42 (B 03) 19:45 (4) | 06:08 06:59 0; 07:46 | 08:21
16:42  [17:40  [18:30 2023 11 19:55(1) 2142 32 20:08 (4 19 21:01 (8 03) 2007 (4) 12026 5 19:57(1) | 19:15 16:15 | 16:04
23]08:09 |07:16 | 06:12 06:02 19:42 (1) | 05:10 19:36 (4 20:42 (B 03) 06:10 07:01 0; 07:47 ] 08:22
16:44  |17:42  [18:31 2025 15 19:57(1)]21:43 32 20:08 (4 19 21:01 (8 03) 2024 19:13 16:14 | 16:05
24108:08  |07:13 | 06:10 06:00 19:41 (1) | 05:09 19:36 (4 20:43 (B 03) 06:11 07:02 18:13 (5) | O; 07:49 | 08:22
16:46  [17:43  [18:33 2027 17 19:58(1)]21:45 31 20:07 (4 19 21:02 (8 03) 20:22 19:11 10 18:23(5) 16:13 | 16:05
25]08:07 |07:11 | 06:08 05:58 19:40 (1) | 05:08 19:37 (4 20:43 (B 03) 06:13 07:04 18:10 (5) | O 07:51 | 08:23
16:48  [17:45  |18:35 2028 18 19:58(1)|21:6 30 20:07 (4 19 21:02 (8 03) 20:20 19:08 14 18:24(5) 1612 |16:06
260805 | 07:09 | 06:05 05:56 19:39 (1) | 05:06 19:37 (4 20:44 (B 03) 06:15 07:06 18:09 (5) 07:52 | 08:23
16:49  [17:47 | 18:37 2030 20 19:59(1)]21:47 29 20:06 (4 18 21:02 (8 03) 20:18 19:06 16 18:25(5) 16:11 | 16:07
27108:04  07:07  |06:03 05:54 19:38 (1) | 05:05 19:38 (4 20:43 (B 03) 06:16 07:07 18:08 (5) 07:54 | 08:23
16:51  [17:49  [18:38 2032 21 19:59(1)]21:19 28 20:06 (4 19 21:02 (8 03) 2015 19:03 18 18:26(5) 16:10 | 16:07
28108:03  ]07:05 | 06:01 05:52 19:38 (1) | 05:04 19:39 (4 20:44 (B 03) 06:18 18:57 (3) | 07:09 18:06 (5) 07:55 | 08:24
16:53  [17:51 | 18:40 2033 21 19:59(1)]21:20 31 20:48 (B 03; 19 21:03 (8 03) 2013 6 19:03(3) 1901 19 18:25(5) 16:09 | 16:08

291 08:01 06:59 18:59 (3) | 05:50 19:38 (1) | 05:03 19:40 (4 20:44 (B 03) 06:19 18:53 (3) | 07:11 18:06 (5) 07:57 | 08:24
16:55 19:42 10 19:09(3)[20:35 20 19:58(1) 2121 32 20:49 (B 03 18 21:02 (8 03) 201 14 19:07(3) 1859 19 18:25(5) 16:08 | 16:09

30 | 08:00 06:56 18:56 (3) | 05:48 19:39 (1) | 05:02 19:40 (4 20:44 (B 03) 06:21 18:51 (3) | 07:12 18:06 (5) 07:58 | 08:24
16:57 19:44 15 19:11(3)[20:37 20 19:59 (1) [21:22 33 20:50(B03)]21:39 19 21:03 (8 03) 20:39(802) |20:09 18 19:09(3) [18:56 19 18:25(5) 16:07 | 16:10
31]07:58 06:54 18:54 (3) 05:01 19:41 (4 19:46 (4) | 06:23 18:49 (3) 08:24
16:59 19:45 19 19:13(3) 2124 34 20551 (B 03 20:38(B02) | 20:06 20 19:09(3) 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 416 486 500 455 381 265 242

astr.max.magl.Beschattung 232 502 1081 687 575 440 72

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-03 - Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei"
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli | August | Oktober | D
1 |07:57  |07:03 | 06:52 | 05:46 19:28 (5) | 05:00 20:15 (2) | 04:57 20:22 (2) | 05:34 19:46 (5) | 06:24 | 07:14 | 07:08 | 08:00
| 17:00 117:53 | 19:47 | 20:39 26 19:54 (5) | 21:25 23 20:38 (2) | 21:39 21 20:43 (2) | 21:07 9 19:55 (5) | 20:04 | 18:54 | 16:47 | 16:07
2 | 07:55 | 07:01 | 06:49 | 05:44 19:27 (5) | 05:00 20:16 (2) | 04:58 20:23 (2) | 05:36 19:44 (5) | 06:26 | 07:16 | 07:10 | 08:01
| 17:02 | 17:54 | 19:49 | 20:40 27 19:54(5) | 21:26 23 20:39(2) | 21:39 21 20:44(2) | 2 14 19:58 (5) | 20:02 | 18:52 | 16:46 | 16:06
3 07:53 06:58 | 06:47 05:42 19:27 (5) | 04:59 20:16 (2) | 04:59 20:23 (2) 19:42 (5) | O 07:17 07:12 08:03
17:04 17:56 | 19:51 20:42 27 19:54(5) | 21:27 23 20:39(2) | 21:38 21 20:44(2) 17 19:59 (5) 18:50 16:44 16:05
4 07:52 06:56 | 06:45 05:41 19:27 (5) | 04:58 20:16 (2) | 05:00 20:22 (2) 19:41 (5) 07:19 07:14 08:04
17:06 17:58 | 19:52 20:44 26 19:53(5) | 21:28 22 20:38(2) | 21:38 22 20:44 (2) 19 20:00 (5) 18:47 16:42 16:05
5 | 07:50 | 06:54 | 06:42 | 05:39 19:28 (5) | 04:57 20:17 (2) | 05:00 20:23 (2) 19:39 (5) | 07:21 | 07:16 | 08:05
17:08 18:00 | 19:54 20:45 25  19:53(5) | 21:29 22 20:39(2) | 21:37 21 20:44 (2) 22 20:01(5) 18:45 16:40 16:04
6 07:48 06:52 | 06:40 05:37 19:29 (5) | 04:57 20:16 (2) | 05:01 20:23 (2) 19:39 (5) 07:22 07:17 08:07
17:10 18:02 | 19:56 20:47 23 19:52 (5) | 21:30 23 20:39 (2) | 21:37 22 20:45(2) 23 20:02 (5) 18:43 16:38 16:04
7 07:47 06:49 | 06:38 05:35 19:29 (5) | 04:56 20:17 (2) | 05:02 20:23 (2) 19:38 (5) 07:24 07:19 08:08
| 17:12 | 18:03 | 19:57 | 20:49 22 19:51(5) | 21:31 22 20:39(2) | 21:36 22 20:45(2) 24 20:02 (5) | 18:40 | 16:37 | 16:03
8 07:45 06:47 | 06:35 05:33 19:30 (5) | 04:56 20:17 (2) | 05:03 20:23 (2) 19:38 (5) 07:26 07:21 08:09
17:14 18:05 | 19:59 20:50 21 19:51(5) [21:32 22 20:39(2) | 21:36 23 20:46 (2) 25 20:03 (5) 18:38 16:35 16:03
9 07:43 06:45 | 06:33 05:31 19:31 (5) | 04:55 20:18 (2) | 05:04 20:23 (2) 19:37 (5) 07:28 07:23 08:10
17:15 18:07 | 20:01 20:52 19 19:50 (5) | 21:33 21 20:39(2) | 21:35 23 20:46 (2) 26 20:03 (5) 18:36 16:33 16:03
10 | 07:41 | 06:43 | 06:31 | 05:30 19:32 (5) | 04:55 20:18 (2) | 05:05 20:23 (2) 19:37 (5) | 07:29 | 07:25 | 08:11
17:17 18:09 | 20:03 20:53 16 19:48(5) | 21:34 21 20:39(2) | 21:34 23 20:46 (2) 26 20:03 (5) 18:34 16:32 16:03
1 07:39 06:40 | 06:29 05:28 19:34 (5) | 04:54 20:18 (2) | 05:06 20:23 (2) 19:36 (5) 07:31 07:26 08:13
17:19 18:11 | 20:04 20:55 13 19:47 (5) | 21:34 21 20:39 (2) | 21:33 24 20:47 (2) 27 20:03 (5) 18:31 16:30 16:02
12 07:38 06:38 | 06:26 05:26 19:36 (5) | 04:54 20:19 (2) | 05:07 20:23 (2) 19:36 (5) 07:33 07:28 08:14
| 17:21 | 18:12 | 20:06 | 20:57 7 19:43(5) | 21:35 20 20:39(2) | 21:33 24 20:47 (2) 27 20:03 (5) | 18:29 | 16:29 | 16:02
13 07:36 06:36 | 06:24 05:25 04:54 20:19 (2) | 05:08 20:23 (2) 19:36 (5) 07:34 07:30 08:15
17:23 18:14 | 20:08 20:58 21:36 20 20:39(2) |21:32 24 20:47 (2) 26 20:02 (5) 18:27 16:27 16:02
14 07:34 06:33 | 06:22 05:23 04:53 20:20 (2) | 05:09 20:24 (2) 19:36 (5) 07:36 07:32 08:16
17:25 18:16 | 20:09 21:00 21:36 20 20:40(2) | 21:31 23 20:47 (2) 26 20:02 (5) 18:25 16:26 16:02
15 | 07:32 | 06:31 | 06:20 | 05:21 | 04:53 20:20 (2) | 05:11 20:24 (2) 19:36 (5) | 07:38 | 07:34 | 08:16
17:27 18:18 | 20:11 21:01 21:37 20 20:40 (2) | 21:30 23 20:47 (2) 25 20:01 (5) 18:22 16:24 16:02
16 07:30 06:29 | 06:18 05:20 20:24 (2) | 04:53 20:21 (2) | 05:12 20:24 (2) 19:36 (5) 07:40 07:35 08:17
17:29 18:19 | 20:13 21:03 2 20:26 (2) | 21:37 19 20:40 (2) | 21:29 23 20:47 (2) 25 20:01 (5) 18:20 16:23 16:02
17 07:28 06:26 | 06:15 05:18 20:21 (2) | 04:53 20:21 (2) | 05:13 20:24 (2) 19:36 (5) 07:41 07:37 08:18
| 17:30 | 18:21 | 20:15 | 21:05 9 20:30(2) | 21:38 19 20:40 (2) | 21:28 23 20:47 (2) 24 20:00 (5) | 18:18 | 16:21 | 16:02
18 07:26 06:24 | 06:13 05:17 20:19 (2) | 04:53 20:21 (2) | 05:14 20:24 (2) 19:37 (5) 07:43 07:39 08:19
17:32 18:23 | 20:16 21:06 13 20:32(2) |21:38 19 20:40(2) | 21:26 22 20:46 (2) 22 19:59 (5) 18:16 16:20 16:03
19 07:24 06:22 | 06:11 05:16 20:17 (2) | 04:53 20:21 (2) | 05:16 20:25 (2) 19:38 (5) 07:45 07:40 08:20
17:34 18:25 | 20:18 21:08 16 20:33(2) | 21:39 19 20:40 (2) | 21:25 22 20:47 (2) 19 19:57 (5) 18:14 16:19 16:03
20 | 07:22 | 06:20 | 06:09 | 05:14 20:17 (2) | 04:53 20:21 (2) | 05:17 20:25 (2) 19:40 (5) | 07:47 | 07:42 | 08:20
17:36 18:26 | 20:20 21:09 17 20:34(2) | 21:39 19 20:40 (2) | 21:24 21 20:46 (2) 16 19:56 (5) 18:12 16:17 16:03
21 07:20 06:17 | 06:07 19:40 (5) | 05:13 20:16 (2) | 04:53 20:22 (2) | 05:18 20:25 (2) 19:42 (5) 07:48 07:44 08:21
17:38 18:28 | 20:21 5 19:45 (5) | 21:10 19 20:35(2) | 21:39 18 20:40 (2) | 21:23 21 20:46 (2) 12 19:54 (5) 18:09 16:16 16:04
22 07:18 06:15 | 06:05 19:36 (5) | 05:11 20:16 (2) | 04:53 20:21 (2) | 05:20 20:26 (2) 19:46 (5) 07:50 07:46 08:21
| 17:40 | 18:30 | 20:23 13 19:49 (5) | 21:12 20 20:36(2) | 21:39 19 20:40 (2) | 21:22 19 20:45(2) 2 19:48(5) | 18:07 | 16:15 | 16:04
23 07:16 06:13 | 06:02 19:34 (5) | 05:10 20:16 (2) | 04:54 20:22 (2) | 05:21 20:27 (2) 07:52 07:47 08:22
17:42 18:32  20:25 16 19:50(5) | 21:13 21 20:37(2) | 21:40 19 20:41(2) | 21:20 18  20:45(2) 18:05 16:14 16:05
24 07:14 06:10 | 06:00 19:32 (5) | 05:09 20:16 (2) | 04:54 20:22 (2) | 05:22 20:28 (2) 07:54 07:49 08:22
17:43 18:33 | 20:27 20 19:52(5) | 21:15 21 20:37(2) | 21:40 19 20:41(2) | 21:19 16 20:44 (2) 18:03 16:13 16:05
25 | 07:11 | 06:08 | 05:58 19:31 (5) | 05:08 20:14 (2) | 04:54 20:22 (2) | 05:24 20:28 (2) | 06:56 | 07:51 | 08:23
17:45 18:35 | 20:28 22 19:53(5) | 21:16 23 20:37(2) | 21:40 19 20:41(2) | 21:18 15 20:43 (2) 17:01 16:12 16:06
26 07:09 06:06 | 05:56 19:30 (5) | 05:07 20:14 (2) | 04:55 20:23 (2) | 05:25 20:30 (2) 06:57 07:52 08:23
17:47 18:37 | 20:30 23 19:53 (5) | 21:17 23 20:37(2) | 21:40 19 20:42 (2) | 21:16 12 20:42 (2) 16:59 16:11 16:07
27 07:07 06:03 | 05:54 19:29 (5) | 05:05 20:15 (2) | 04:55 20:22 (2) | 05:27 20:32 (2) 06:59 07:54 08:23
| 17:49 | 18:38 | 20:32 25  19:54(5) | 21:19 23 20:38(2) | 21:40 20 20:42(2) | 21:15 8 20:40 (2) | 16:57 | 16:10 | 16:07
28 07:05 06:01 | 05:52 19:28 (5) | 05:04 20:15(2) | 04:56 20:23 (2) | 05:28 07:01 07:55 08:24
17:51 18:40  20:33 26 19:54(5)[21:20 23 20:38(2) | 21:40 20  20:43(2) | 21:13 16:55 16:09 16:08
29 06:59 | 05:50 19:27 (5) | 05:03 20:15 (2) | 04:56 20:22 (2) | 05:30 07:03 07:57 08:24
19:42 | 20:35 27 19:54(5) | 21:21 23 20:38(2) | 21:39 20 20:42(2) | 21:12 16:53 16:08 16:09
30 | | 06:56 | 05:48 19:28 (5) | 05:02 20:15(2) | 04:57 20:23 (2) | 05:31 | 07:05 | 07:58 | 08:24
19:44 | 20:37 27 19:55(5) | 21:22 23 20:38(2) | 21:39 20 20:43(2) | 21:10 16:51 16:07 16:10
31 06:54 | 05:01 20:15 (2) ] 05:33 07:06 08:24
19:45 | 21:24 23 20:38(2) | 21:08 20:06 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 | 416 486 500 | St 455 381 331 265 242
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 204 | 551 | 611 | 557 | 456 | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Bérde, Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: 1-04 - Irxleben, MorgenstraB3e 8
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar |Mérz | April I Mai [Juni [Juli | August | September | Oktober | Novembet Dezember
1]08:24 07:57 07:03 06:52 05:00 19:52 (4) | 04:57 20:48 (B 03) | 05:34 19:58 (4) | 06:24 19:00 (3) | 07:14 07:08 08:00
16:12 17:00 17:53 19:47 21:25 29 20:52(B03) | 21:39 16 21:04(B03)|21:07 27 20:25(4) |20:04 25 19:25(3) | 18:54 16:07
2| 08:24 07:55 07:01 06:49 05:00 19:54 (4) | 04:58 20:48 (B 03) | 05:36 19:59 (4) | 06:26 19:00 (3) | 07:16 08:01
16:13 17:02 17:54 19:49 21:26 29 20:54 (B 03) | 21:39 17 21:05 (B 03) | 21:05 26 20:25(4) | 20:02 24 19:24(3) | 18:52 16:06
3 08:24 07:53 06:58 06:47 04:59 19:54 (4) | 04:59 20:07 (4) | 05:37 19:59 (4) | 06:28 19:00 (3) | 07:17 08:03
16:14 17:04 17:56 19:50 4 21:27 28 20:54 (B 03) | 21:38 21 21:05(B 03) | 21:03 24 20:23(4)]20:00 24 19:24(3) | 18:49 16:05
4 08:23 07:52 06:56 06:45 04:58 19:55 (4) | 04:59 20:05 (4) | 05:39 20:01 (4) | 06:29 19:00 (3) | 07:19 08:04
16:15 17:06 17:58 19:52 12 21:28 28 20:55(B03) | 21:38 24 21:02 22 20:23(4) | 19:57 22 19:22(3) | 18:47 16:05
5108:23 07:50 06:54 06:42 4) | 04:57 19:56 (4) | 05:00 05:40 20:01 (4) | 06:31 19:00 (3) | 07:21 08:05
16:17 17:08 18:00 19:54 16 10 4) | 21:29 27 20:56 (B 03) | 21:37 26 21:00 20 20:21(4) | 19:55 22 19:22(3) | 18:45 16:04
6 08:23 07:48 06:52 06:40 4) | 04:57 19:57 (4) | 05:01 A 05:42 20:03 (4) | 06:33 19:01 (3) | 07:22 08:07
16:18 17:10 18:02 19:56 20 15 4) | 21:30 27 20:57 (B 03) | 21:37 26 21:03 (B 03) | 20:58 17 20:20 (4) | 19:53 20 19:21(3) | 18:43 16:04
7108:22 07:47 06:49 06:38 4) | 04:56 19:58 (4) | 05:02 20:03 (4) | 05:44 20:05 (4) | 06:34 19:02 (3) | 07:24 08:08
16:19 17:12 18:03 19:57 22 18 4) | 21:31 26 20:58 (B 03) | 21:36 27 21:03 (B 03) | 20:56 13 20:18 (4) | 19:50 17 19:19 (3) | 18:40 16:03
8 08:22 07:45 06:47 06:35 4) | 04:56 19:59 (4) | 05:03 20:02 (4) | 05:45 20:08 (4) | 06:36 19:04 (3) | 07:26 08:09
16:21 17:13 18:05 19:59 22 21 4) | 21:32 25 20:58 (B 03) | 21:36 29 21:03 (B 03) | 20:54 7 20:15(4) | 19:48 13 19:17(3) | 18:38 16:03
9 08:21 07:43 06:45 06:33 4) | 04:55 20:01 (4) | 05:04 20:02 (4) | 05:47 06:38 19:06 (3) | 07:28 08:10
16:22 17:15 18:07 20:01 24 23 4) | 21:33 23 21:00 (B 03) | 21:35 28 21:02 (B 03) | 20:53 19:46 6 19:12(3) | 18:36 16:03
10 | 08:21 07:41 06:43 06:31 4) | 04:55 20:03 (4) | 05:05 20:01 (4) | 05:48 06:39 07:29 08:11
16:23 17:17 18:09 20:03 24 24 4) | 21:34 19 21:00 (B 03) | 21:34 29 21:01 (B 03) | 20:51 19:43 18:33 16:02
11| 08:20 07:39 06:40 06:29 4) | 04:54 20:44 (B 03) | 05:06 20:01 (4) | 05:50 06:41 07:31 08:13
16:25 17:19 18:10 20:04 24 26 4) | 21:34 16 21:00 (B 03) | 21:33 29 21:01 (B 03) | 20:49 19:41 18:31 16:02
12| 08:20 07:38 06:38 06:26 4) | 04:54 20:44 (B 03) | 05:07 20:00 (4) | 05:52 06:42 07:33 08:14
16:26 17:21 18:12 20:06 24 27 4) | 21:35 17 21:01 (B 03) | 21:32 30  21:00 (B 03) | 20:47 19:39 18:29 16:02
13| 08:19 07:36 06:36 06:24 4) | 04:54 20:44 (B 03) | 05:08 20:00 (4) | 05:53 06:44 07:34 08:15
16:28 17:23 18:14 20:08 24 27 4) | 21:36 17 21:01 (B 03) | 21:32 28 20:59 (B 03) | 20:45 19:36 18:27 16:02
14| 08:18 07:34 06:33 06:22 4) | 04:53 20:45 (B 03) | 05:09 19:59 (4) | 05:55 06:46 07:36 08:16
16:29 17:25 18:16 20:09 23 28 4) | 21:36 16 21:01(B03) | 21:31 28 20:58 (B 03) | 20:43 19:34 18:25 16:02
15| 08:17 07:32 06:31 06:20 4) | 04:53 20:45 (B 03) | 05:10 19:59 (4) | 05:57 06:47 07:38 08:16 (Hw1) 08:16
16:31 17:27 18:18 20:11 21 29 4) | 21:37 17 21:02 (B 03) | 21:30 26 20:57 (B 03) | 20:41 19:32 18:22 9 08:25 (Hwl) 16:02
16 | 08:16 07:30 06:29 06:17 4) | 04:53 20:44 (B 03) | 05:12 :58 (4) | 05:58 06:49 07:40 08:15 (Hw1) 08:17
16:32 17:28 18:19 20:13 19 30 4) | 21:37 17 21:01(B03) | 21:29 26 (4) | 20:39 19:29 18:20 11 08:26 (Hwl) 8 16:02
17| 08:16 07:28 06:26 06:15 4) | 04:53 20:45 (B 03) | 05:13 4) | 06:00 06:51 07:41 08:14 (Hw1) | 07:37 08:18
16:34 17:30 18:21 20:15 17 30 4) | 21:38 16 21:01(B03) | 21:28 26 4) | 20:37 19:27 18:18 13 08:27 (Hw1) | 16:21 16:02
18 | 08:15 07:26 06:24 06:13 4) | 04:53 20:46 (B 03) | 05:14 4) | 06:01 06:52 07:43 08:13 (Hw1) | 07:39 08:19
16:36 17:32 18:23 20:16 14 29 4) | 21:38 16 21:02(B03)|21:26 26 4) | 20:35 19:25 18:16 13 08:26 (Hwl) | 16:20 16:03
19 | 08:14 07:24 07:48 (Hw1) | 06:22 06:11 4) | 04:53 20:46 (B 03) | 05:15 4) | 06:03 06:54 07:45 08:13 (Hw1) | 07:40 08:20
16:37 17:34 4 07:52 (Hwl) | 18:25 20:18 8 30 4) | 21:39 16 21:02 (B 03) | 21:25 28 4) | 20:33 19:22 18:14 13 08:26 (Hw1) | 16:19 16:03
20 | 08:13 07:22 07:46 (Hw1) | 06:19 06:09 4) | 04:53 20:46 (B 03) | 05:17 4) | 06:05 06:56 07:47 08:13 (Hw1) | 07:42 08:20
16:39 17:36 8 07:54 (Hwl) | 18:26 20:20 29 4) | 21:39 16 21:02(B03)|21:24 28 4) | 20:30 19:20 18:12 13 08:26 (Hw1) | 16:17 16:03
21| 08:11 07:20 07:44 (Hw1) | 06:17 06:07 4) | 04:53 20:46 (B 03) | 05:18 4) | 06:06 06:57 07:48 08:15 (Hw1) | 07:44 08:21
16:41 17:38 11 07:55 (Hw1) | 18:28 20:21 29 4) | 21:39 16 21:02(B03) | 21:23 29 4) | 20:28 19:18 18:09 10  08:25 (Hwi) | 16:16 16:04
22| 08:10 07:18 07:42 (Hw1) | 06:15 06:05 4) | 04:53 20:46 (B 03) | 05:19 4) | 06:08 06:59 07:50 08:17 (Hw1) | 07:46 08:21
16:42 17:40 14 07:56 (Hw1) | 18:30 20:23 29 4) | 21:39 16 21:02 (B 03) | 21:22 29 4) | 20:26 19:15 18:07 7 08:24 (Hwi) | 16:15 16:04
23| 08:09 07:16 07:42 (Hw1) | 06:12 06:02 4) | 04:54 20:46 (B 03) | 05:21 4) | 06:10 07:01 07:52 08:19 (Hw1) | 07:47 08:22
16:44 17:42 14 07:56 (Hw1) | 18:31 20:25 28 4) | 21:40 16 21:02 (B 03) | 21:20 30 4) | 20:24 19:13 18:05 3 08:22 (Hwi) | 16:14 16:05
24| 08:08 07:13 07:42 (Hw1) | 06:10 06:00 4) | 04:54 20:47 (B 03) | 05:22 4) | 06:11 19:11 (3) | 07:02 07:54 07:49 08:22
16:46 17:43 13 07:55 (Hwi) | 18:33 20:27 28 4) | 21:40 16 21:03(B03)|21:19 29 4) | 20:22 8 19:19(3) | 19:11 18:03 16:13 16:05
25| 08:07 07:11 07:42 (Hw1) | 06:08 05:58 4) | 04:54 20:47 (B 03) | 05:24 4) | 06:13 19:08 (3) | 07:04 06:56 07:51 08:23
16:48 17:45 12 07:54 (Hwi) | 18:35 20:28 27 4) | 21:40 16 21:03(B03)|21:18 29 4) | 20:20 14 19:22(3) | 19:08 17:01 16:12 16:06
26 | 08:05 07:09 07:43 (Hw1) | 06:05 05:56 4) | 04:55 20:47 (B 03) | 05:25 4) | 06:15 19:05 (3) | 07:06 06:57 07:52 08:23
16:49 17:47 10 07:53 (Hwi) | 18:37 20:30 27 4) | 21:40 17 21:04(B03) | 21:16 30 4) | 20:18 18 19:23(3) | 19:06 16:59 16:11 16:07
27| 08:04 07:07 07:45 (Hw1) | 06:03 05:54 4) | 04:55 20:47 (B 03) | 05:27 4) | 06:16 19:04 (3) | 07:07 06:59 07:54 08:23
16:51 17:49 7 07:52 (Hwi) | 18:38 20:32 25 4) | 21:40 17 21:04 (B 03) | 21:15 29 4) | 20:15 20 19:24(3) | 19:03 16:57 16:10 16:07
28 | 08:03 07:05 06:01 05:52 4) | 04:55 20:48 (B 03) | 05:28 4) | 06:18 19:03 (3) | 07:09 07:01 07:55 08:24
16:53 17:51 18:40 20:33 26 3) | 21:40 16 21:04 (B 03) | 21:13 29 4) | 20:13 21 19:24(3) | 19:01 16:55 16:09 16:08
29 | 08:01 06:58 05:50 19:51 (4) | 04:56 20:48 (B 03) | 05:30 4) | 06:19 19:02 (3) | 07:11 07:03 07:57 08:24
16:55 19:42 20:35 27 20:49 (B 03) | 21:39 16 21:04 (B 03) | 21:12 29 4) | 20:11 23 19:25(3) | 18:59 16:53 16:08 16:09
30 | 08:00 06:56 05:48 19:51 (4) | 04:57 20:48 (B 03) | 05:31 4) | 06:21 19:02 (3) | 07:12 07:05 07:58 08:24
16:57 19:44 20:37 28 20:50 (B 03) | 21:39 17 21:05(B03)|21:10 29 4) | 20:09 23 19:25(3) | 18:56 16:51 16:07 16:10
31]07:58 06:54 19:52 (4) 05:33 4) | 06:23 19:00 (3) 07:06 08:24
16:59 19:45 29 20:51(B 03 21:08 28 4) | 20:06 25 19:25(3) 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 416 500 503 455 381 331 265 242

astr.max.magl.Beschattung 93 318 699 588 838 308 173 92

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-05 - Irxleben, Morgenstrae 10g
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Mérz | April |Mai [Juni [3uli | August | September | Oktober | November| Dezember
1]08:24 07:57 07:03 07:44 (Hw1) | 06:52 05:46 05:00 20:02 (4) | 04:57 05:34 20:02 (4) 19:09 (3) | 07:14 08:00
16:12 17:00 17:52 8  07:52 (Hwl) | 19:47 20:39 21:25 7 20:09 (4) | 21:39 21:07 25 20:27 (4) 22 19:31(3) | 18:54 16:07
2| 08:24 07:55 07:00 06:49 05:44 05:00 04:58 05:36 20:03 (4) 19:09 (3) | 07:16 08:01
16:13 17:02 17:54 19:49 20:40 21:26 21:39 21:05 24 20:27 (4) 21 19:30(3) | 18:52 16:06
3| 08:24 07:53 06:58 06:47 05:42 04:59 04:59 05:37 20:03 (4) 19:09 (3) | 07:17 08:03
16:14 17:04 17:56 19:50 20:42 21:27 21:38 21:03 23 20:26 (4) 20 19:29(3) | 18:49 16:05
408:23 07:52 06:56 06:45 05:40 20:02 (4) | 04:58 04:59 05:39 20:04 (4) 19:09 (3) | 07:19 08:04
16:15 17:06 17:58 19:52 20:44 5 20:07 (4) | 21:28 21:38 21:02 22 20:26 (4) 18 19:27(3) | 18:47 16:05
508:23 07:50 06:54 06:42 05:39 19:59 (4) | 04:57 05:00 05:40 20:04 (4) 19:11(3) | 07:21 08:05
16:17 17:08 18:00 19:54 20:45 12 20:11 (4) | 21:29 21:37 21:00 20 20:24 (4) 15 19:26 (3) | 18:45 16:04
6 08:23 07:48 06:52 06:40 19:17 (3) | 05:37 19:57 (4) | 04:57 05:01 05:42 20:06 (4) 19:13 (3) | 07:22 08:07
16:18 17:10 18:02 19:56 10 19:27(3) | 20:47 15 20:12(4) | 21:30 21:37 20:58 18 20:24 (4) 10 19:23(3) | 18:43 16:04
7| 08:22 07:47 06:49 06:38 19:14 (3) | 05:35 19:55 (4) | 04:56 05:02 05:44 20:07 (4) 07:24 08:08
16:19 17:12 18:03 19:57 15 19:29(3) | 20:49 18 20:13(4) | 21:31 21:36 20:56 14 20:21(4) 18:40 16:03
8| 08:22 07:45 06:47 06:35 19:12(3) | 05:33 19:54 (4) | 04:55 05:03 05:45 20:09 (4) 07:26 08:09
16:21 17:13 18:05 19:59 18 19:30(3) | 20:50 20 20:14(4) | 21:32 21:36 20:54 11 20:20 (4) 18:38 16:03
9 08:21 07:43 06:45 06:33 19:11(3) | 05:31 19:53 (4) | 04:55 05:04 05:47 07:28 08:10
16:22 17:15 18:07 20:01 20 19:31(3) | 20:52 22 20:15(4) | 21:33 21:35 20:52 18:36 16:03
10 | 08:21 07:41 06:43 06:31 19:11(3) | 05:30 19:52 (4) | 04:55 05:05 05:48 07:29 08:11
16:23 17:17 18:09 20:03 21 19:32(3) | 20:53 24 20:16 (4) | 21:34 21:34 20:51 18:33 16:02
11| 08:20 07:39 06:40 06:29 19:10(3) | 05:28 19:52 (4) | 04:54 05:06 20:12 (4) | 05:50 07:31 08:13
16:25 17:19 18:10 20:04 22 19:32(3) | 20:55 25 20:17 (4) | 21:34 21:33 3 20:15(4) | 20:49 18:31 16:02
12 | 08:20 07:38 06:38 06:26 19:09 (3) | 05:26 19:51 (4) | 04:54 05:07 20:10 (4) | 05:52 07:33 08:14
16:26 17:21 18:12 20:06 22 19:31(3) | 20:57 26 20:17 (4) | 21:35 21:32 8  20:18 (4) | 20:47 18:29 5 16:02
13| 08:19 07:36 06:36 06:24 19:09 (3) | 05:25 19:52 (4) | 04:54 05:08 20:08 (4) | 05:53 07:34 08:15
16:28 17:23 18:14 20:08 22 19:31(3) | 20:58 25 20:17 (4) | 21:36 21:32 12 20:20 (4) | 20:45 18:27 10 16:02
14| 08:18 07:34 06:33 06:22 19:09 (3) | 05:23 19:51 (4) | 04:53 05:09 20:07 (4) | 05:55 07:36 08:16
16:29 17:25 18:16 20:09 22 19:31(3) | 21:00 26 20:17 (4) | 21:36 21:31 14 20:21(4) | 20:43 18:25 12 16:02
15| 08:17 07:32 06:31 06:20 19:09 (3) | 05:21 19:51 (4) | 04:53 05:10 20:06 (4) | 05:56 07:38 08:16
16:31 17:27 18:18 20:11 21 19:30 (3) | 21:01 27 20:18 (4) | 21:37 21:30 16 20:22 (4) | 20:41 18:22 14 16:02
16 | 08:16 07:30 06:29 06:17 19:10 (3) | 05:20 19:51 (4) | 04:53 05:12 20:05 (4) | 05:58 07:40 08:17
16:32 17:28 18:19 20:13 20 19:30(3) | 21:03 26 20:17 (4) | 21:37 21:29 18 20:23(4) | 20:39 18:20 16 16:02
17 | 08:16 07:28 06:26 06:15 19:10 (3) | 05:18 19:51 (4) | 04:53 05:13 20:05 (4) | 06:00 07:41 08:18
16:34 17:30 18:21 20:15 19 19:29(3) | 21:05 26 20:17 (4) | 21:38 21:28 18 20:23(4) | 20:37 18:18 16 16:02
18 | 08:15 07:26 06:24 06:13 19:10 (3) | 05:17 19:51 (4) | 04:53 05:14 20:04 (4) | 06:01 07:43 08:19
16:36 17:32 18:23 20:16 17 19:27(3) | 21:06 27 20:18 (4) | 21:38 21:26 20 20:24 (4) | 20:35 18:16 15 16:03
19 | 08:14 07:24 06:22 06:11 19:12 (3) | 05:15 19:51 (4) | 04:53 05:15 20:04 (4) | 06:03 07:45 08:20
16:37 17:34 18:25 20:18 13 19:25(3) | 21:08 26 20:17 (4) | 21:39 21:25 21 20:25(4) | 20:33 18:14 14 16:03
20 | 08:13 07:22 07:46 (Hw1) | 06:19 06:09 19:14 (3) | 05:14 19:52 (4) | 04:53 05:17 20:03 (4) | 06:05 07:47 08:20
16:39 17:36 6 07:52 (Hw1) | 18:26 20:20 8 19:22 (3) | 21:09 25 20:17 (4) | 21:39 21:24 23 20:26 (4) | 20:30 18:12 12 16:03
21 08:11 07:20 07:44 (Hw1) | 06:17 06:07 05:13 19:52 (4) | 04:53 05:18 20:03 (4) | 06:06 07:48 08:21
16:41 17:38 11 07:55 (Hwl) | 18:28 20:21 21:10 25 20:17 (4) | 21:39 21:23 23 20:26 (4) | 20:28 18:09 10 16:04
22 | 08:10 07:18 07:43 (Hw1) | 06:15 06:05 05:11 19:53 (4) | 04:53 05:19 20:02 (4) | 06:08 07:50 08:21
16:42 17:40 13 07:56 (Hwl) | 18:30 20:23 21:12 24 20:17 (4) | 21:39 21:22 24 20:26 (4) | 20:26 18:07 3 16:04
23 | 08:09 07:16 07:42 (Hw1) | 06:12 06:02 05:10 19:53 (4) | 04:54 05:21 20:02 (4) | 06:10 19:18 (3 07:52 08:22
16:44 17:41 15  07:57 (Hwl) | 18:31 20:25 21:13 23 20:16 (4) | 21:40 21:20 25 20:27 (4) | 20:24 9 19:27 (3 18:05 16:05
24| 08:08 07:13 07:41 (Hw1) | 06:10 06:00 05:09 19:53 (4) | 04:54 05:22 20:02 (4) | 06:11 19:15 (3 07:54 08:22
16:46 17:43 15 07:56 (Hw1) | 18:33 20:27 21:15 22 20:15(4) | 21:40 21:19 25 20:27 (4) | 20:22 14 19:29 (3, 18:03 16:05
25 | 08:07 07:11 07:41 (Hw1) | 06:08 05:58 05:08 19:54 (4) | 04:54 05:24 20:01 (4) | 06:13 19:14 (3 06:56 08:23
16:48 17:45 15 07:56 (Hw1) | 18:35 20:28 21:16 21 20:15 (4) | 21:40 21:17 26 20:27 (4) | 20:20 16 19:30 (3 17:01 16:06
26 | 08:05 07:09 07:41 (Hw1) | 06:05 05:56 05:06 19:55 (4) | 04:55 05:25 20:02 (4) | 06:15 19:12 (3 06:57 08:23
16:49 17:47 15  07:56 (Hw1) | 18:37 20:30 21:17 19 20:14 (4) | 21:40 21:16 26 20:28 (4) | 20:18 19 19:31(3 16:59 16:07
27 | 08:04 07:07 07:42 (Hw1) | 06:03 05:54 05:05 19:55 (4) | 04:55 05:27 20:01 (4) | 06:16 19:11 (3, 06:59 08:23
16:51 17:49 14 07:56 (Hwl) | 18:38 20:32 21:19 19 20:14 (4) | 21:40 21:15 27 20:28 (4) | 20:15 21 19:32 (3] 16:57 16:07
28 | 08:03 07:05 07:42 (Hw1) | 06:01 05:52 05:04 19:57 (4) | 04:55 05:28 20:01 (4) | 06:18 19:10 (3, 07:01 08:24
16:53 17:51 12 07:54 (Hwl) | 18:40 20:33 21:20 17 20:14 (4) | 21:40 21:13 26 20:27 (4) | 20:13 21 19:31 (3] 16:55 16:08
29 | 08:01 06:58 05:50 05:03 19:58 (4) | 04:56 05:30 20:02 (4) | 06:19 19:10 (3 07:03 08:24
16:55 19:42 20:35 21:21 15 20:13(4) | 21:39 21:12 26 20:28 (4) | 20:11 22 19:32(3 16:53 16:09
30 | 08:00 06:56 05:48 05:02 19:59 (4) | 04:57 05:31 20:01 (4) | 06:21 19:10 (3 07:05 08:24
16:57 19:44 20:37 21:22 13 20:12 (4) | 21:39 21:10 26 20:27 (4) | 20:09 22 19:32 (3 16:51 16:10
31107:58 06:54 05:01 20:01 (4, 05:33 20:02 (4) | 06:23 19:09 (3 07:06 08:24
16:59 19:45 21:24 9 20:10 (4 21:08 26 20:28 (4) | 20:06 22 19:31 (3] 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 416 486 500 503 455 381 331 265 242
astr.max.mogl.Beschattung 116 8 270 582 7 433 323 106 127
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-06 - Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 4a
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar  |Februar |Marz 1 April 13uni 13uli | August | September |Oktober |Novembet Dezember

1]08:24 | 07:57 06:52 19:09 (3) 20:48 (B 02) | 04:57 20:29 (4) | 05:34 20:09 (1) | 06:24 19:14(2) | 07:14 | 07:08 | 08:00
16:12 | 17:00 19:47 2 19:31 (3) 4 20:52(B02)[21:39 32 21:05(B02) [21:07 22 20:31(1) [20:04 20 19:34(2) | 18:54 | 16147 | 16:07
2]08:24 | 07:55 06:49 19:10 (3) 20:48 (B 02) | 04:58 20:30 (4) | 05:36 20:10 (1) | 06:26 19:13(2) | 07:16  [07:10 | 08:01
16:13 | 17:02 19:49 20 19:30(3) 21226 6 20:54(B02) |21:39 31 21:05(B02) [21:05 21 20:31(1) [20:02 19 19:32(2) [18:52 | 16:46 | 16:06
3108:24 07:53 06:47 19:11 (3) 20:48 (B 02) | 04:59 20:31 (4) | 05:37 20:10 (1) | 06:28 19:14 (2) | 07:17 07:12 08:03
16:14 | 17:04 19:51 17 19:28 (3) 6 20:54(B02)|21:38 29 21:05(B02)[21:03 20 20:30(1) [20:00 17 19:31(2) | 18:50 | 16:44 | 16:05
410823 | 07:52 06:45 19:13 (3) 20:47 (B 02) | 04:59 20:31 (4) | 05:39 20:12 (1) | 06:29 19:15(2) | 07:19 [ 07:14 | 08:04
16:16 | 17:06 19:52 12 19:25 (3) 8 20:55(B02)[21:38 27 21:04(B02)[21:02 17 20:29(1) [19:57 14 19:29(2) | 18:47 | 16142 | 16:05
5]08:23 | 07:50 06:42 20:08 (1) | 04:57 20:47 (B 02) | 05:00 20:33 (4) | 05:40 20:12 (1) | 06:31 19:17(2) | 07:21 [ 07:16 | 08:05
16:17 17:08 19:54 6 20:14 (1) | 21:29 9 20:56 (B02) | 21:37 24 21:04 (B 02) | 21:00 16 20:28 (1) | 19:55 10 19:27(2) | 18:45 16:40 16:04
60823 | 07:48 06:40 20:05 (1) 20:29 (4) | 05:01 20:35 (4) | 05:42 20:14 (1) | 06:33 19:21(2) |07:22 | 07:17 | 08:07
16:18  |17:10 19:56 1 20:16 (1) 18 20:57(B02) [21:37 19 21:03(BO02)|20:58 13 20:27(1) [19:53 2 19:23(2) [18:43  [16:38 | 16:04
710822 | 07:47 06:38 19:21 (2) 20:03 (1) 20:28 (4) | 05:02 20:38 (4) | 05:44 20:15 (1) | 06:34 07:24  [07:19 | 08:08
16:19  |17:12 19557 10 19:31(2) 14 20:17(1) [21:31 22 20:58(B02)|21:36 14 21:03(B02)|20:56 10  20:25(1) | 19:50 18:40  |16:37  |16:03
808:22 07:45 06:35 19:18 (2) 20:02 (1) 20:27 (4) | 05:03 20:54 (B 02) | 05:45 19:26 (3) | 06:36 07:26 07:21 08:09
1621 |17:13 19559 14 19:32(2) 17 20:19 (1) 25 20:58(B02)|21:36 9 21:03(B02) [20:54 7 19:33(3) | 19:48 1838|1635 | 16:03
90821 |07:43 06:33 19:16 (2) 20:01 (1) 20:26 (4) | 05:04 20:55 (B 02) | 05:47 19:22 (3) | 06:38 07:28  [07:23 | 08:10
1622 [17:15 20:01 17 19:33(2) 18 20:19 (1) 28 21:00(B02)|21:35 7 21:02(B02)[20:53 14 19:36(3) | 19:46 18:36  |16:33  |16:03
10]08:21 | 07:41 06:31 19:15 (2) 20:00 (1) | 04:55 20:26 (4) | 05:05 20:55 (B 02) | 05:48 19:20 (3) | 06:39 07:29 [07:25 | 08:11
16:23 17:17 20:03 19 19:34(2) 20 20:20 (1) | 21:34 31 21:01(B02) | 21:34 6 21:01(B02) | 20:51 18 19:38(3) | 19:43 18:34 16:32 16:02
11]08:20 | 07:39 06:29 19:15 (2) 20:00 (1) 20:25 (4) | 05:06 20:56 (B 02) | 05:50 19:18 (3) | 06:41 07:31  |07:26 | 08:13
1625  |17:19 20:04 20 19:35(2) 21 20:21 (1) 32 20:01(B02)|21:33 5 21:01(B02)[20:49 21 19:39(3) | 19:41 1831 1630 | 16:02
1210820 | 07:38 06:26 19:14 (2) 19:59 (1) 20:25 (4) | 05:07 20:57 (B 02) | 05:52 19:17 (3) | 06:43 07:33  [07:28 | 08:14
16:26 | 17:21 20:06 20 19:34(2) 21 20:20(1) [21:35 33 21:01(B02)21:33 3 21:00(B02)|20:47 23 19:40(3) | 19:39 1829 1629 | 16:02
13]08:19 | 07:36 06:24 19:13 (2) 19:59 (1) 20:25 (4) | 05:08 05:53 19:15 (3) | 06:44 07:34  [07:30 | 08:15
1628 |17:23 20:08 21 19:34(2) 2 20:21 (1) 35 21:02 (B 02) | 21:32 20:45 26 19:41(3) | 19:36 18:27 | 1627 | 16:02
14]08:18 | 07:34 06:22 19:13 (2) 19:59 (1) 20:25 (4) | 05:09 05:55 19:15 (3) | 06:46 18:31(5) | 07:36 | 07:32 | 08:16
1629 |17:25 20:09 21 19:34 (2 2 20:21 (1) 35 21:03(802) | 21:31 2043 27 19:42(3)[19:3¢ 7 18:38(5) [18:25 [ 16:26 | 16:02
15]08:17 | 07:32 06:20 19:13 (3 19:59 (1) | 04:53 20:25 (4) | 05:10 05:57 19:14 (3) | 06:47 18:28(5) | 07:38 [ 07:34 | 08:16
16:31 17:27 20:11 21 19:34 (3 22 20:21 (1) | 21:37 37 21:04 (B02) | 21:30 20:41 28 19:42(3) | 19:32 13 18:41(5) | 18:22 16:24 16:02
16]08:16 | 07:30 17:45 (5) | 06:18 19:11 (3 19:58 (1) 20:24 (4) | 05:12 20:18 (1) | 05:58 19:13 (3) | 06:49 18:26(5) | 07:40 | 07:35 | 08:17
1632 |17:29 7 17:52(5) [20:13 24 19:35(3] 2 20:20 (1) 37 21:03(B02)[21:29 3 20:21(1) [20:39 29 19:42(3) [19:29 16 18:42(5) [ 18:20 | 16:23 | 16:02
17]08:16 | 07:28 17:41 (5) | 06:15 19:10 (3 19:59 (1) 20:24 (4) | 05:13 20:15 (1) | 06:00 19:12 (3) | 06:51 18:24(5) | 07:41  [07:37 | 08:18
16:34  |17:30 13 17:54(5) | 20:5 26 19:36 (3 2 20:21 (1) [21:38 39 21:04(B02) [21:228 9 20:24(1) [20:37 30 19:42(3) [19:27 19 18:43(5) | 18:18 | 16:21 | 16:02

18 | 08:15 07:26 17:40 (5) | 06:13 19:08 (3] 20:00 (1) 20:25 (4) | 05:14 20:14 (1) | 06:01 19:12 (3) | 06:52 18:23 (5) | 07:43 07:39 08:19
1636 |17:32 16 17:56(5) | 20:16 27 19:35(3 21 20:21 (1) 39 21:05(802) |21:26 11 20:25(1) [20:35 30 19:42(3) [19:25 20 18:43(5) [ 18:16 | 16:20 | 16:03
19]08:14 | 07:24 17:38 (5) | 06:11 19:07 (3 19:59 (1) 20:25 (4) | 05:15 20:14 (1) | 06:03 19:11 (3) | 06:54 18:22(5) | 07:45 [ 07:40 | 08:20
1637 |17:34 19 17:57(5)]20:18 29 19:36(3 21 20:20 (1) 39 21:05(802) [21:25 13 20:27(1) [20:33 31 19:42(3)[19:22 21 18:43(5) | 18:14 | 16:19 | 16:03
20]08:13 [ 07:22 17:37 (5) | 06:09 19:07 (3 20:00 (1) | 04:53 20:25 (4) | 05:17 20:13 (1) | 06:05 19:11 (3) | 06:56 18:22(5) | 07:47 [ 07:42 | 08:20
16:39 17:36 20 17:57(5) | 20:20 29 19:36 (3 20 20:20 (1) | 21:39 39 21:05(B02) | 21:24 15 20:28 (1) | 20:30 31 19:42(3) | 19:20 21 18:43(5) | 18:12 16:17 16:03
21]08:11 | 07:20 17:36 (5) | 06:07 19:06 (3 20:01 (1) 20:25 (4) | 05:18 20:12 (1) | 06:06 19:11 (3) | 06:57 18:22(5) | 07:48 | 07:44 | 08:21
16:41  |17:38 21 17:57(5)[20:221 30 19:36 (3] 18 20:19 (1) 39 21:05(B02)|21:23 16 20:28(1) [20:28 31 19:42(3) [19:18 21 18:43(5) [ 18:09 | 16:16 | 16:04
22]08:10 [07:18 17:36 (5) | 06:05 19:06 (3 20:02 (1) 20:25 (4) | 05:19 20:11 (1) | 06:08 19:11 (3) | 06:59 18:21(5) | 07:50 [ 07:46 | 08:21
16:42 | 17:40 22 17:58(5) [20:223 30 19:36 (3] 17 20:19(1) [21:39 39 21:05(B02) [21:22 18 20:29(1) [20:26 30 19:41(3) [19:15 21 18:42(5) [ 18:07 | 16:15 | 16:04

23| 08:09 07:16 17:35 (5) | 06:02 19:06 (3] 20:03 (1) | 04:54 20:25 (4) | 05:21 20:11 (1) | 06:10 19:11 (3) | 07:01 18:21 (5) | 07:52 07:47 08:22
16:44 | 17:42 22 17:57(5) [20:225 30 19:36 (3] 16 20:19 (1) 39 21:05(B02)|21:20 19 20:30 (1) [ 20:24 30 19:41(3) [19:13 21 18:42(5) | 18:05 | 16:14 | 16:05
2408:08 |07:13 17:35 (5) | 06:00 19:05 (3 20:04 (1) 20:26 (4) | 05:22 20:10 (1) | 06:11 19:11 (3) | 07:02 18:22(5) | 07:54 | 07:49 | 08:22
16:46 | 17:43 2 17:57(5)[20:227 31 19:36 (3] 14 20:18 (1) 39 21:06(B02)|21:19 20 20:30 (1) [20:22 29 19:40(3) [19:11 19 18:41(5)|18:03 | 16:13 | 16:05
25108:07 | 07:11 17:36 (5) | 05:58 19:05 (3 20:04 (1) | 04:54 20:26 (4) | 05:24 20:09 (1) | 06:13 19:12 (3) | 07:04 18:22(5) | 06:56 | 07:51 | 08:23
16:48 17:45 20 17:56 (5) | 20:28 31 19:36 (3 12 20:16 (1) | 21:40 39 21:06 (B02) | 21:18 21 20:30 (1) | 20:20 27 19:39(3) | 19:08 17 18:39(5) | 17:01 16:12 16:06
2608:05 | 07:09 17:36 (5) | 05:56 19:06 (3 20:05 (1) 20:27 (4) | 05:25 20:10 (1) | 06:15 19:12 (3) | 07:06 18:23(5) | 06:57 | 07:52 | 08:23
16:49 | 17:47 18 17:54(5)|20:30 29 19:35(3 10 20:15 (1) 38 21:06(B02)|21:16 21 20:31(1) [20:18 25 19:37(3) [19:06 14 18:37(5) | 16:59 | 16:11 | 16:07
27108:04 | 07:07 17:37 (5) | 05:54 19:06 (3 20:07 (1) 20:27 (4) | 05:27 20:09 (1) | 06:16 19:13 (3) | 07:07 18:26 (5) | 06:59 [ 07:54 | 08:23
16551 | 17:49 16 17:53(5)20:32 29 19:35(3 6 20:13(1) [21:40 37 21:06 (B 02) [21:15 22 20:31(1) [20:15 24 19:37(3) [19:03 9 18:35(5) | 16:557 | 16:10 | 16:07
28108:03 | 07:05 17:38(5) | 05:52 19:06 (3; 20:28 (4) | 05:28 20:09 (1) | 06:18 19:14 (3) | 07:09 07:01  [07:55 | 08:24
16:53 | 17:51 14 17:52(5)] 2033 28 19:34(3 36 21:06(B02)|21:13 22 20:31(1) [20:13 20 19:34(3) | 19:01 16:55 | 16:09 | 16:08

29| 08:01 18:40 (5) | 05:50 19:07 (3 20:28 (4) | 05:30 20:09 (1) | 06:20 19:14 (2) | 07:11 07:03  [07:57 | 08:24
16:55 8 18:48(5)[20:35 26 19:33 (3] 36 21:06(B02)|21:12 23 20:32(1) [20:11 20 19:34(2) | 18:59 16:53  |16:08 | 16:09

30 | 08:00 05:48 19:08 (3; 20:29 (4) | 05:31 20:09 (1) | 06:21 19:14 (2) | 07:12 07:05  [07:58 | 08:24
16:57 20:37 25 19:33(3 34 21:06 (B 02) | 21:10 22 20:31 (1) | 20:09 21 19:35(2) | 18:56 16:51 16:07 16:10
3110758 | 20:50 (B 02) 05:33 20:10 (1) | 06:23 19:13 (2) 07:06 | 08:24
1659 | 1 20:51(B02) 21:08 21 20:31(1) [20:06 21 19:34(2) 16:49 | 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 | 277 416 500 503 455 381 31 | 265 242

astr.max.mdgl.Beschattung | 238 587 465 898 482 712 321 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-07 - Irxleben, RingstraBe 10
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai [Juni | Juli | August | September | Oktober |November Dezember
1]08:24 07:57 | 07:03 06:52 19:17 (3) | 05:00 20:18 (4) | 04:57 | 05:34 20:09 (1) | 06:24 19:18 (2) | 07:14 07:08 08:00
| 16:12 17:00 | 17:53 19:47 16 19:33(3) | 21:25 21 20:39 (4) | 21:39 | 21:07 21 20:30(1) | 20:04 18 19:36(2) | 18:54 16:07
2| 08:24 07:55 07:01 06:49 19:19 (3) | 05:00 20:18 (4) | 04:58 05:36 20:10 (1) | 06:26 19:18 (2) | 07:16 08:01
16:13 17:02 17:54 19:49 12 19:31(3) | 21:26 23 20:41(4) | 21:39 28 21:05 20 20:30 (1) | 20:02 16 19:34(2) | 18:52 16:06
31 08:24 07:53 06:58 06:47 19:23 (3) | 04:59 20:17 (4) | 04:59 05:37 20:10 (1) | 06:28 19:19 (2) | 07:17 08:03
16:14 17:04 17:56 19:50 3 19:26(3) | 21:27 24 20:41(4) | 21:38 29 21:03 19 20:29 (1) | 20:00 13 19:32(2) | 18:50 16:05
4]08:23 07:52 06:56 06:45 20:05 (1) | 04:58 20:16 (4) | 04:59 05:39 20:11 (1) | 06:29 19:20 (2) | 07:19 08:04
16:15 17:06 17:58 19:52 9 20:14(1) | 21:28 25 20:41(4) | 21:38 28 21:02 18 20:29 (1) | 19:57 10 19:30 (2) | 18:47 16:05
5 08:23 07:50 06:54 06:42 20:04 (1) | 04:57 20:17 (4) | 05:00 05:40 20:11 (1) | 06:31 19:24(2) | 07:21 08:05
16:17 17:08 18:00 19:54 12 20:16(1) | 21:29 25 20:42(4) | 21:37 27 21:00 17 20:28 (1) | 19:55 3 19:27(2) | 18:45 16:04
6| 08:23 07:48 06:52 06:40 20:02 (1) | 04:57 20:16 (4) | 05:01 05:42 20:12 (1) | 06:33 07:22 08:07
16:18 17:10 18:02 19:56 15 20:17 (1) | 21:30 27 20:43 (4) | 21:37 27 20:58 16 20:28 (1) | 19:53 18:43 16:04
7| 08:22 07:47 06:49 06:38 20:01 (1) | 04:56 20:16 (4) | 05:02 05:44 20:12 (1) | 06:34 07:24 08:08
16:19 17:12 18:03 19:57 3 17 20:18(1) | 21:31 27 20:43 (4) | 21:36 26 20:56 14 20:26 (1) | 19:50 18:40 16:03
8| 08:22 07:45 06:47 06:35 20:00 (1) | 04:56 20:16 (4) | 05:03 05:45 20:14 (1) | 06:36 07:26 08:09
16:21 17:13 18:05 19:59 10 18 20:18(1) | 21:32 27 20:43(4) | 21:36 25 20:54 11 20:25(1) | 19:48 18:38 16:03
9| 08:21 07:43 06:45 06:33 20:00 (1) | 04:55 20:16 (4) | 05:04 05:47 20:16 (1) | 06:38 07:28 08:10
16:22 17:15 18:07 20:01 13 19 20:19 (1) | 21:33 28 20:44 (4) | 21:35 25 20:53 6 20:22(1) | 19:46 18:36 16:03
10 | 08:21 07:41 06:43 06:31 19:59 (1) | 04:55 20:16 (4) | 05:05 05:48 19:31 (3) | 06:39 07:29 08:11
16:23 17:17 18:09 20:03 16 20 20:19 (1) | 21:34 29 20:45(4) | 21:34 23 20:51 7 19:38(3) | 19:43 18:33 16:02
11| 08:20 07:39 06:40 06:29 20:00 (1) | 04:54 20:16 (4) | 05:06 05:50 19:27 (3) | 06:41 07:31 08:13
16:25 17:19 18:10 20:04 18 20 20:20(1) | 21:34 29 20:45(4) | 21:33 22 20:49 13 19:40 (3) | 19:41 18:31 16:02
12| 08:20 07:38 06:38 06:26 19:59 (1) | 04:54 20:16 (4) | 05:07 05:52 19:25 (3) | 06:42 07:33 08:14
16:26 17:21 18:12 20:06 18 20 20:19 (1) | 21:35 29 20:45(4) | 21:32 20 20:47 17 19:42(3) | 19:39 18:29 16:02
13 | 08:19 07:36 06:36 06:24 20:00 (1) | 04:54 20:16 (4) | 05:08 05:53 19:23 (3) | 06:44 18:37 (5) | 07:34 08:15
16:28 17:23 18:14 20:08 18 20 20:20(1) | 21:36 30 20:46 (4) | 21:32 20 20:45 20 19:43(3) | 19:36 11 18:48(5) | 18:27 16:02
14| 08:18 07:34 06:33 06:22 19:59 (1) | 04:53 20:17 (4) | 05:09 05:55 19:22 (3) | 06:46 18:34 (5) | 07:36 08:16
16:29 17:25 18:16 20:09 18 20 20:19 (1) | 21:36 29 20:46 (4) | 21:31 18 20:43 22 19:44(3) | 19:34 15 18:49(5) | 18:25 16:02
15 | 08:17 07:32 06:31 06:20 20:00 (1) | 04:53 20:17 (4) | 05:10 05:57 19:21 (3) | 06:47 18:33 (5) | 07:38 08:16
16:31 17:27 18:18 20:11 19 19 20:19(1) [21:37 30 20:47 (4) | 21:30 14 20:41 23 19:44(3) | 19:32 17 18:50 (5) | 18:22 16:02
16 | 08:16 07:30 06:29 06:18 20:00 (1) | 04:53 20:16 (4) | 05:12 05:58 19:20 (3) | 06:49 18:31 (5) | 07:40 08:17
16:32 17:29 18:19 20:13 20 18 20:18(1) | 21:37 30 20:46 (4) | 21:29 12 20:39 25 19:45(3) | 19:29 19 18:50(5) | 18:20 16:02
17| 08:16 07:28 06:26 06:15 20:00 (1) | 04:53 20:16 (4) | 05:13 06:00 19:19 (3) | 06:51 18:31 (5) | 07:41 08:18
16:34 17:30 18:21 20:15 22 18 20:18(1) | 21:38 30 20:46 (4) | 21:28 6 20:37 26 19:45(3) | 19:27 19 18:50(5) | 18:18 16:02
18 | 08:15 07:26 06:24 06:13 20:01 (1) | 04:53 20:17 (4) | 05:14 06:01 19:19 (3) | 06:52 18:31 (5) | 07:43 08:19
16:36 17:32 18:23 20:16 24 17 20:18(1) | 21:38 30 20:47 (4) | 21:26 20:35 27 19:46(3) | 19:25 20 18:51(5) | 18:16 16:03
19| 08:14 07:24 06:22 17:50 (5) | 06:11 20:02 (1) | 04:53 20:17 (4) | 05:15 06:03 19:18 (3) | 06:54 18:30 (5) | 07:45 08:20
16:37 17:34 18:25 9 17:59(5) | 20:18 25 15 20:17(1) | 21:39 31 20:48(4) | 21:25 20:33 27 19:45(3) | 19:22 20 18:50 (5) | 18:14 16:03
20 | 08:13 07:22 06:19 17:47 (5) | 06:09 20:03 (1) | 04:53 20:17 (4) | 05:17 06:05 19:18 (3) | 06:56 18:30 (5) | 07:47 08:20
16:39 17:36 18:26 14 18:01(5) | 20:20 27 13 20:16(1) [ 21:39 31 20:48 (4) | 21:24 20:30 27 19:45(3) | 19:20 19 18:49 (5) | 18:12 16:03
21]08:11 07:20 06:17 17:46 (5) | 06:07 20:04 (1) | 04:53 20:17 (4) | 05:18 06:06 19:17 (3) | 06:57 18:30 (5) | 07:48 08:21
16:41 17:38 18:28 16 18:02 (5) | 20:21 27 11 20:15(1) | 21:39 31 20:48(4) | 21:23 5 20:28 28 19:45(3) | 19:18 19 18:49(5) | 18:09 16:04
22 | 08:10 07:18 06:15 17:45 (5) | 06:05 20:06 (1) | 04:53 20:17 (4) | 05:19 06:08 19:18 (3) | 06:59 18:30 (5) | 07:50 08:21
16:42 17:40 18:30 18 18:03 (5) | 20:23 28 8 20:14(1) | 21:39 31 20:48(4) | 21:22 9 20:26 27  19:45(3) | 19:15 17 18:47(5) | 18:07 16:04
23 08:09 07:16 06:12 17:43 (5) | 06:02 04:54 20:17 (4) | 05:21 06:10 19:18 (3) | 07:01 18:31 (5) | 07:52 08:22
16:44 17:42 18:32 20 18:03 (5) | 20:25 28 21:40 31 20:48(4) | 21:20 12 20:24 26 19:44(3) | 19:13 15 18:46(5) | 18:05 16:05
24 | 08:08 07:13 06:10 17:43 (5) | 06:00 04:54 20:18 (4) | 05:22 06:11 19:18 (3) | 07:02 18:33 (5) | 07:54 08:22
16:46 17:43 18:33 20 18:03 (5) | 20:27 27 21:40 31 20:49 (4) | 21:19 14 20:22 25 19:43(3) | 19:11 11 18:44(5) | 18:03 16:05
25 | 08:07 07:11 06:08 17:43 (5) | 05:58 04:54 20:18 (4) | 05:24 06:13 19:18 (3) | 07:04 06:56 08:23
16:48 17:45 18:35 20 18:03 (5) | 20:28 27 21:40 30 20:48 (4) | 21:18 15 20:20 25 19:43(3) | 19:08 17:01 16:06
26 | 08:05 07:09 06:05 17:42 (5) | 05:56 04:55 20:19 (4) | 05:25 06:15 19:18 (3) | 07:06 06:57 08:23
16:49 17:47 18:37 20  18:02(5) | 20:30 25 21:40 30 20:49 (4) | 21:16 17 20:18 23 19:41(3) | 19:06 16:59 16:07
27 | 08:04 07:07 06:03 17:43 (5) | 05:54 20:23 (4) | 04:55 20:19 (4) | 05:27 06:16 19:20 (3) | 07:07 06:59 08:23
16:51 17:49 18:38 18 18:01(5) | 20:32 25 : 9 20:32(4) | 21:40 30 20:49 (4) | 21:15 18 20:15 20 19:40 (3) | 19:03 16:57 16:07
28 | 08:03 07:05 06:01 17:43 (5) | 05:52 19:13 (3) | 05:04 20:22 (4) | 04:56 20:20 (4) | 05:28 06:18 19:19 (2) | 07:09 07:01 08:24
16:53 17:51 18:40 17 18:00 (5) | 20:33 24 19:37(3) | 21:20 13 20:35(4) | 21:40 29 20:49 (4) | 21:13 19 20:13 19 19:38(3) | 19:01 16:55 16:08
29 | 08:01 06:59 18:44 (5) | 05:50 19:14 (3) | 05:03 20:21 (4) | 04:56 20:19 (4) | 05:30 06:20 19:18 (2) | 07:11 07:03 08:24
16:55 19:42 15 18:59 (5) | 20:35 21 19:35(3) | 21:21 16 20:37 (4) | 21:39 30 20:49 (4) | 21:12 20 20:11 19 19:37 (2) | 18:59 16:53 16:09
30 | 08:00 06:56 18:46 (5) | 05:48 19:16 (3) | 05:02 20:19 (4) | 04:57 20:20 (4) | 05:31 06:21 19:18 (2) | 07:12 07:05 08:24
16:57 19:44 11 18:57(5) [20:37 19 19:35(3) |21:22 19 20:38(4) [21:39 29 20:49 (4) | 21:10 21 20:09 19 19:37(2) | 18:56 16:51 16:10
31]07:58 06:54 18:50 (5; 05:01 20:18 (4) 05:33 06:23 19:18 (2) 07:06 08:24
16:59 19:45 3 18:53(5; 21:24 20 20:38 (4) 21:08 20 8 20:06 18 19:36 (2) 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 416 486 | 500 503 | 455 381 331 | 265 242

astr.max.mogl.Beschattung | 201 502 417 | 857 549 | 625 262 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: 1-08 - Irxleben, RingstraBe 6a
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar  |Februar |Marz |April IMai |Juni | August |September | Oktober |November| Dezember
1108:24 | 07:57 07:03 07:26 (Hw1) | 06:52 05:46 05:00 20:06 (4) | 04:57 05:34 06:24 19:22 (3) | 07:14 07:08 | 08:00
16:12 | 17:00 17:53 10 07:36 (Hwl) | 19:47 20:39 2125 30 20:36(4) [21:39 30 21:07 2004 8 19:30(3) | 18:54 16:47 | 16:07
200824 | 07:55 07:01 07:24 (Hw1) | 06:49 05:44 05:00 20:07 (4) | 04:58 05:36 06:26 07:16 07:10 | 08:01
16:13 | 17:02 17:54 12 07:36 (Hwl) | 19:49 20:40 2126 30 20:37(4) [21:39 31 21:05 20:02 18:52 16:46 | 16:06
300824 | 07:53 06:58 07:23 (Hw1) | 06:47 05:42 04:59 20:06 (4) | 04:59 05:37 06:28 07:17 07:12 | 08:03
16:14 | 17:04 17:56 14 07:37 (Hwl) | 19:50 20:42 2127 30 20:36(4) [21:38 30 21:03 20:00 18:49 16:44 | 16:05
400823  |07:52 06:56 07:23 (Hw1) | 06:45 05:40 04:58 20:06 (4) | 04:59 05:39 06:29 07:19 07:14 | 08:04
16:15 | 17:06 17:58 13 07:36 (Hwl) | 19:52 20:44 2128 30 20:36(4) |21:38 31 21:02 19:57 18:47 16:42 | 16:05
5(08:23  |07:50 06:54 07:23 (Hw1) | 06:42 05:39 04:57 20:07 (4) | 05:00 05:40 06:31 07:21 07:16 | 08:05
16:17 17:08 18:00 12 07:35(Hwi) | 19:54 20:45 21:29 30 20:37 (4) | 21:37 31 21:00 19:55 18:45 16:40 16:04
60823 |07:48 06:52 07:24 (Hw1) | 06:40 05:37 04:57 20:06 (4) | 05:01 05:42 06:33 07:22 08:04 (Hw1) | 07:17 | 08:07
16:18 | 17:10 18:02 11 07:35 (Hwl) | 19:56 20:47 2130 31 20:37(4) 2137 30 20:58 19:53 1843 3 08:07(Hwl) | 16:38 | 16:04
700822  |07:47 06:49 07:26 (Hw1) | 06:38 05:35 04:56 20:07 (4) | 05:02 05:44 06:34 07:24 08:01 (Hw1) | 07:19 | 08:08
16:19 | 17:12 18:03 7 07:33 (Hwl) | 19:57 20:49 2131 31 20:38(4) [21:36 31 20:56 19:50 18:40 9 08:10 (Hwl) | 16:37 | 16:03
810822 | 07:45 06:47 06:35 05:33 04:56 20:07 (4) | 05:03 05:45 06:36 07:26 07:59 (Hw1) | 07:21 | 08:09
1621 | 17:13 18:05 19:59 20:50 2132 30 20:37(4) 2136 31 20:54 19:48 18:38 11 08:10 (Hwl) [16:35 | 16:03
9j0821 | 07:43 06:45 06:33 05:31 04:55 20:07 (4) | 05:04 05:47 06:38 07:28 07:58 (Hw1) | 07:23 | 08:10
1622 |17:15 18:07 20:01 2052 2133 31 20:38(4) 2135 30 20:53 19:46 18:36 13 08:11(Hwl) [16:33 | 16:03
10]08:21 | 07:41 06:43 06:31 05:30 04:55 20:07 (4) | 05:05 05:48 06:39 07:29 07:58 (Hw1) | 07:25 | 08:11
16:23 17:17 18:09 20:03 20:53 21:34 30 20:37 (4) | 21:34 30 20:51 19:43 18:33 13 08:11 (Hwl) | 16:32 16:02
11]08:20 | 07:39 06:40 06:29 19:23 (3) | 05:28 04:54 20:07 (4) | 05:06 05:50 06:41 07:31 07:58 (Hw1) | 07:26 | 08:13
16:25 | 17:19 18:10 20:04 9 19:32(3) | 20:55 2134 31 20:38(4) [21:33 30 20:49 19:41 18:31 13 08:11(Hwl) [ 16:30 | 16:02
12]08:20 | 07:38 06:38 06:26 19:19 (3) | 05:26 04:54 20:08 (4) | 05:07 05:52 06:42 07:33 07:58 (Hw1) | 07:28 | 08:14
16:26 | 17:21 18:12 20:06 14 19:33(3) | 20:57 2135 30 20:38(4) 2132 29 20:47 19:39 18:29 11 08:09 (Hwl) | 1629 | 16:02
13]08:19 | 07:36 06:36 06:24 19:17 (3) | 05:25 04:54 20:08 (4) | 05:08 05:53 06:44 07:34 08:00 (Hw1) | 07:30 | 08:15
1628 | 17:23 18:14 20:08 18 19:35(3) | 20:58 2136 31 20:39(4) [21:32 29 20:45 19:36 1827 8 08:08 (Hwl) [16:27 | 16:02
14]08:18 | 07:34 06:33 06:22 19:16 (3) | 05:23 04:53 20:09 (4) | 05:09 05:55 19:30 (3) | 06:46 18:37 (5) | 07:36 08:02 (Hw1) | 07:32 | 08:16
1629 | 17:25 18:16 20:00 20 19:36(3) | 21:00 2136 30 20:39(4) 2131 29 2043 2 1932(3)19:34 10 18:47(5) 1825 4  08:06 (Hwi) | 16:26 | 16:02
15]08:17 | 07:32 06:31 06:20 19:15 (3) | 05:21 04:53 20:09 (4) | 05:10 05:57 19:25 (3) | 06:47 18:35 (5) | 07:38 07:33 | 08:16
16:31 17:27 18:18 20:11 22 19:37(3) | 21:01 21:37 30 20:39 (4) | 21:30 28 20:41 11 19:36 (3) | 19:32 14 18:49 (5) | 18:22 16:24 16:02
16]08:16 | 07:30 06:29 06:18 19:14 (3) | 05:20 04:53 20:08 (4) | 05:12 05:58 19:23 (3) | 06:49 18:33 (5) | 07:40 07:35 | 08:17
1632 |17:29 18:19 2013 24 19:38(3) | 21:03 2137 31 20:39(4) 2129 27 2039 15 19:38(3)[19:29 16 18:49(5) | 18:20 1623 | 16:02
17]08:16 | 07:28 06:26 06:15 19:13 (3) | 05:18 04:53 20:08 (4) | 05:13 06:00 19:21 (3) | 06:51 18:32 (5) | 07:41 07:37 | 08:18
16:34 | 17:30 18:21 20115 25 19:38(3) | 21:05 2138 31 20:39(4) 2128 27 2037 18 19:39(3)[19:27 18 18:50(5) | 18:18 1620 | 16:02
18]08:15 | 07:26 06:24 17:54 (5) | 06:13 19:12 (3) | 05:17 20:16 (4) | 04:53 20:10 (4) | 05:14 06:01 19:20 (3) | 06:52 18:32 (5) | 07:43 07:39 | 08:19
16:36 | 17:32 1823 3 17:57(5) | 20:16 25 19:37(3)|21:06 8 20:224(4) [21:38 30 20:40(4) | 21:26 26 2035 20 19:40(3)[19:25 18 18:50(5) | 18:16 16:20 | 16:03
19108:14 | 07:24 06:22 17:50 (5) | 06:11 19:12 (3) | 05:15 20:13 (4) | 04:53 20:10 (4) | 05:15 06:03 19:18 (3) | 06:54 18:31 (5) | 07:45 07:40 | 08:20
16:37 | 17:34 1825 9 17:59(5) [ 20:18 25 19:37(3)|21:08 13 20:26(4) [21:39 30 20:40(4) | 21:25 24 2033 2 1940(3)[19:22 19 18:50(5) | 18:14 16:19 | 16:03
200813 |07:22 06:19 17:47 (5) | 06:09 19:12 (3) | 05:14 20:11 (4) | 04:53 20:10 (4) | 05:17 06:05 19:18 (3) | 06:56 18:31 (5) | 07:47 07:42 | 08:20
16:39 17:36 18:26 14 18:01 (5) | 20:20 25 19:37 (3) | 21:09 17 20:28 (4) | 21:39 30 20:40 (4) | 21:24 24 20:30 23 19:41(3) | 19:20 18 18:49(5) | 18:12 16:17 16:03
21]08:11  |07:20 06:17 17:46 (5) | 06:07 19:12 (3) | 05:13 20:10 (4) | 04:53 20:10 (4) | 05:18 06:06 19:16 (3) | 06:57 18:31 (5) | 07:48 07:44 | 08:21
16:41 | 17:38 1828 17 18:03(5) [20:21 25 19:37(3)|21:10 19 20:29(4) [21:39 30 20:40(4) | 21:23 22 2028 25 19:41(3)[19:18 18 18:49 (5) | 18:09 16:16 | 16:04
22]08:10  |07:18 06:15 17:45 (5) | 06:05 19:12 (3) | 05:11 20:10 (4) | 04:53 20:10 (4) | 05:19 06:08 19:16 (3) | 06:59 18:30 (5) | 07:50 07:46 | 08:21
16:42 | 17:40 18:30 18 18:03(5)[20:23 24 1936(3) 2012 21 20:31(4) [21:39 30 2040(4)|21:22 21 2026 25 19:41(3)[19:15 18 18:48(5) | 18:07 16:15 | 16:04
23| 08:09 07:16 06:12 17:44 (5) | 06:02 19:12 (3) | 05:10 20:09 (4) | 04:54 20:10 (4) | 05:21 06:10 19:16 (3) | 07:01 18:31(5) | 07:52 07:47 08:22
16:44 | 17:42 1831 19 18:03(5)[20:25 24 19:36(3) |21:13 23 20:32(4) [21:40 30 20:40(4) | 21:20 18 2024 26 19:42(3)[19:13 15  18:46(5) | 18:05 16:14 | 16:05
2410808 |07:13 06:10 17:44 (5) | 06:00 19:13 (3) | 05:09 20:08 (4) | 04:54 20:11 (4) | 05:22 06:11 19:15 (3) | 07:02 18:33 (5) | 07:54 07:49 | 08:22
16:46 | 17:43 18:33 19 18:03(5)[20:27 22 1935(3) | 21:15 24 20:32(4) [21:40 30 20:41(4)|21:19 16 2022 26 19:41(3)|19:11 11 18:44(5) | 18:03 16:13 | 16:05
25]08:07  |07:11 06:08 17:43 (5) | 05:58 19:13 (3) | 05:08 20:07 (4) | 04:54 20:11 (4) | 05:24 06:13 19:16 (3) | 07:04 18:35 (5) | 06:56 0751 |08:23
16:48 17:45 18:35 19 18:02 (5) | 20:28 21 19:34 (3) | 21:16 25 20:32(4) | 21:40 30 20:41(4) | 21:18 12 20:20 25 19:41(3) | 19:08 6 18:41(5) | 17:01 16:12 16:06
2610805 | 07:09 06:05 17:44 (5) | 05:56 19:14 (3) | 05:06 20:07 (4) | 04:55 20:11 (4) | 05:25 06:15 19:15 (3) | 07:06 06:57 07:52 | 08:23
16:49 | 17:47 18:37 18 18:02(5)[20:30 18 19:32(3)|21:17 26 20:33(4) [21:40 31 2042(4) | 2116 5 2018 25 19:40 (3) | 19:06 16:59 1611 | 16:07
27108:04 | 07:07 06:03 17:44 (5) | 05:54 19:16 (3) | 05:05 20:06 (4) | 04:55 20:11 (4) | 05:27 06:16 19:16 (3) | 07:07 06:59 07:54 | 08:23
16:51 | 17:49 18:38 17 18:01(5)[20:32 14 1930(3) 2119 27 20:33(4)[21:40 30 20:41(4) | 21:15 2015 23 19:39(3) | 19:03 16:57 16:10 | 16:07
28108:03  |07:05 07:29 (Hw1) | 06:01 17:45 (5) | 05:52 19:18 (3) | 05:04 20:07 (4) | 04:56 20:12 (4) | 05:28 06:18 19:16 (3) | 07:09 07:01 07:55 | 08:24
16:53  [17:51 6 07:35(Hwl) | 18:40 14 17:59(5) [20:33 10 19:28(3)|21:20 28 20:35(4) [21:40 30 20:42(4) | 21:13 2013 22 19:38(3) | 19:01 16:55 16:09 | 16:08
29| 08:01 06:59 18:46 (5) | 05:50 05:03 20:07 (4) | 04:56 20:11 (4) | 05:30 06:19 19:17 (3) | 07:11 07:03 07:57 | 08:24
16:55 19:42 11 18:57 (5) | 20:35 2121 28 20:35(4) [21:39 31 20:42(4) | 2112 2011 20 19:37(3) | 18:59 16:53 16:08 | 16:09
30 | 08:00 06:56 18:51 (5) | 05:48 05:02 20:07 (4) | 04:57 20:12 (4) | 05:31 06:21 19:18 (3) | 07:12 07:05 07:58 | 08:24
16:57 19:44 1 18:52 (5) | 20:37 21:22 28 20:35(4) | 21:39 30 20:42 (4) | 21:10 20:09 18 19:36(3) | 18:56 16:51 16:07 16:10
31 07:58 06:54 05:01 20:06 (4) 05:33 06:23 19:19 (3 07:06 08:24
16:59 19:45 2124 29 20:35(4 21:08 2006 14 193303 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 416 486 500 503 455 381 331 265 242

astr.max.mdgl Beschattung 6 258 365 316 909 672 360 189 85

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: 1-09 - Irxleben, AbendstraBe 17
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai [Juni | Juli | August | September | Oktober |November Dezember
1]08:24 07:57 | 07:03 06:52 19:15 (3) | 05:00 20:11 (1) | 04:57 20:21 (1) | 05:34 19:28 (3) | 06:24 19:28 (2) | 07:14 07:08 08:00
| 16:12 17:00 | 17:53 19:47 15 33 19:48(3) | 21:25 21 20:32(1) | 21:39 14 ! 26 19:54(3) | 20:04 6 19:34(2) | 18:54 16:07
2| 08:24 07:55 07:01 06:49 19:15 (3) | 05:00 20:12 (1) | 04:58 19:27 (3) | 06:26 07:16 08:01
16:13 17:02 17:54 19:49 11 18:54(5) | 20:40 33 19:48(3) | 21:26 21 20:33(1) | 21:39 15 28 19:55(3) | 20:02 18:52 16:06
3]08:24 07:53 06:58 06:47 19:14 (3) | 04:59 20:12 (1) | 04:59 19:26 (3) | 06:28 07:17 08:03
16:14 17:04 17:56 19:51 34 19:48(3) | 21:27 21 20:33(1) | 21:38 16 30  19:56 (3) | 20:00 18:50 16:05
4 08:23 07:52 06:56 06:45 19:14 (3) | 04:58 20:12 (1) | 04:59 19:26 (3) | 06:29 07:19 08:04
16:16 17:06 17:58 19:52 33 19:47(3) | 21:28 20 20:32(1) | 21:38 17 30 19:56 (3) | 19:57 18:47 16:05
5 08:23 07:50 06:54 06:42 19:15 (3) | 04:57 20:14 (1) | 05:00 19:25 (3) | 06:31 07:21 08:05
16:17 17:08 18:00 19:54 33 19:48(3) 21:29 19 20:33 (1) [21:37 17 31 19:56 (3) | 19:55 18:45 16:04
6| 08:23 07:48 06:52 06:40 19:15 (3) | 04:57 20:14 (1) | 05:01 19:25 (3) | 06:33 07:22 08:07
16:18 17:10 18:02 19:56 32 19:47(3) | 21:30 18 20:32(1) | 21:37 18 32 19:57(3) | 19:53 18:43 16:04
7 08:22 07:47 06:49 06:38 19:15 (3) | 04:56 20:15 (1) | 05:02 19:24 (3) | 06:34 07:24 08:08
16:19 17:12 18:03 19:57 32 19:47(3) | 21:31 17 20:32(1) | 21:36 19 33 19:57(3) | 19:50 18:40 16:03
8| 08:22 07:45 06:47 06:35 19:16 (3) | 04:56 20:15 (1) | 05:03 19:24 (3) | 06:36 07:26 08:09
16:21 17:13 18:05 19:59 31 19:47(3) | 21:32 16 20:31(1) | 21:36 19 33 19:57(3) | 19:48 18:38 16:03
9 08:21 07:43 06:45 06:33 19:16 (3) | 04:55 20:16 (1) | 05:04 19:24 (3) | 06:38 07:28 08:10
16:22 17:15 18:07 20:01 30 19:46 (3) | 21:33 16 20:32(1) | 21:35 20 33 19:57(3) | 19:46 18:36 16:03
10 | 08:21 07:41 06:43 06:31 19:16 (3) | 04:55 20:17 (1) | 05:05 19:24 (3) | 06:39 18:36 (5) | 07:29 08:11
16:23 17:17 18:09 20:03 29 19:45(3)|21:34 15 20:32(1) [21:34 20 33 19:57(3) [19:43 11 18:47 (5) | 18:34 16:02
11| 08:20 07:39 06:40 06:29 19:17 (3) | 04:54 20:16 (1) | 05:06 19:23 (3) | 06:41 18:34 (5) | 07:31 08:13
16:25 17:19 18:10 20:04 7 28 19:45(3) | 21:34 15 20:31(1) | 21:33 21 34 19:57(3) | 19:41 15 18:49(5) | 18:31 16:02
12| 08:20 07:38 06:38 06:26 19:18 (3) | 04:54 20:17 (1) | 05:07 19:24 (3) | 06:43 18:32 (5) | 07:33 08:14
16:26 17:21 18:12 20:06 12 25 19:43(3) | 21:35 14 20:31(1) | 21:33 21 33 19:57(3) | 19:39 18 18:50 (5) | 18:29 16:02
13 ] 08:19 07:36 06:36 06:24 19:19 (3) | 04:54 20:18 (1) | 05:08 19:23 (3) | 06:44 18:31 (5) | 07:34 08:15
16:28 17:23 18:14 20:08 16 30 20:24(1) | 21:36 13 20:31(1) | 21:32 22 33 19:56(3) | 19:36 20  18:51(5) | 18:27 16:02
14| 08:18 07:34 06:33 06:22 19:20 (3) | 04:53 20:19 (1) | 05:09 19:24 (3) | 06:46 18:29 (5) | 07:36 08:16
16:29 17:25 18:16 20:09 18 32 20:26 (1) | 21:36 12 20:31(1) | 21:31 23 32 19:56 (3) | 19:34 21 18:50 (5) | 18:25 16:02
15| 08:17 07:32 06:31 06:20 19:21 (3) | 04:53 20:19 (1) | 05:10 19:24 (3) | 06:47 18:28 (5) | 07:38 08:16
16:31 17:27 18:18 20:11 20 34 20:28(1) |21:337 12 20:31(1) [21:30 23 30 19:54(3) [19:32 23 18:51(5) | 18:22 16:02
16 | 08:16 07:30 06:29 06:18 19:22 (3) | 04:53 20:19 (1) | 05:12 19:24 (3) | 06:49 18:28 (5) | 07:40 08:17
16:32 17:29 18:19 20:13 21 33 20:29(1) | 21:37 11 20:30(1) | 21:29 23 30 19:54(3) | 19:29 23 18:51(5) | 18:20 16:02
17 | 08:16 07:28 06:26 06:15 19:25 (3) | 04:53 20:19 (1) | 05:13 19:24 (3) | 06:51 18:27 (5) | 07:41 08:18
16:34 17:30 18:21 20:15 21 31 20:30(1) | 21:38 11 20:30(1) | 21:28 23 29 19:53(3) | 19:27 23 18:50(5) | 18:18 16:02
18 | 08:15 07:26 06:24 06:13 19:29 (3) | 04:53 20:21 (1) | 05:14 19:26 (3) | 06:52 18:27 (5) | 07:43 08:19
16:36 17:32 18:23 20:16 21 24 20:31(1) | 21:38 10 20:31(1) | 21:26 23 26 19:52(3) | 19:25 23 18:50(5) | 18:16 16:03
19| 08:14 07:24 06:22 06:11 20:10 (1) | 04:53 20:21 (1) | 05:15 19:26 (3) | 06:54 18:27 (5) | 07:45 08:20
16:37 17:34 18:25 20:18 21 21 20:31(1) | 21:39 10 20:31(1) | 21:25 23 24 19:50 (3) | 19:22 22 18:49 (5) | 18:14 16:03
20 | 08:13 07:22 06:19 17:47 (5) | 06:09 20:10 (1) | 04:53 20:21 (1) | 05:17 19:26 (2) | 06:56 18:27 (5) | 07:47 08:20
16:39 17:36 18:226 10 17:57(5) [20:20 21 21 20:31(1) [21:39 10 20:31(1) [21:24 24 23 19:49 (3) [19:20 21 18:48 (5) | 18:12 16:03
21]08:11 07:20 06:17 17:45 (5) | 06:07 20:10 (1) | 04:53 20:21 (1) | 05:18 19:25 (2) | 06:57 18:28 (5) | 07:48 08:21
16:41 17:38 18:28 15 18:00 (5) | 20:21 20 22 20:32(1) | 21:39 10 20:31(1) | 21:23 23 22 19:47 (3) | 19:18 19 18:47(5) | 18:09 16:04
22 | 08:10 07:18 06:15 17:43 (5) | 06:05 20:10 (1) | 04:53 20:21 (1) | 05:20 19:24 (2) | 06:59 18:29 (5) | 07:50 08:21
16:42 17:40 18:30 18 18:01(5) | 20:23 22 22 20:32(1) | 21:39 10 20:31(1) | 21:22 23 20 19:44(2) | 19:15 16 18:45(5) | 18:07 16:04
23] 08:09 07:16 06:13 17:41 (5) | 06:02 20:10 (1) | 04:54 20:21 (1) | 05:21 19:24 (2) | 07:01 18:31 (5) | 07:52 08:22
16:44 17:42 18:32 20 18:01(5) | 20:25 22 23 20:33 (1) | 21:40 10 20:31(1) | 21:20 22 20 19:44(2) | 19:13 12 18:43(5) | 18:05 16:05
24 | 08:08 07:13 06:10 17:40 (5) | 06:00 20:10 (1) | 04:54 20:22 (1) | 05:22 19:22 (2) | 07:02 18:35 (5) | 07:54 08:22
16:46 17:43 18:33 22 18:02 (5) | 20:27 25 23 20:33 (1) | 21:40 10 20:32(1) | 21:19 22 22 19:44(2) | 19:11 3 18:38(5) | 18:03 16:05
25 | 08:07 07:11 06:08 17:40 (5) | 05:58 20:09 (1) | 04:54 20:22 (1) | 05:24 19:23 (2) | 07:04 06:56 08:23
16:48 17:45 18:35 23 18:03 (5) | 20:28 26 23 20:32(1) | 21:40 10 20:32(1) | 21:18 20 21 19:44(2) | 19:08 17:01 16:06
26 | 08:05 07:09 06:06 17:39 (5) | 05:56 20:09 (1) | 04:55 20:22 (1) | 05:25 19:22 (2) | 07:06 06:57 08:23
16:49 17:47 18:37 23 18:02(5) | 20:30 28 23 20:32(1) | 21:40 11 20:33(1) | 21:16 28 21 19:43(2) | 19:06 16:59 16:07
27 | 08:04 07:07 06:03 17:39 (5) | 05:54 20:09 (1) | 04:55 20:22 (1) | 05:27 19:22 (2) | 07:07 06:59 08:23
16:51 17:49 18:38 23 18:02 (5) | 20:32 30 : 23 20:32(1) | 21:40 11 20:33(1) | 21:15 32 21 19:43(2) | 19:03 16:57 16:07
28 | 08:03 07:05 06:01 17:39 (5) | 05:52 19:16 (3) | 05:04 20:11 (1) | 04:56 20:22 (1) | 05:28 19:22 (2) | 07:09 07:01 08:24
16:53 17:51 18:40 23 18:02(5) | 20:33 31 19:47(3) | 21:20 22 20:33 (1) | 21:40 12 20:34(1) | 21:13 34 20 19:42(2) | 19:01 16:55 16:08
29 | 08:01 06:59 18:38 (5) | 05:50 19:15(3) | 05:03 20:11 (1) | 04:56 20:21 (1) | 05:30 19:23 (2) | 07:11 07:03 08:24
16:55 19:42 22 19:00 (5) | 20:35 32 19:47 (3) | 21:21 22 20:33(1) | 21:39 13 20:34 (1) | 21:12 34 18 19:41(2) | 18:59 16:53 16:09
30 | 08:00 06:56 18:39 (5) | 05:48 19:16 (3) | 05:02 20:11 (1) | 04:57 20:22 (1) | 05:31 19:24 (2) | 07:12 07:05 08:24
16:57 19:44 21 19:00(5) [20:37 32 19:48(3) |21:22 22 20:33(1) [21:39 13 20:35(1) | 21:10 32 16 19:40 (2) | 18:56 16:51 16:10
31]07:58 06:54 18:40 (5; 05:01 20:11 (1) 05:33 19:25 (2) 07:06 08:24
16:59 19:45 19 18:59 (5; 21:24 22 20:33(1) 21:08 28 12 19:37 (2) 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 416 486 | 500 503 381 331 | 265 242

astr.max.mogl.Beschattung | 239 472 846 | 412 699 816 276 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-10 - Irxleben, RingstraBe 13
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai [Juni | Juli | August | September | Oktober |November Dezember
1]08:24 07:57 | 07:03 06:52 19:18 (3) | 05:00 04:57 | 05:34 20:18 (1) | 06:24 19:26 (2) | 07:14 07:08 08:00
| 16:12 17:00 | 17:53 19:47 14 28 19:46(3) | 21:25 21:39 | 21:07 16 20:34 (1) | 20:04 11 19:37(2) | 18:54 16:07
2| 08:24 07:55 07:01 06:49 19:18 (3) | 05:00 04:58 05:36 20:19 (1) | 06:26 19:28 (2) | 07:16 08:01
16:13 17:02 17:54 19:49 10 18:58 (5) | 20:40 27  19:45(3) | 21:26 21:39 21:05 15 20:34 (1) | 20:02 5 19:33(2) | 18:52 16:06
3]08:24 07:53 06:58 06:47 05:42 19:18 (3) | 04:59 04:59 05:37 19:38 (3) | 06:28 07:17 08:03
16:14 17:04 17:56 19:51 20:42 26 19:44(3) | 21:27 21:38 21:03 18 20:32 (1) | 20:00 18:50 16:05
4 08:23 07:52 06:56 06:45 05:40 19:19 (3) | 04:58 04:59 05:39 19:35 (3) | 06:29 07:19 08:04
16:16 17:06 17:58 19:52 20:44 24 19:43(3) | 21:28 21:38 21:02 22 20:31(1) | 19:57 18:47 16:05
5 08:23 07:50 06:54 06:42 05:39 19:20 (3) | 04:57 05:00 05:40 19:33 (3) | 06:31 07:21 08:05
16:17 17:08 18:00 19:54 20:45 23 19:43(3) | 21:29 21:37 21:00 16 19:49 (3) | 19:55 18:45 16:04
6| 08:23 07:48 06:52 06:40 05:37 19:21 (3) | 04:57 05:01 05:42 19:32(3) | 06:33 07:22 08:07
16:18 17:10 18:02 19:56 20:47 21 19:42(3) | 21:30 21:37 20:58 19 19:51(3) | 19:53 18:43 16:04
7 08:22 07:47 06:49 06:38 05:35 19:22 (3) | 04:56 05:02 05:44 19:30 (3) | 06:34 07:24 08:08
16:19 17:12 18:03 19:57 20:49 18 19:40 (3) | 21:31 21:36 20:56 21 19:51(3) | 19:50 18:40 16:03
8| 08:22 07:45 06:47 06:35 05:33 19:23 (3) | 04:56 05:03 05:45 19:29 (3) | 06:36 07:26 08:09
16:21 17:13 18:05 19:59 20:50 20 20:18(1) | 21:32 21:36 20:54 24 19:53(3) | 19:48 18:38 16:03
9| 08:21 07:43 06:45 06:33 05:31 19:26 (3) | 04:55 05:04 05:47 19:28 (3) | 06:38 07:28 08:10
16:22 17:15 18:07 20:01 20:52 20 20:21(1) | 21:33 21:35 20:53 25 19:53 (3) | 19:46 18:36 16:03
10 | 08:21 07:41 06:43 06:31 19:30 (2) | 05:30 20:09 (1) | 04:55 05:05 05:48 19:28 (3) | 06:39 18:42 (5) | 07:29 08:11
16:23 17:17 18:09 20:03 5 5(2) |20:53 13 20:22 (1) | 21:34 21:34 20:51 26 19:54(3) | 19:43 9 18:51(5) | 18:33 16:02
11 | 08:20 07:39 06:40 06:29 7 (2) | 05:28 20:08 (1) | 04:54 05:06 05:50 19:26 (3) | 06:41 18:40 (5) | 07:31 08:13
16:25 17:19 18:10 20:04 1 8 (2) | 20:55 16 20:24 (1) | 21:34 21:33 20:49 28 19:54(3) | 19:41 13 18:53(5) | 18:31 16:02
12| 08:20 07:38 06:38 06:26 4 (2) | 05:26 20:07 (1) | 04:54 05:07 05:52 19:26 (3) | 06:43 18:37 (5) | 07:33 08:14
16:26 17:21 18:12 20:06 15 9 (2) | 20:57 17 20:24 (1) | 21:35 21:33 20:47 28 19:54(3) | 19:39 17 18:54(5) | 18:29 16:02
13 ] 08:19 07:36 06:36 06:24 19:23 (2) | 05:25 20:07 (1) | 04:54 05:08 05:53 19:25 (3) | 06:44 18:36 (5) | 07:34 08:15
16:28 17:23 18:14 20:08 17 19:40(2) | 20:58 18 20:25(1) | 21:36 21:32 7 20:45 29  19:54(3) | 19:36 19 18:55(5) | 18:27 16:02
14| 08:18 07:34 06:33 06:22 19:22 (2) | 05:23 20:06 (1) | 04:53 20:42 (4) | 05:09 05:55 19:25 (3) | 06:46 18:35 (5) | 07:36 08:16
16:29 17:25 18:16 20:09 18 19:40 (2) | 21:00 19 20:25(1) | 21:36 2 20:44 (4) | 21:31 9 20:43 29 19:54(3) | 19:34 20  18:55(5) | 18:25 16:02
15| 08:17 07:32 06:31 06:20 19:22 (2) | 05:21 20:06 (1) | 04:53 20:40 (4) | 05:10 05:57 19:25 (3) | 06:47 18:34 (5) | 07:38 08:16
16:31 17:27 18:18 20:11 19 19:41(2) | 21:01 20  20:26 (1) | 21:37 6 20:46 (4) | 21:30 11 20:41 28 19:53(3) | 19:32 21  18:55(5) | 18:22 16:02
16 | 08:16 07:30 06:29 06:18 19:21 (2) | 05:20 20:05 (1) | 04:53 20:39 (4) | 05:12 05:58 19:25 (3) | 06:49 18:33 (5) | 07:40 08:17
16:32 17:29 18:19 20:13 20 19:41(2) | 21:03 21 20:26 (1) | 21:37 7 20:46 (4) | 21:29 13 20:39 29  19:54(3) | 19:29 21 18:54(5) | 18:20 16:02
17 | 08:16 07:28 06:26 06:15 19:21 (2) | 05:18 20:05 (1) | 04:53 20:38 (4) | 05:13 06:00 19:24 (3) | 06:51 18:33 (5) | 07:41 08:18
16:34 17:30 18:21 20:15 20 19:41(2) | 21:05 21 20:26 (1) | 21:38 9 20:47 (4) | 21:28 15 20:37 29 19:53(3) | 19:27 21 18:54(5) | 18:18 16:02
18 | 08:15 07:26 06:24 06:13 19:20 (2) | 05:17 20:06 (1) | 04:53 20:39 (4) | 05:14 06:01 19:25 (3) | 06:52 18:34 (5) | 07:43 08:19
16:36 17:32 18:23 20:16 19 19:39(2) | 21:06 21 20:27 (1) | 21:38 9 20:48(4) | 21:26 17 20:35 28 19:53(3) | 19:25 20 18:54(5) | 18:16 16:03
19 | 08:14 07:24 06:22 06:11 1 20:05 (1) | 04:53 20:39 (4) | 05:15 06:03 19:25 (3) | 06:54 18:33 (5) | 07:45 08:20
16:37 17:34 18:25 20:18 20 21 20:26 (1) | 21:39 10 20:49 (4) | 21:25 18 20:33 26 19:51(3) | 19:22 19 18:52(5) | 18:14 16:03
20 | 08:13 07:22 06:19 06:09 20:05 (1) | 04:53 20:39 (4) | 05:17 06:05 19:26 (3) | 06:56 18:34 (5) | 07:47 08:20
16:39 17:36 18:26 20:20 22 21 20:26 (1) | 21:39 10 20:49 (4) | 21:24 18 20:30 25 19:51(3) | 19:20 17 18:51(5) | 18:12 16:03
21]08:11 07:20 06:17 17:53 (5) | 06:07 20:06 (1) | 04:53 20:39 (4) | 05:18 06:06 19:26 (3) | 06:57 18:36 (5) | 07:48 08:21
16:41 17:38 18:28 8 18:01(5)|20:21 22 20 20:26 (1) | 21:39 10 20:49 (4) | 21:23 19 20:28 23 19:49(3) | 19:18 14 18:50(5) | 18:09 16:04
22 | 08:10 07:18 06:15 17:50 (5) | 06:05 20:06 (1) | 04:53 20:39 (4) | 05:19 06:08 19:27 (3) | 06:59 18:37 (5) | 07:50 08:21
16:42 17:40 18:30 14 18:04 (5) | 20:23 24 20 20:26 (1) | 21:39 10 20:49 (4) | 21:22 20 20:26 21 19:48(3) | 19:15 10 18:47(5) | 18:07 16:04
23] 08:09 07:16 06:12 17:48 (5) | 06:02 20:07 (1) | 04:54 20:39 (4) | 05:21 06:10 19:26 (2) | 07:01 07:52 08:22
16:44 17:42 18:32 16 18:04 (5) | 20:25 25 19 20:26 (1) | 21:40 10 20:49 (4) | 21:20 21 20:24 21 19:47(3) | 19:13 18:05 16:05
24 | 08:08 07:13 06:10 17:47 (5) | 06:00 20:08 (1) | 04:54 20:40 (4) | 05:22 06:11 19:24 (2) | 07:02 07:54 08:22
16:46 17:43 18:33 18  18:05 (5) | 20:27 27 18 20:26 (1) | 21:40 10 20:50 (4) | 21:19 20 20:22 20 19:44(3) | 19:11 18:03 16:05
25 | 08:07 07:11 06:08 17:46 (5) | 05:58 20:07 (1) | 04:54 20:40 (4) | 05:24 06:13 19:24 (2) | 07:04 06:56 08:23
16:48 17:45 18:35 20 18:06 (5) | 20:28 28 17 20:24 (1) | 21:40 9 20:49 (4) | 21:18 21 20:20 19 19:43(2) | 19:08 17:01 16:06
26 | 08:05 07:09 06:06 17:45 (5) | 05:56 20:08 (1) | 04:55 20:42 (4) | 05:25 06:15 19:23 (2) | 07:06 06:57 08:23
16:49 17:47 18:37 20  18:05(5) | 20:30 28 16 20:24 (1) | 21:40 7 20:49(4) | 21:16 21 20:18 20 19:43(2) | 19:06 16:59 16:07
27 | 08:04 07:07 06:03 17:45 (5) | 05:54 20:09 (1) | 04:55 20:42 (4) | 05:27 06:16 19:23 (2) | 07:07 06:59 08:23
16:51 17:49 18:38 21 18:06 (5) | 20:32 29 14 20:23(1) | 21:40 6 20:48 (4) | 21:15 21 20:15 20 19:43(2) | 19:03 16:57 16:07
28 | 08:03 07:05 06:01 17:45 (5) | 05:52 20:11 (1) | 04:56 20:44 (4) | 05:28 06:18 19:23 (2) | 07:09 07:01 08:24
16:53 17:51 18:40 21 18:06 (5) | 20:33 29 12 20:23 (1) | 21:40 4 20:48 (4) | 21:13 21 20:13 19 19:42(2) | 19:01 16:55 16:08
29 | 08:01 06:59 18:44 (5) | 05:50 20:12 (1) | 04:56 05:30 06:20 19:23 (2) | 07:11 07:03 08:24
16:55 19:42 20 19:04(5) | 20:35 29 10 20:22(1) | 21:39 21:12 20 20:11 18 19:41(2) | 18:59 16:53 16:09
30 | 08:00 06:56 18:45 (5) | 05:48 H H 20:13 (1) | 04:57 05:31 06:21 19:24 (2) | 07:12 07:05 08:24
16:57 19:44 19 19:04 (5) | 20:37 28 19:46 (3) | 21:22 8 20:21(1) | 21:39 21:10 20 20:09 17 19:41(2) | 18:56 16:51 16:10
31]07:58 06:54 18:46 (5, 05:01 20:15 (1) 05:33 06:23 19:24 (2) 07:06 08:24
16:59 19:45 17 19:03 (5; 21:24 4 20:19(1) 21:08 19 B 20:06 15 19:39 (2) 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 416 486 | 500 503 455 381 331 | 265 242

astr.max.mégl.Beschattung | 194 479 573 | 119 331 694 237 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Bérde, Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-11 - Irxleben, RingstraBe 2
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April [Juni 1Juli | August | September | Oktober | Novembet Dezember
1]08:24 07:57 07:03 06:52 18:53 (5) 19:25 (3) | 05:00 20:19 (4) | 04:57 20:23 (4) | 05:34 06:24 07:14 Hw1) | 07:08 08:00
16:12 17:00 17:53 19:47 13 19:06 (5) 17 19:42(3) | 21:25 24 20:43(4) | 21:39 28 20:51 (4) | 21:07 20:04 1854 7 Hw1) | 16:47 16:07
2] 08:24 07:55 07:00 06:49 18:55 (5) 19:26 (3) | 05:00 20:19 (4) | 04:58 20:23 (4) | 05:36 06:26 07:16 Hw1) | 07:10 08:01
16:13 17:02 17:54 19:49 9 19:04 (5) 14 19:40 (3) | 21:26 25 20:44 (4) | 21:39 28 20:51(4) | 21:05 20:02 18:52 11 Hw1) | 16:46 16:06
3 08:24 07:53 06:58 06:47 19:28 (3) | 04:59 20:19 (4) | 04:59 20:24 (4) | 05:37 06:28 07:17 Hw1) | 07:12 08:03
16:14 17:04 17:56 19:50 9 19:37(3) | 21:27 25 20:44 (4) | 21:38 28 20:52(4) | 21:03 20:00 18:49 13 Hw1) | 16:44 16:05
408:23 07:52 06:56 06:45 04:58 20:18 (4) | 04:59 20:23 (4) | 05:39 06:29 07:19 Hw1) | 07:14 08:04
16:15 17:06 17:58 19:52 21:28 26 20:44 (4) | 21:38 28 20:51(4) | 21:02 19:57 18:47 13 Hwl1) | 16:42 16:05
5108:23 07:50 06:54 07:17 (Hw1) | 06:42 04:57 20:19 (4) | 05:00 20:24 (4) | 05:40 06:31 07:21 Hw1) | 07:16 08:05
16:17 17:08 18:00 6 07:23 (Hwl) | 19:54 21:29 26 20:45(4) | 21:37 27 20:51(4) | 21:00 19:55 18:45 14 Hw1) | 16:40 16:04
6 08:23 07:48 06:52 07:15 (Hw1) | 06:40 04:57 20:18 (4) | 05:01 20:24 (4) | 05:42 06:33 07:22 Hw1) | 07:17 08:07
16:18 17:10 18:02 10 07:25 (Hwl) | 19:56 21:30 27 20:45(4) | 21:37 27 20:51(4) | 20:58 19:53 18:43 13 Hw1) | 16:38 16:04
7108:22 07:47 06:49 07:13 (Hw1) | 06:38 04:56 20:19 (4) | 05:02 20:25 (4) | 05:44 06:34 07:24 Hw1) | 07:19 08:08
16:19 17:12 18:03 13 07:26 (Hw1) | 19:57 21:31 27 20:46 (4) | 21:36 26 20:51(4) | 20:56 19:50 18:40 11 Hw1) | 16:37 16:03
8 08:22 07:45 06:47 07:11 (Hw1) | 06:35 04:56 20:18 (4) | 05:03 20:25 (4) | 05:45 06:36 07:26 Hw1) | 07:21 08:09
16:21 17:13 18:05 14 07:25 (Hw1) | 19:59 21:32 28 20:46 (4) | 21:36 27 20:52(4) | 20:54 19:48 18:38 8 Hw1) | 16:35 16:03
9 08:21 07:43 06:45 07:12 (Hw1) | 06:33 04:55 20:19 (4) | 05:04 20:26 (4) | 05:47 19:41 (3) | 06:38 07:28 Hw1) | 07:23 08:10
16:22 17:15 18:07 13 07:25 (Hw1) | 20:01 21:33 27 20:46 (4) | 21:35 25 20:51(4) | 20:53 2 19:43(3) | 19:46 18:36 4 Hw1) | 16:33 16:03
10 | 08:21 07:41 06:43 07:12 (Hw1) | 06:31 04:55 20:18 (4) | 05:05 20:27 (4) | 05:48 19:37 (3) | 06:39 18:48 (5) | 07:29 07:25 08:11
16:23 17:17 18:09 13 07:25 (Hw1) | 20:03 21:34 28 20:46 (4) | 21:34 24 20:51(4) | 20:51 11 19:48(3) | 19:43 8 18:56(5) | 18:33 16:32 16:02
11 | 08:20 07:39 06:40 07:12 (Hw1) | 06:29 04:54 20:18 (4) | 05:06 20:27 (4) | 05:50 19:34 (3) | 06:41 18:45 (5) | 07:31 07:26 08:13
16:25 17:19 18:10 11 07:23 (Hw1) | 20:04 21:34 29 20:47 (4) | 21:33 24 20:51(4) | 20:49 15 19:49 (3) | 19:41 13 18:58(5) | 18:31 16:30 16:02
12 | 08:20 07:38 06:38 07:13 (Hw1) | 06:26 04:54 20:19 (4) | 05:07 20:28 (4) | 05:52 19:33 (3) | 06:42 18:44 (5) | 07:33 07:28 08:14
16:26 17:21 18:12 9 07:22 (Hw1) | 20:06 21:35 28 20:47 (4) | 21:32 23 20:51(4) | 20:47 18 19:51(3) | 19:39 15 18:59(5) | 18:29 16:29 16:02
13| 08:19 07:36 06:36 06:24 04:54 20:19 (4) | 05:08 20:28 (4) | 05:53 19:31(3) | 06:44 18:43 (5) | 07:34 07:30 08:15
16:28 17:23 18:14 20:08 21:36 29 20:48 (4) | 21:32 22 20:50 (4) | 20:45 20 19:51(3)]19:36 17 19:00 (5) | 18:27 16:27 16:02
14| 08:18 07:34 06:33 06:22 04:53 20:19 (4) | 05:09 20:29 (4) | 05:55 19:31(3) | 06:46 18:41(5) | 07:36 07:32 08:16
16:29 17:25 18:16 20:09 21:36 29 20:48 (4) | 21:31 21 20:50 (4) | 20:43 21 19:52(3) | 19:34 18 18:59 (5) | 18:25 16:26 16:02
15| 08:17 07:32 06:31 06:20 04:53 20:20 (4) | 05:10 20:29 (4) | 05:57 19:29 (3) | 06:47 18:41(5) | 07:38 07:33 08:16
16:31 17:27 18:18 20:11 21:37 28 20:48 (4) | 21:30 20 20:49 (4) | 20:41 23 19:52(3) | 19:32 19 19:00 (5) | 18:22 16:24 16:02
16 | 08:16 07:30 06:29 06:18 19:31 (3] 04:53 20:19 (4) | 05:12 20:30 (4) | 05:58 19:29 (3) | 06:49 18:40 (5) | 07:40 07:35 08:17
16:32 17:29 18:19 20:13 10 19:41 (3 21:37 29 20:48 (4) | 21:29 18 20:48 (4) | 20:39 24 19:53(3) | 19:29 19 18:59(5) | 18:20 16:23 16:02
17| 08:16 07:28 06:26 06:15 19:28 (3] 04:53 20:19 (4) | 05:13 20:31 (4) | 06:00 19:28 (3) | 06:51 18:40 (5) | 07:41 07:37 08:18
16:34 17:30 18:21 20:15 16 19:44 (3 21:38 29 20:48 (4) | 21:28 16 20:47 (4) | 20:37 24 19:52(3) | 19:27 19 18:59(5) | 18:18 16:21 16:02
18 | 08:15 07:26 06:24 06:13 19:26 (3] 04:53 20:20 (4) | 05:14 20:32 (4) | 06:01 19:28 (3) | 06:52 18:41(5) | 07:43 07:39 08:19
16:36 17:32 18:23 20:16 18 19:44 (3 21:38 29 20:49 (4) | 21:26 14 20:46 (4) | 20:35 25 19:53(3) | 19:25 17 18:58(5) | 18:16 16:20 16:03
19| 08:14 07:24 06:22 06:11 19:24 (3] 04:53 20:20 (4) | 05:15 20:35 (4) | 06:03 19:27 (3) | 06:54 18:41 (5) | 07:45 07:40 08:20
16:37 17:34 18:25 20:18 21 19:45 (3] 21:39 29 20:49 (4) | 21:25 10 20:45(4) | 20:33 25 19:52(3) | 19:22 14 18:55(5) | 18:14 16:19 16:03
20| 08:13 07:22 06:19 06:09 19:23 (3] 04:53 20:20 (4) | 05:17 20:38 (4) | 06:05 19:27 (3) | 06:56 18:42 (5) | 07:47 07:42 08:20
16:39 17:36 18:26 20:20 23 19:46 (3] 21:39 29 20:49 (4) | 21:24 4 20:42(4) | 20:30 25 19:52(3) | 19:20 11 18:53(5) | 18:12 16:17 16:03
21 08:11 07:20 06:17 06:07 19:23 (3] 04:53 20:21 (4) | 05:18 06:06 19:27 (3) | 06:57 18:45 (5) | 07:48 07:44 08:21
16:41 17:38 18:28 20:21 23 19:46 (3] 21:39 28 20:49 (4) | 21:23 20:28 24 19:51(3) | 19:18 6 18:51(5) | 18:09 16:16 16:04
22| 08:10 07:18 06:15 18:00 (S) | 06:05 19:22 (3] 04:53 20:20 (4) | 05:19 06:08 19:28 (3) | 06:59 07:50 07:46 08:21
16:42 17:40 18:30 5 18:05 (5) | 20:23 24 19:46 (3] 21:39 29 20:49 (4) | 21:22 20:26 23 19:51(3) | 19:15 18:07 16:15 16:04
23 08:09 07:16 06:12 17:56 (5) | 06:02 19:22 (3] 04:54 20:20 (4) | 05:21 06:10 19:28 (3) | 07:01 07:52 07:47 08:22
16:44 17:42 18:31 10 18:06 (5) | 20:25 24 19:46 (3] 21:40 29 20:49 (4) | 21:20 20:24 22 19:50(3) | 19:13 18:05 16:14 16:05
24| 08:08 07:13 06:10 17:55 (5) | 06:00 19:21 (3] 20:25 (4) | 04:54 20:21 (4) | 05:22 06:11 19:28 (3) | 07:02 07:54 07:49 08:22
16:46 17:43 18:33 13 18:08 (5) | 20:27 25 19:46 (3] 8 20:33(4) | 21:40 29 20:50 (4) | 21:19 20:22 21 19:49(3) | 19:11 18:03 16:13 16:05
25| 08:07 07:11 06:08 17:53 (5) | 05:58 19:21 (3] 20:24 (4) | 04:54 20:21 (4) | 05:24 06:13 19:30 (3) | 07:04 06:56 07:50 08:23
16:48 17:45 18:35 16 18:09 (5) | 20:28 25 19:46 (3] 12 20:36 (4) | 21:40 29 20:50 (4) | 21:17 20:20 18 19:48 (3) | 19:08 17:01 16:12 16:06
26 | 08:05 07:09 06:05 17:52 (5) | 05:56 19:21 (3] 20:22 (4) | 04:55 20:22 (4) | 05:25 06:15 19:30 (3) | 07:06 06:57 07:52 08:23
16:49 17:47 18:37 18 18:10 (5) | 20:30 25 19:46 (3] 15 20:37 (4) | 21:40 29 20:51(4) | 21:16 20:18 15 19:45(3) | 19:06 16:59 16:11 16:07
27| 08:04 07:07 06:03 17:52 (S) | 05:54 19:22 (3] 20:21 (4) | 04:55 20:22 (4) | 05:27 06:16 19:33 (3) | 07:07 06:59 07:54 08:23
16:51 17:49 18:38 18 18:10 (5) | 20:32 23 19:45 (3] 17 20:38 (4) | 21:40 28 20:50 (4) | 21:15 20:15 10 19:43(3) | 19:03 16:57 16:10 16:07
28| 08:03 07:05 06:01 17:51(5) | 05:52 19:22 (3] 20:21 (4) | 04:56 20:23 (4) | 05:28 06:18 07:09 07:01 07:55 08:24
16:53 17:51 18:40 18 18:09 (5) | 20:33 22 19:44 (3] 19 20:40 (4) | 21:40 28 20:51(4) | 21:13 20:13 19:01 16:55 16:09 16:08
29 | 08:01 06:59 18:51 (5) | 05:50 19:22 (3] 20:21 (4) | 04:56 20:22 (4) | 05:30 06:19 07:11 07:03 07:57 08:24
16:55 19:42 18 19:09 (5) | 20:35 21 19:43 (3] 20 20:41(4) | 21:39 29 20:51(4) | 21:12 20:11 18:59 16:53 16:08 16:09
30 | 08:00 06:56 18:51 (5) | 05:48 19:24 (3] 20:20 (4) | 04:57 20:23 (4) | 05:31 06:21 07:12 07:05 07:58 08:24
16:57 19:44 18 19:09 (5) | 20:37 19 19:43 (3 22 20:42 (4) | 21:39 28 20:51(4) | 21:10 20:09 18:56 16:51 16:07 16:10
31]07:58 06:54 18:52 (5] 20:19 (4) 05:33 06:23 07:06 08:24
16:59 19:45 16 19:08 (5] 23 20:42 (4) 21:08 20:06 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 416 500 503 455 381 331 265 242
astr.max.mdgl.Beschattung 239 341 176 837 440 366 176 94
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-12 - Irxleben, Osterwiesenstrae 11
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar  |Februar |Mérz | April IMai |Juni 13uli | August | September | Oktober |Novembes| Dezember
1108:24 | 07:57 07:03 07:31 (Hw1) | 06:52 05:46 05:00 20:05 (4) | 04:57 05:34 20:13 (4) | 06:24 19:21 (3) | 07:14 0 08:00
16:12 | 17:00 17:52 16 07:47 (Hwl) | 19:47 20:38 2125 17 20:22(4) | 21:39 21:07 19 20:32(4)|20:04 15 19:36(3) | 18:54 1 16:07
200824 | 07:55 07:00 07:31 (Hw1) | 06:49 05:44 05:00 20:06 (4) | 04:58 05:36 20:14 (4) | 06:26 19:22 (3) | 07:16 0 08:01
16:13 | 17:02 17:54 16 07:47 (Hwl) | 19:49 20:40 2126 17 20:23(4) | 21:39 21:05 18 20:32(4)|20:02 11 19:33(3) | 18:52 1 16:06
300824 | 07:53 06:58 07:31 (Hw1) | 06:47 05:42 04:59 20:07 (4) | 04:59 05:37 20:15 (4) | 06:28 19:25 (3) | 07:17 o 08:03
16:14 | 17:04 17:56 16 07:47 (Hwl) | 19:50 20:42 2127 15 20:22(4) | 21:38 21:03 15 20:30(4)|20:00 5 19:30(3) | 18:49 1 16:05
410823  |07:52 06:56 07:30 (Hw1) | 06:45 05:40 04:58 20:07 (4) | 04:59 20:19 (4) | 05:39 20:17 (4) | 06:29 07:19 0 08:04
16:15 | 17:06 17:58 15 07:45 (Hwl) | 19:52 20:44 2128 14 2021(4)| 2138 2 20:21(4) [21:02 12 20:29(4) | 19:57 18:47 1 16:05
5(08:23  |07:50 06:54 07:32 (Hw1) | 06:42 05:39 04:57 20:09 (4) | 05:00 20:17 (4) | 05:40 20:20 (4) | 06:31 07:21 0 08:05
16:17 17:08 18:00 12 07:44 (Hwi) | 19:54 20:45 21:29 12 20:21(4) | 21:37 7 20:24(4) | 21:00 4 20:24 (4) | 19:55 18:45 1 16:04
60823 |07:48 06:52 07:33 (Hw1) | 06:40 05:37 04:57 20:09 (4) | 05:01 20:16 (4) | 05:42 06:33 07:22 0 08:07
16:18 | 17:10 18:02 10 07:43 (Hwl) | 19:56 20:47 2130 10 20:19(4)|21:37 9 20:25(4) | 20:58 19:53 18:43 1 16:04
710822  |07:47 06:49 06:38 05:35 04:56 20:11 (4) | 05:02 20:15 (4) | 05:44 06:34 07:24 08:11 (Hw1) | O 08:08
16:19 | 17:12 18:03 19:57 20:49 2131 8 20:9(4)|21:36 12 20:27 (4) | 20:56 19:50 18:40 6 08:17 (Hw) | 1 16:03
810822 | 07:45 06:47 06:35 05:33 20:08 (4) | 04:56 20:12 (4) | 05:03 20:15 (4) | 05:45 06:36 07:26 08:07 (Hw1) | 0 08:09
1621 |17:13 18:05 19:59 2050 8 20:06(4)|21:32 5 20:17(4) |21:36 13 20:28(4) | 20:54 19:48 18:38 12 08:19 (Hwl) | 1 16:03
9j08:21 | 07:43 06:45 06:33 19:27(3) | 05:31 20:06 (4) | 04:55 05:04 20:14 (4) | 05:47 06:38 07:28 08:06 (Hw1) | 0 08:10
1622 |17:15 18:07 2001 5 1932(3)|20:52 13 20:19 (4) | 21:33 2135 15 20:29(4) | 20:52 19:46 18:36 14 08:20 (Hwl) | 1 16:03
10]08:21 | 07:41 06:43 06:31 19:24 (3) | 05:30 20:04 (4) | 04:55 05:05 20:14 (4) | 05:48 06:39 07:29 08:05 (Hw1) | 0 08:11
16:23 17:17 18:09 20:03 11 19:35(3) | 20:53 16 20:20 (4) | 21:34 21:34 16 20:30 (4) | 20:51 19:43 18:33 16 08:21 (Hwl) | 1 16:02
11]08:20 | 07:39 06:40 06:29 19:22 (3) | 05:28 20:03 (4) | 04:54 05:06 20:13 (4) | 05:50 06:41 07:31 08:05 (Hw1) | 0 08:13
16:25 | 17:19 18:10 20:04 15 19:37(3) | 20:55 19 20:22 (4) | 2134 2133 17 20:30(4) | 20:49 19:41 18:31 16 08:21 (Hwl) | 1 16:02
12]08:20 | 07:38 06:38 06:26 19:19 (3) | 05:26 20:02 (4) | 04:54 05:07 20:13 (4) | 05:52 06:42 07:33 08:04 (Hw1) | 0 08:14
16:26 | 17:21 18:12 20:06 18 19:37(3)|20:57 20 20:22 (4) | 21:35 2132 18 20:31(4) | 20:47 19:39 18:29 16 08:20 (Hwl) | 1 16:02
13]08:19 | 07:36 06:36 06:24 19:18 (3) | 05:25 20:02 (4) | 04:54 05:08 20:12 (4) | 05:53 06:44 07:34 08:04 (Hwi) | 0: 08:15
1628 | 17:23 18:14 20:08 20 19:38(3)20:58 21 20:23(4) | 2136 2132 20 20:32(4) | 20:45 19:36 18:27 16 08:20 (Hwi) | 1 16:02
14108:18 | 07:34 06:33 06:22 19:18 (3) | 05:23 20:01 (4) | 04:53 05:09 20:12 (4) | 05:55 06:46 07:36 08:04 (Hw1) | 0 08:16
1629 | 17:25 18:16 20:00 21 19:39(3)|21:00 22 20:23(4) | 21:36 2131 20 20:32(4) | 20:43 19:34 18:25 15 08:19 (Hwl) | 1 16:02
15]08:17 | 07:32 06:31 06:20 19:17 (3) | 05:21 20:01 (4) | 04:53 05:10 20:11 (4) | 05:56 06:47 07:38 08:05 (Hw1) | 0 08:16
16:31 17:27 18:18 20:11 22 19:39(3) | 21:01 23 20:24 (4) | 21:37 21:30 22 20:33(4) | 20:41 19:32 18:22 13 08:18 (Hwl) | 1 16:02
16108:16 | 07:30 06:29 06:17 19:17 (3) | 05:20 20:00 (4) | 04:53 05:12 20:11 (4) | 05:58 06:49 07:40 08:06 (Hw1) | 0 08:17
16:32 | 17:28 18:19 2013 22 19:39(3)|21:03 24 20:24 (4) | 21:37 2129 22 20:33(4) | 20:39 19:29 18:20 11 08:17 (Hwi) | 1 16:02
17]08:16 | 07:28 06:26 06:15 19:17 (3) | 05:18 20:00 (4) | 04:53 05:13 20:11 (4) | 06:00 06:51 07:41 08:09 (Hw1) | 0 08:18
16:34 | 17:30 18:21 2015 22 19:39(3)|21:05 25 20:25 (4) | 21:38 2128 22 20:33(4) | 20:37 19:27 18:18 5 08:14 (Hwl) | 1 16:02
18]08:15 | 07:26 06:24 06:13 19:16 (3) | 05:17 20:00 (4) | 04:53 05:14 20:10 (4) | 06:01 06:52 07:43 0 08:19
16:36 | 17:32 18:23 2016 21 19:37(3)|21:06 25 20:25 (4) | 21:38 2126 24 20:34(4) | 20:35 19:25 18:16 1 16:03
19108:14 | 07:24 06:22 06:11 19:17 (3) | 05:15 19:50 (4) | 04:53 05:15 20:11 (4) | 06:03 19:29 (3) | 06:54 07:45 0 08:20
16:37 | 17:34 18:25 20:18 20 19:37(3)|21:08 26 20:25(4) | 21:39 2125 24 2035(4)|20:33 5 19:34(3) [ 19:22 18:14 1 16:03
200813 |07:22 06:19 06:09 19:17 (3) | 05:14 20:00 (4) | 04:53 05:17 20:10 (4) | 06:05 19:26 (3) | 06:56 07:47 0 08:20
16:39 17:36 18:26 20:20 19 19:36 (3) | 21:09 25 20:25(4) | 21:39 21:24 25 20:35(4) | 20:30 11 19:37 (3) | 19:20 18:12 U 16:03
21]08:11  |07:20 06:17 06:07 19:18 (3) | 05:13 20:00 (4) | 04:53 05:18 20:10 (4) | 06:06 19:23 (3) | 06:57 07:48 0 08:21
16:41 [ 17:38 18:28 2021 17 1935(3)|20:10 25 20:25(4) | 21:39 2123 25 2035(4)|20:28 15 19:38(3) | 19:18 18:09 1 16:04
22(08:10 |07:18 06:15 06:05 19:19 (3) | 05:11 20:00 (4) | 04:53 05:19 20:10 (4) | 06:08 19:22 (3) | 06:59 07:50 0 08:21
16:42 | 17:40 18:30 2023 14 1933(3) 2012 25 20:25(4) | 2139 2122 25 2035(4)|20:226 18 19:40 (3) | 19:15 18:07 1 16:04
23 | 08:09 07:16 06:12 06:02 19:21 (3) | 05:10 20:01 (4) | 04:54 05:21 20:10 (4) | 06:10 19:22 (3) | 07:01 07:52 0 08:22
16:44 | 17:41 18:31 2025 10 1931(3) 2113 24 20:25 (4) | 21:40 21:20 26 2036(4)| 2024 19 19:41(3) | 19:13 18:05 1 16:05
24[08:08 |07:13 06:10 06:00 19:25 (3) | 05:09 20:00 (4) | 04:54 05:22 20:10 (4) | 06:11 19:20 (3) | 07:02 07:54 0 08:22
16:46 | 17:43 18:33 2027 2 1927(3)|21:15 24 2024 (4) | 21:40 219 25 2035(4)|20:22 21 19:41(3) | 19:10 18:03 1 16:05
25(08:07 | 07:11 07:35 (Hw1) | 06:08 05:58 05:08 20:00 (4) | 04:54 05:24 20:10 (4) | 06:13 19:20 (3) | 07:04 06:56 0 08:23
16:48 17:45 8 07:43 (Hwl) | 18:35 20:28 21:16 24 20:24 (4) | 21:40 21:17 25 20:35(4) | 20:20 21 19:41(3) | 19:08 17:01 bt 16:06
26[08:05 | 07:09 07:34 (Hw1) | 06:05 05:56 05:06 20:01 (4) | 04:55 05:25 20:10 (4) | 06:15 19:19 (3) | 07:06 06:57 0 08:23
16:49  [17:47 11 07:45 (Hwl) | 18:37 20:30 2117 23 20:24 (4) | 21:40 2106 25 20:35(4) [20:18 22 19:41(3) | 19:06 16:59 1 16:07
27]08:04 | 07:07 07:32 (Hw1) | 06:03 05:54 05:05 20:01 (4) | 04:55 05:27 20:10 (4) | 06:16 19:19 (3) | 07:07 06:59 0 08:23
16:50  [17:49 15 07:47 (Hwi) | 18:38 20:32 2119 23 20:24(4) | 21:40 21:15 25 2035(4)[20:05 22 19:41(3) | 19:03 16:57 1 16:07
28108:03 | 07:05 07:31 (Hw1) | 06:01 05:52 05:04 20:03 (4) | 04:55 05:28 20:10 (4) | 06:18 19:18 (3) | 07:09 07:01 0 08:24
16:53  [17:51 15 07:46 (Hwl) | 18:40 20:33 2120 21 20:24(4) | 21:40 213 24 2034(4)|20:13 22 19:40 (3) | 19:01 16:55 1 16:08
29 | 08:01 06:58 05:50 05:03 20:03 (4) | 04:56 05:30 20:11 (4) | 06:19 19:19 (3) | 07:11 07:03 0 08:24
16:55 19:42 2035 2121 21 20:24(4) | 21:39 2112 23 20:34(4) [20:11 20 19:39(3) | 18:59 16:53 1 16:09
30 | 08:00 06:56 05:48 05:02 20:04 (4) | 04:57 05:31 20:11 (4) | 06:21 19:19 3) | 07:12 07:05 0 08:24
16:57 19:44 20:37 21:22 20 20:24 (4) | 21:39 21:10 23 20:34(4) | 20:09 20 19:39 (3) | 18:56 16:51 U 16:10
31| 07:58 06:54 05:01 20:04 (4 05:33 20:12 (4) | 06:23 19:19 3 07:06 08:24
16:59 19:45 2124 19 20:23(4 2108 21 20:33(4) |20:06 18 19:37(3 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 416 486 500 503 455 381 331 265 242

astr.max.mdgl Beschattung 49 85 259 516 % 555 302 31 140

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Bérde, Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: 1-13 - Irxleben, Osterwiesenstrale 6
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar  |Februar |Marz | April [Juni 13uli | August | September | Oktober | Novembet Dezember
1]08:24 07:57 07:03 06:52 05:00 20:11 (4) | 04:57 20:20 (4) | 05:34 06:24 07:14 07:56 (Hw1) | 07:08 08:00
16:12 17:00 17:52 19:47 21:25 24 20:35(4) | 21:39 18 20:38 (4) | 21:07 20:04 18:54 11 08:07 (Hwl) | 16:47 16:07
2] 08:24 07:55 07:00 06:49 05:00 20:12 (4) | 04:58 20:20 (4) | 05:36 06:26 07:16 07:55 (Hw1) | 07:10 08:01
16:13 17:02 17:54 19:49 21:26 23 20:35(4) | 21:39 19 20:39 (4) | 21:05 20:02 18:52 14 08:09 (Hwl) | 16:46 16:06
3 08:24 07:53 06:58 07:23 (Hw1) | 06:47 04:59 20:12 (4) | 04:59 20:20 (4) | 05:37 06:28 07:17 07:54 (Hw1) | 07:12 08:03
16:14 17:04 17:56 4 07:27 (Hw1) | 19:50 21:27 23 20:35(4) | 21:38 19 20:39 (4) | 21:03 20:00 18:49 16 08:10 (Hw1) | 16:44 16:05
408:23 07:52 06:56 07:19 (Hw1) | 06:45 04:58 20:12 (4) | 04:59 20:19 (4) | 05:39 06:29 07:19 07:52 (Hw1) | 07:14 08:04
16:15 17:06 17:58 11 07:30 (Hwi) | 19:52 21:28 22 20:34(4) | 21:38 20 20:39 (4) | 21:02 19:57 18:47 17 08:09 (Hw1) | 16:42 16:05
5108:23 07:50 06:54 07:18 (Hw1) | 06:42 04:57 20:13 (4) | 05:00 20:20 (4) | 05:40 06:31 07:21 07:52 (Hw1) | 07:16 08:05
16:17 17:08 18:00 13 07:31 (Hwl) | 19:54 21:29 22 20:35(4) | 21:37 20 20:40 (4) | 21:00 19:55 18:45 17 08:09 (Hw1) | 16:40 16:04
6 08:23 07:48 06:52 07:17 (Hw1) | 06:40 04:57 20:13 (4) | 05:01 20:20 (4) | 05:42 06:33 07:22 07:52 (Hw1) | 07:17 08:07
16:18 17:10 18:02 15 07:32 (Hwl) | 19:56 21:30 21 20:34(4) | 21:37 21 20:41(4) | 20:58 19:53 18:43 17 08:09 (Hw1) | 16:38 16:04
71 08:22 07:47 06:49 07:16 (Hw1) | 06:38 04:56 20:14 (4) | 05:02 20:20 (4) | 05:44 06:34 07:24 07:53 (Hw1) | 07:19 08:08
16:19 17:12 18:03 17 07:33 (Hwl) | 19:57 21:31 21 20:35(4) | 21:36 21 20:41(4) | 20:56 19:50 18:40 16 08:09 (Hw1) | 16:37 16:03
8 08:22 07:45 06:47 07:15 (Hw1) | 06:35 04:56 20:14 (4) | 05:03 20:20 (4) | 05:45 06:36 07:26 07:52 (Hw1) | 07:21 08:09
16:21 17:13 18:05 17 07:32 (Hw1) | 19:59 21:32 20 20:34(4) | 21:36 22 20:42(4) | 20:54 19:48 18:38 15 08:07 (Hw1) | 16:35 16:03
9 08:21 07:43 06:45 07:15 (Hw1) | 06:33 04:55 20:15 (4) | 05:04 20:20 (4) | 05:47 06:38 07:28 07:53 (Hw1) | 07:23 08:10
16:22 17:15 18:07 17 07:32 (Hw1) | 20:01 21:33 19 20:34(4) | 21:35 22 20:42(4) | 20:52 19:46 18:36 13 08:06 (Hw1) | 16:33 16:03
10 | 08:21 07:41 06:43 07:16 (Hw1) | 06:31 04:55 20:15 (4) | 05:05 20:20 (4) | 05:48 06:39 07:29 07:55 (Hw1) | 07:25 08:11
16:23 17:17 18:09 16 07:32 (Hwl) | 20:03 21:34 19 20:34(4) | 21:34 23 20:43 (4) | 20:51 19:43 18:33 9 08:04 (Hwl) | 16:32 16:02
11 | 08:20 07:39 06:40 07:16 (Hw1) | 06:29 04:54 20:16 (4) | 05:06 20:20 (4) | 05:50 06:41 07:31 07:26 08:13
16:25 17:19 18:10 14 07:30 (Hw1) | 20:04 21:34 18 20:34 (4) | 21:33 23 20:43 (4) | 20:49 19:41 18:31 16:30 16:02
12 | 08:20 07:38 06:38 07:17 (Hw1) | 06:26 04:54 20:16 (4) | 05:07 20:20 (4) | 05:52 06:42 07:33 07:28 08:14
16:26 17:21 18:12 12 07:29 (Hwl) | 20:06 21:35 18 20:34(4) | 21:32 23 20:43 (4) | 20:47 19:39 18:29 16:29 16:02
13| 08:19 07:36 06:36 07:19 (Hw1) | 06:24 20:19 (4) | 04:54 20:17 (4) | 05:08 20:19 (4) | 05:53 06:44 07:34 07:30 08:15
16:28 17:23 18:14 8 07:27 (Hw1) | 20:08 6 20:25(4) | 21:36 17 20:34(4) | 21:32 24 20:43 (4) | 20:45 19:36 18:27 16:27 16:02
14| 08:18 07:34 06:33 06:22 19:32 (3] 20:16 (4) | 04:53 20:18 (4) | 05:09 20:19 (4) | 05:55 06:46 07:36 07:32 08:16
16:29 17:25 18:16 20:09 11 19:43 (3 11 20:27 (4) | 21:36 16 20:34 (4) | 21:31 25 20:44 (4) | 20:43 19:34 18:25 16:26 16:02
15 08:17 07:32 06:31 06:20 19:30 (3) | 05:21 20:15 (4) | 04:53 20:18 (4) | 05:10 20:19 (4) | 05:56 19:37 (3) | 06:47 07:38 07:33 08:16
16:31 17:27 18:18 20:11 14 19:44 (3) | 21:01 14 20:29 (4) | 21:37 16 20:34(4) | 21:30 25 20:44 (4) | 20:41 9 19:46(3) | 19:32 18:22 16:24 16:02
16 | 08:16 07:30 06:29 06:17 19:29 (3) | 05:20 20:13 (4) | 04:53 20:18 (4) | 05:12 20:19 (4) | 05:58 19:35 (3) | 06:49 07:40 07:35 08:17
16:32 17:28 18:19 20:13 17 19:46 (3) | 21:03 17 20:30 (4) | 21:37 15 20:33(4) | 21:29 25  20:44 (4) | 20:39 14 19:49 (3) | 19:29 18:20 16:23 16:02
171 08:16 07:28 06:26 06:15 19:28 (3) | 05:18 20:12 (4) | 04:53 20:18 (4) | 05:13 20:19 (4) | 06:00 19:33 (3) | 06:51 07:41 07:37 08:18
16:34 17:30 18:21 20:15 19 19:47 (3) | 21:04 19 20:31(4) | 21:38 15 20:33(4) | 21:28 25 20:44 (4) | 20:37 16 19:49 (3) | 19:27 18:18 16:21 16:02
18 | 08:15 07:26 06:24 06:13 19:26 (3) | 05:17 20:12 (4) | 04:53 20:19 (4) | 05:14 20:19 (4) | 06:01 19:32 (3) | 06:52 07:43 07:39 08:19
16:36 17:32 18:23 20:16 20 19:46 (3) | 21:06 20 20:32(4) | 21:38 16 20:35(4) | 21:26 25 20:44 (4) | 20:35 18 19:50 (3) | 19:25 18:16 16:20 16:03
19| 08:14 07:24 06:22 06:11 19:25 (3) | 05:15 20:11 (4) | 04:53 20:19 (4) | 05:15 20:20 (4) | 06:03 19:31 (3) | 06:54 07:45 07:40 08:20
16:37 17:34 18:25 20:18 21 19:46 (3) | 21:08 21 20:32(4) | 21:39 16 20:35(4) | 21:25 24 20:44 (4) | 20:33 19 19:50 (3) | 19:22 18:14 16:19 16:03
20 | 08:13 07:22 06:19 06:09 19:25(3) | 05:14 20:10 (4) | 04:53 20:20 (4) | 05:17 20:20 (4) | 06:05 19:31(3) | 06:56 07:47 07:42 08:20
16:39 17:36 18:26 20:20 21 19:46 (3) | 21:09 23 20:33(4) | 21:39 15 20:35(4) | 21:24 24 20:44(4) | 20:30 20 19:51(3) | 19:20 18:12 16:17 16:03
21 08:11 07:20 06:17 06:07 19:25(3) | 05:13 20:10 (4) | 04:53 20:20 (4) | 05:18 20:20 (4) | 06:06 19:29 (3) | 06:57 07:48 07:44 08:21
16:41 17:38 18:28 20:21 21 19:46 (3) | 21:10 24 20:34 (4) | 21:39 15 20:35(4) | 21:23 24 20:44(4) | 20:28 22 19:51(3) | 19:18 18:09 16:16 16:04
22| 08:10 07:18 06:15 06:05 19:25(3) | 05:11 20:10 (4) | 04:53 20:20 (4) | 05:19 20:20 (4) | 06:08 19:30 (3) | 06:59 07:50 07:46 08:21
16:42 17:40 18:30 20:23 21 19:46 (3) | 21:12 24 20:34 (4) | 21:39 15 20:35(4) | 21:22 23 20:43(4) | 20:26 21 19:51(3) | 19:15 18:07 16:15 16:04
23| 08:09 07:16 06:12 06:02 19:25 (3) | 05:10 20:10 (4) | 04:54 20:20 (4) | 05:21 20:21 (4) | 06:10 19:30 (3) | 07:01 07:52 07:47 08:22
16:44 17:41 18:31 20:25 20 19:45(3) | 21:13 24 20:34 (4) | 21:40 15 20:35(4) | 21:20 23 20:44(4) | 20:24 21 19:51(3) | 19:13 18:05 16:14 16:05
24| 08:08 07:13 06:10 06:00 19:25 (3) | 05:09 20:09 (4) | 04:54 20:20 (4) | 05:22 20:21 (4) | 06:11 19:29 (3) | 07:02 07:54 07:49 08:22
16:46 17:43 18:33 20:27 20 19:45(3) | 21:15 25  20:34 (4) | 21:40 16 20:36 (4) | 21:19 22 20:43(4) |20:22 21 19:50(3) | 19:10 18:03 16:13 16:05
25| 08:07 07:11 06:08 05:58 19:26 (3) | 05:08 20:09 (4) | 04:54 20:20 (4) | 05:24 20:21 (4) | 06:13 19:30 (3) | 07:04 06:56 07:50 08:23
16:48 17:45 18:35 20:28 18 19:44 (3) | 21:16 25 20:34 (4) | 21:40 15 20:35(4) | 21:17 21 20:42(4) | 20:20 20 19:50 (3) | 19:08 17:01 16:12 16:06
26 | 08:05 07:09 06:05 05:56 19:27 (3) | 05:06 20:10 (4) | 04:55 20:21 (4) | 05:25 20:23 (4) | 06:15 19:29 (3) | 07:06 06:57 07:52 08:23
16:49 17:47 18:37 20:30 15 19:42(3) | 21:17 24 20:34 (4) | 21:40 15 20:36 (4) | 21:16 19 20:42 (4) | 20:18 19 19:48(3) | 19:06 16:59 16:11 16:07
27| 08:04 07:07 06:03 05:54 19:28 (3) | 05:05 20:10 (4) | 04:55 20:20 (4) | 05:27 20:23 (4) | 06:16 19:31(3) | 07:07 06:59 07:54 08:23
16:51 17:49 18:38 20:32 13 19:41(3) | 21:19 24 20:34 (4) | 21:40 16 20:36 (4) | 21:15 18 20:41(4) | 20:15 17 19:48(3) | 19:03 16:57 16:10 16:07
28| 08:03 07:05 06:01 05:52 19:30 (3) | 05:04 20:11 (4) | 04:55 20:21 (4) | 05:28 20:24 (4) | 06:18 19:31(3) | 07:09 07:01 07:55 08:23
16:53 17:51 18:40 20:33 8 19:38(3) | 21:20 24 20:35(4) | 21:40 16 20:37 (4) | 21:13 16 20:40 (4) | 20:13 14 19:45(3) | 19:01 16:55 16:09 16:08
29 | 08:01 06:58 05:50 05:03 20:11 (4) | 04:56 20:20 (4) | 05:30 20:26 (4) | 06:19 19:33 (3) | 07:11 07:03 07:57 08:24
16:55 19:42 20:35 21:21 24 20:35(4) | 21:39 17 20:37 (4) | 21:12 13 20:39 (4) | 20:11 10 19:43 (3) | 18:59 16:53 16:08 16:09
30 | 08:00 06:56 05:48 05:02 20:11 (4) | 04:57 20:21 (4) | 05:31 20:27 (4) | 06:21 07:12 08:00 (Hw1) | 07:05 07:58 08:24
16:57 19:44 20:37 21:22 24 20:35(4) | 21:39 17 20:38 (4) | 21:10 10 20:37 (4) | 20:09 18:56 6 08:06 (Hwl) | 16:51 16:07 16:10
3107:58 06:54 05:01 20:11 (4 05:33 20:32 (4) | 06:23 07:06 08:24
16:59 19:45 21:24 24 20:35 (4 21:08 1 20:33(4) | 20:06 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 416 486 500 503 455 381 331 265 242

astr.max.mdgl.Beschattung 144 259 397 533 638 261 6 145

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:

19-1-3120-001
RauBe Beteiligungs Gmb

Beschreibung:
Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
H Sachsen-Anhalt

Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

RAMBOLL

Steinburgring 29

48431 Rheine
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-14 - Irxleben, Osterwiesenstrafe 1

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

10.02.2021 12:14/3.4.415

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar  |Februar |Marz | April [Juni 13uli | August | September | Oktober | Novembet Dezember
1]08:24 07:57 07:03 06:52 19:36 (3) | 05:00 20:19 (4) | 04:57 20:26 (4) | 05:34 06:24 07:14 07:41 (Hw1) | 07:08 08:00
16:12 17:00 17:52 19:47 13 19:49 (3) | 21:25 24 20:43(4) | 21:39 23 20:49 (4) | 21:07 20:04 18:54 15  07:56 (Hwl) | 16:47 16:07
2] 08:24 07:55 07:00 06:49 19:38 (3) | 05:00 20:20 (4) | 04:58 20:26 (4) | 05:36 06:26 07:16 07:42 (Hw1) | 07:10 08:01
16:13 17:02 17:54 19:49 9 19:47 (3) | 21:26 24 20044 (4) | 21:39 23 20:49 (4) | 21:05 20:02 18:52 13 07:55 (Hwl) | 16:46 16:06
3 08:24 07:53 06:58 06:47 04:59 20:20 (4) | 04:59 20:27 (4) | 05:37 06:28 07:17 07:44 (Hw1) | 07:12 08:03
16:14 17:04 17:56 19:50 21:27 24 20:44(4) | 21:38 23 20:50 (4) | 21:03 20:00 18:49 9 07:53 (Hw1) | 16:44 16:05
408:23 07:52 06:56 06:45 04:58 20:20 (4) | 04:59 20:26 (4) | 05:39 06:29 07:19 07:14 08:04
16:15 17:06 17:58 19:52 21:28 24 20:44(4) | 21:38 23 20:49 (4) | 21:02 19:57 18:47 16:42 16:05
5108:23 07:50 06:54 06:42 04:57 20:20 (4) | 05:00 20:26 (4) | 05:40 06:31 07:21 07:16 08:05
16:17 17:08 18:00 19:54 21:29 24 20:44 (4) | 21:37 24 20:50 (4) | 21:00 19:55 18:45 16:40 16:04
6 08:23 07:48 06:52 06:40 04:57 20:20 (4) | 05:01 20:27 (4) | 05:42 06:33 07:22 07:17 08:07
16:18 17:10 18:02 19:56 21:30 24 20:44 (4) | 21:37 23 20:50 (4) | 20:58 19:53 18:43 16:38 16:04
7108:22 07:47 06:49 06:38 04:56 20:21 (4) | 05:02 20:27 (4) | 05:44 06:34 07:24 07:19 08:08
16:19 17:12 18:03 19:57 21:31 24 20:45(4) | 21:36 24 20:51(4) | 20:56 19:50 18:40 16:37 16:03
8 08:22 07:45 06:47 06:35 04:56 20:21 (4) | 05:03 20:27 (4) | 05:45 06:36 07:26 07:21 08:09
16:21 17:13 18:05 19:59 21:32 23 20:44 (4) | 21:36 24 20:51(4) | 20:54 19:48 18:38 16:35 16:03
9 08:21 07:43 06:45 06:33 04:55 20:21 (4) | 05:04 20:27 (4) | 05:47 06:38 07:28 07:23 08:10
16:22 17:15 18:07 20:01 21:33 24 20:45(4) | 21:35 24 20:51(4) | 20:52 19:46 18:36 16:33 16:03
10 | 08:21 07:41 06:43 07:07 (Hw1) | 06:31 04:55 20:21 (4) | 05:05 20:27 (4) | 05:48 19:49 (3) | 06:39 07:29 07:25 08:11
16:23 17:17 18:09 7 07:14 (Hw1) | 20:03 21:34 23 20:44 (4) | 21:34 24 20:51(4) | 20:51 5 19:54(3) | 19:43 18:33 16:32 16:02
11 ]08:20 07:39 06:40 07:04 (Hw1) | 06:29 04:54 20:22 (4) | 05:06 20:28 (4) | 05:50 19:46 (3) | 06:41 07:31 07:26 08:13
16:25 17:19 18:10 11 07:15 (Hw1) | 20:04 21:34 22 20:44 (4) | 21:33 24 20:52 (4) | 20:49 10 19:56 (3) | 19:41 18:31 16:30 16:02
12| 08:20 07:38 06:38 07:02 (Hw1) | 06:26 04:54 20:22 (4) | 05:07 20:28 (4) | 05:52 19:44 (3) | 06:42 07:33 07:28 08:14
16:26 17:21 18:12 15 07:17 (Hw1) | 20:06 21:35 23 20:45(4) | 21:32 24 20:52 (4) | 20:47 14 19:58 (3) | 19:39 18:29 16:29 16:02
13]08:19 07:36 06:36 07:02 (Hw1) | 06:24 04:54 20:23 (4) | 05:08 20:28 (4) | 05:53 19:42 (3) | 06:44 07:34 07:30 08:15
16:28 17:23 18:14 16  07:18 (Hw1) | 20:08 21:36 22 20:45(4) | 21:32 24 20:52 (4) | 20:45 17 19:59 (3) | 19:36 18:27 16:27 16:02
14| 08:18 07:34 06:33 07:00 (Hw1) | 06:22 04:53 20:23 (4) | 05:09 20:28 (4) | 05:55 19:42 (3) | 06:46 07:36 07:32 08:16
16:29 17:25 18:16 17 07:17 (Hw1) | 20:09 21:36 22 20:45(4) | 21:31 24 20:52(4) | 20:43 18 20:00 (3) | 19:34 18:25 16:26 16:02
15 08:17 07:32 06:31 07:00 (Hw1) | 06:20 04:53 20:23 (4) | 05:10 20:28 (4) | 05:57 19:40 (3) | 06:47 07:38 07:33 08:16
16:31 17:27 18:18 18 07:18 (Hw1) | 20:11 21:37 23 20:46 (4) | 21:30 23 20:51(4) | 20:41 20 20:00(3) | 19:32 18:22 16:24 16:02
16 | 08:16 07:30 06:29 07:00 (Hw1) | 06:17 04:53 20:23 (4) | 05:12 20:28 (4) | 05:58 19:40 (3) | 06:49 07:40 07:35 08:17
16:32 17:28 18:19 18 07:18 (Hw1) | 20:13 21:37 22 20:45(4) | 21:29 23 20:51(4) |20:39 20 20:00 (3) | 19:29 18:20 16:23 16:02
171 08:16 07:28 06:26 07:00 (Hw1) | 06:15 04:53 20:23 (4) | 05:13 20:29 (4) | 06:00 19:39 (3) | 06:51 07:41 07:37 08:18
16:34 17:30 18:21 16 07:16 (Hw1) | 20:15 21:38 22 20:45(4) | 21:28 22 20:51(4) |20:37 21 20:00 (3) | 19:27 18:18 16:21 16:02
18 | 08:15 07:26 06:24 07:00 (Hw1) | 06:13 19:39 (3] 20:28 (4) | 04:53 20:24 (4) | 05:14 20:29 (4) | 06:01 19:39 (3) | 06:52 07:43 07:39 08:19
16:36 17:32 18:23 16 07:16 (Hw1) | 20:16 10 19:49 (3 5 20:33(4) | 21:38 22 20:46 (4) | 21:26 21 20:50(4) | 20:35 21 20:00 (3) | 19:25 18:16 16:20 16:03
19| 08:14 07:24 06:22 07:02 (Hw1) | 06:11 19:37 (3] 20:24 (4) | 04:53 20:24 (4) | 05:15 20:30 (4) | 06:03 19:38 (3) | 06:54 07:45 07:40 08:20
16:37 17:34 18:25 12 07:14 (Hw1) | 20:18 13 19:50 (3 11 20:35(4) | 21:39 22 20:46 (4) | 21:25 21 20:51(4) | 20:33 21 19:59 (3) | 19:22 18:14 16:19 16:03
20 | 08:13 07:22 06:19 07:03 (Hw1) | 06:09 19:36 (3] 20:23 (4) | 04:53 20:25 (4) | 05:17 20:31 (4) | 06:05 19:39 (3) | 06:56 07:47 07:42 08:20
16:39 17:36 18:26 8 07:11 (Hw1) | 20:20 16 19:52 (3 14 20:37 (4) | 21:39 21 20:46 (4) | 21:24 19 20:50 (4) | 20:30 20 19:59(3) | 19:20 18:12 16:17 16:03
21 08:11 07:20 06:17 06:07 19:35 (3] 20:22 (4) | 04:53 20:25 (4) | 05:18 20:31 (4) | 06:06 19:39 (3) | 06:57 07:48 07:44 08:21
16:41 17:38 18:28 20:21 18 19:53 (3 16 20:38 (4) | 21:39 21 20:46 (4) | 21:23 18 20:49 (4) | 20:28 19 19:58(3) | 19:18 18:09 16:16 16:04
22| 08:10 07:18 06:15 06:05 19:34 (3] 20:22 (4) | 04:53 20:25 (4) | 05:19 20:32 (4) | 06:08 19:39 (3) | 06:59 07:50 07:46 08:21
16:42 17:40 18:30 20:23 20 19:54 (3] 17 20:39 (4) | 21:39 21 20:46 (4) | 21:22 16 20:48 (4) | 20:26 19 19:58(3) | 19:15 18:07 16:15 16:04
23| 08:09 07:16 06:12 06:02 19:33 (3] 20:21 (4) | 04:54 20:24 (4) | 05:21 20:33 (4) | 06:10 19:41 (3) | 07:01 07:48 (Hw1) | 07:52 07:47 08:22
16:44 17:41 18:31 20225 21 19:54(3 19 20:40 (4) | 21:40 22 20:46(4) | 21:20 15 20:48(4) | 20:24 16  19:57 (3) | 19:13 7 07:55 (Hw1) | 18:05 16:14 16:05
24 08:08 07:13 06:10 06:00 19:33 (3] 20:20 (4) | 04:54 20:25 (4) | 05:22 20:34 (4) | 06:11 19:41 (3) | 07:02 07:45 (Hw1) | 07:54 07:49 08:22
16:46 17:43 18:33 20:27 21 19:54 (3] 20 20:40 (4) | 21:40 22 20:47 (4) | 21:19 13 20:47 (4) | 20:22 13 19:54(3) | 19:10 12 07:57 (Hwi) | 18:03 16:13 16:05
25 | 08:07 07:11 06:08 05:58 19:33 (3] 20:20 (4) | 04:54 20:25 (4) | 05:24 20:36 (4) | 06:13 19:43 (3) | 07:04 07:43 (Hw1) | 06:56 07:50 08:23
16:48 17:45 18:35 20:28 21 19:54 (3] 21 20:41(4) | 21:40 22 20:47 (4) | 21:17 9 20:45(4) | 20:20 9 19:52(3) | 19:08 15 07:58 (Hwi) | 17:01 16:12 16:06
26 | 08:05 07:09 06:05 05:56 19:32 (3] 20:19 (4) | 04:55 20:26 (4) | 05:25 06:15 07:06 07:42 (Hw1) | 06:57 07:52 08:23
16:49 17:47 18:37 20:30 21 19:53 (3] 22 20:41(4) | 21:40 22 20:48 (4) | 21:16 20:18 19:06 17 07:59 (Hwi) | 16:59 16:11 16:07
27 | 08:04 07:07 06:03 05:54 19:33 (3] 20:19 (4) | 04:55 20:26 (4) | 05:27 06:16 07:07 07:41 (Hw1) | 06:59 07:54 08:23
16:51 17:49 18:38 20:32 20 19:53 (3] 23 20:42 (4) | 21:40 22 20:48 (4) | 21:15 20:15 19:03 17 07:58 (Hw1) | 16:57 16:10 16:07
28 | 08:02 07:05 06:01 05:52 19:33 (3] 20:20 (4) | 04:56 20:26 (4) | 05:28 06:18 07:09 07:41 (Hw1) | 07:01 07:55 08:23
16:53 17:51 18:40 20:33 19 19:52 (3 23 20:43 (4) | 21:40 23 20:49 (4) | 21:13 20:13 19:01 17 07:58 (Hw1) | 16:55 16:09 16:08
29 | 08:01 06:58 05:50 19:33 (3] 20:20 (4) | 04:56 20:26 (4) | 05:30 06:19 07:11 07:41 (Hw1) | 07:03 07:57 08:24
16:55 19:42 20:35 18 19:51 (3 23 20:43 (4) | 21:39 22 20:48 (4) | 21:12 20:11 18:59 17 07:58 (Hw1) | 16:53 16:08 16:09
30 | 08:00 06:56 05:48 19:35 (3] 20:20 (4) | 04:57 20:26 (4) | 05:31 06:21 07:12 07:41 (Hw1) | 07:05 07:58 08:24
16:57 19:44 20:37 16 19:51 (3 23 20:43 (4) | 21:39 23 20:49 (4) | 21:10 20:09 18:56 17 07:58 (Hw1) | 16:51 16:07 16:10
31]07:58 06:54 20:19 (4 05:33 06:23 07:06 08:24
16:59 19:45 24 20:43 (4 21:08 20:06 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 416 500 503 455 381 331 265 242

astr.max.mdgl.Beschattung 154 234 283 679 531 263 119 37

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-15 - Irxleben, RingstraBe 29
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai [Juni | Juli | August | September | Oktober |November Dezember
1]08:24 07:57 | 07:03 06:52 19:25 (3) | 05:00 20:14 (1) | 04:57 20:24 (1) | 05:34 19:35 (3) | 06:24 | 07:14 07:08 08:00
| 16:12 17:00 | 17:53 19:47 21 29  19:54(3) | 21:25 20 20:34(1) | 21:39 13 ! 27 20:02(3) | 20:04 | 18:54 16:07
2| 08:24 07:55 07:01 06:49 19:24 (3) | 05:00 20:16 (1) | 04:58 19:35 (3) | 06:26 07:16 08:01
16:13 17:02 17:54 19:49 19 30 19:54(3) | 21:26 19 20:35(1) | 21:39 14 28 20:03 (3) | 20:02 18:52 16:06
3]08:24 07:53 06:58 06:47 19:24 (3) | 04:59 20:16 (1) | 04:59 19:34 (3) | 06:28 07:17 08:03
16:14 17:04 17:56 19:51 17 30 19:54(3) | 21:27 19 20:35(1) | 21:38 14 29 20:03 (3) | 20:00 18:50 16:05
4 08:23 07:52 06:56 06:45 19:23 (3) | 04:58 20:16 (1) | 04:59 19:34 (3) | 06:29 07:19 08:04
16:16 17:06 17:58 19:52 15 31 19:54(3) | 21:28 18 20:34(1) | 21:38 15 30 20:04 (3) | 19:57 18:47 16:05
5 08:23 07:50 06:54 06:42 0 (5. - 19:24 (3) | 04:57 20:17 (1) | 05:00 19:33 (3) | 06:31 07:21 08:05
16:17 17:08 18:00 19:54 11 19:01 (5) | 20: 31 19:55(3) [21:29 17 20:34 (1) [21:37 16 30 20:03(3) | 19:55 18:45 16:04
6| 08:23 07:48 06:52 06:40 19:24 (3) | 04:57 20:17 (1) | 05:01 19:34 (3) | 06:33 07:22 08:07
16:18 17:10 18:02 19:56 30 19:54(3) | 21:30 17 20:34(1) | 21:37 17 30 20:04(3) | 19:53 18:43 16:04
7| 08:22 07:47 06:49 06:38 19:23 (3) | 04:56 20:18 (1) | 05:02 19:33 (3) | 06:34 18:46 (5) | 07:24 08:08
16:19 17:12 18:03 19:57 31 19:54(3) | 21:31 16 20:34 (1) | 21:36 18 31 20:04(3) | 19:50 10 18:56 (5) | 18:40 16:03
8| 08:22 07:45 06:47 06:35 19:24 (3) | 04:56 20:18 (1) | 05:03 19:33 (3) | 06:36 18:44 (5) | 07:26 08:09
16:21 17:13 18:05 19:59 30 19:54(3) | 21:32 15 20:33(1) | 21:36 18 31 20:04(3) | 19:48 14 18:58 (5) | 18:38 16:03
9 08:21 07:43 06:45 06:33 19:24 (3) | 04:55 20:19 (1) | 05:04 19:33 (3) | 06:38 18:41 (5) | 07:28 08:10
16:22 17:15 18:07 20:01 29  19:53(3) | 21:33 14 20:33(1) | 21:35 19 30 20:03 (3) | 19:46 17 18:58 (5) | 18:36 16:03
10 | 08:21 07:41 06:43 06:31 19:24 (3) | 04:55 20:20 (1) | 05:05 19:33 (3) | 06:39 18:40 (5) | 07:29 08:11
16:23 17:17 18:09 20:03 28 19:52(3) | 21:34 14 20:34 (1) | 21:34 19 30 20:03 (3) | 19:43 19 18:59 (5) | 18:34 16:02
11| 08:20 07:39 06:40 06:29 19:25 (3) | 04:54 20:20 (1) | 05:06 19:33 (3) | 06:41 18:40 (5) | 07:31 08:13
16:25 17:19 18:10 20:04 27 19:52(3) | 21:34 13 20:33(1) | 21:33 20 30 20:03(3) | 19:41 20 19:00 (5) | 18:31 16:02
12| 08:20 07:38 06:38 06:26 19:25 (3) | 04:54 20:21 (1) | 05:07 19:33 (3) | 06:43 18:38 (5) | 07:33 08:14
16:26 17:21 18:12 20:06 26 19:51(3) | 21:35 12 20:33(1) | 21:33 20 29 20:02(3) | 19:39 22 19:00 (5) | 18:29 16:02
13| 08:19 07:36 06:36 06:24 19:26 (3) | 04:54 20:22 (1) | 05:08 19:33 (3) | 06:44 18:38 (5) | 07:34 08:15
16:28 17:23 18:14 20:08 3 25 19:51(3) | 21:36 11 20:33(1) | 21:32 20 28 20:01(3) | 19:36 22 19:00 (5) | 18:27 16:02
14| 08:18 07:34 06:33 06:22 19:27 (3) | 04:53 20:22 (1) | 05:09 19:34 (3) | 06:46 18:37 (5) | 07:36 08:16
16:29 17:25 18:16 20:09 1 31 20:27 (1) | 21:36 11 20:33(1) | 21:31 21 27 20:01(3) | 19:34 22 18:59(5) | 18:25 16:02
15| 08:17 07:32 06:31 06:20 19:28 (3) | 04:53 20:23 (1) | 05:10 19:34 (3) | 06:47 18:37 (5) | 07:38 08:16
16:31 17:27 18:18 20:11 15 32 20:29 (1) | 21:37 9 20:32(1) | 21:30 22 25 19:50 (3) [19:32 22 18:59 (5) | 18:22 16:02
16 | 08:16 07:30 06:29 06:18 19:29 (3) | 04:53 20:23 (1) | 05:12 19:36 (3) | 06:49 18:38 (5) | 07:40 08:17
16:32 17:29 18:19 20:13 17 33 20:30(1) | 21:37 8 20:31(1) | 21:29 22 23 19:59(3) | 19:29 20  18:58(5) | 18:20 16:02
17 | 08:16 07:28 06:26 06:15 19:31 (3) | 04:53 20:23 (1) | 05:13 19:34 (2) | 06:51 18:38 (5) | 07:41 08:18
16:34 17:30 18:21 20:15 18 32 20:31(1) | 21:38 8 20:31(1) | 21:28 22 23 19:57 (3) | 19:27 18 18:56 (5) | 18:18 16:02
18 | 08:15 07:26 06:24 06:13 19:33 (3) | 04:53 20:25 (1) | 05:14 19:33 (2) | 06:52 18:39 (5) | 07:43 08:19
16:36 17:32 18:23 20:16 20 29 20:32(1) | 21:38 7 20:32(1) | 21:26 22 22 19:55(3) | 19:25 16  18:55(5) | 18:16 16:03
19 | 08:14 07:24 06:22 06:11 19:35 (3) | 04:53 20:25 (1) | 05:15 19:31(2) | 06:54 18:39 (5) | 07:45 08:20
16:37 17:34 18:25 20:18 20 26 20:32(1) | 21:39 7 20:32(1) | 21:25 22 21 19:52(3) | 19:22 14 18:53(5) | 18:14 16:03
20 | 08:13 07:22 06:19 06:09 20:13 (1) | 04:53 20:25 (1) | 05:17 19:30 (2) | 06:56 18:42 (5) | 07:47 08:20
16:39 17:36 18:26 20:20 21 20 20:33 (1) | 21:39 7 20:32(1) | 21:24 21 19 19:49 (2) | 19:20 8  18:50 (5) | 18:12 16:03
21]08:11 07:20 06:17 06:07 20:13 (1) | 04:53 20:25 (1) | 05:18 19:30 (2) | 06:57 07:48 08:21
16:41 17:38 18:28 20:21 21 21 20:34 (1) | 21:39 7 20:32(1) | 21:23 21 20 19:50(2) | 19:18 18:09 16:04
22 | 08:10 07:18 06:15 06:05 20:13 (1) | 04:53 20:25 (1) | 05:20 19:29 (2) | 06:59 07:50 08:21
16:42 17:40 18:30 20:23 20 21 20:34 (1) | 21:39 7 20:32(1) | 21:22 21 20 19:49(2) | 19:15 18:07 16:04
23] 08:09 07:16 06:13 17:57 (5) | 06:02 20:13 (1) | 04:54 20:25 (1) | 05:21 19:29 (2) | 07:01 07:52 08:22
16:44 17:42 18:32 5 18:02(5) | 20:25 18 22 20:35(1) | 21:40 7 20:32(1) | 21:20 20 21 19:50(2) | 19:13 18:05 16:05
24 | 08:08 07:13 06:10 17:53 (5) | 06:00 20:13 (1) | 04:54 20:26 (1) | 05:22 19:28 (2) | 07:02 07:54 08:22
16:46 17:43 18:33 13 18:06 (5) | 20:27 22 22 20:35(1) | 21:40 7 20:33(1) | 21:19 19 21 19:49(2) | 19:11 18:03 16:05
25 | 08:07 07:11 06:08 17:52 (5) | 05:58 20:12 (1) | 04:54 20:25 (1) | 05:24 19:29 (2) | 07:04 06:56 08:23
16:48 17:45 18:35 15  18:07(5) | 20:28 23 22 20:34 (1) | 21:40 8 20:33(1) | 21:18 29 19 19:48 (2) | 19:08 17:01 16:06
26 | 08:05 07:09 06:06 17:49 (5) | 05:56 20:13 (1) | 04:55 20:26 (1) | 05:25 19:29 (2) | 07:06 06:57 08:23
16:49 17:47 18:37 19 18:08 (5) | 20:30 23 21 20:34 (1) | 21:40 8 20:34(1) | 21:16 32 18 19:47 (2) | 19:06 16:59 16:07
27 | 08:04 07:07 06:03 17:48 (5) | 05:54 20:13 (1) | 04:55 20:25 (1) | 05:27 19:30 (2) | 07:07 06:59 08:23
16:51 17:49 18:38 21 18:09 (5) | 20:32 23 21 20:34 (1) | 21:40 9 20:34(1) | 21:15 33 16 19:46 (2) | 19:03 16:57 16:07
28 | 08:03 07:05 06:01 17:48 (5) | 05:52 20:14 (1) | 04:56 20:26 (1) | 05:28 19:30 (2) | 07:09 07:01 08:24
16:53 17:51 18:40 21 18:09 (5) | 20:33 25 21 20:35(1) | 21:40 9 20:35(1) | 21:13 32 14 19:44(2) | 19:01 16:55 16:08
29 | 08:01 06:59 18:47 (5) | 05:50 20:14 (1) | 04:56 20:25 (1) | 05:30 19:32(2) | 07:11 07:03 08:24
16:55 19:42 21 19:08 (5) | 20:35 28 21 20:35(1) | 21:39 11 20:36 (1) | 21:12 32 11 19:43(2) | 18:59 16:53 16:09
30 | 08:00 06:56 18:47 (5) | 05:48 6 (3 : 20:14 (1) | 04:57 20:25 (1) | 05:31 19:36 (2) | 07:12 07:05 08:24
16:57 19:44 22 19:09(5) [20:37 28 19:54(3) [21:22 21 20:35(1) [21:39 12 20:37(1) | 21:10 29 3 19:39(2) | 18:56 16:51 16:10
31107:58 06:54 18:47 (5) 05:01 20:14 (1) 05:33 07:06 08:24
16:59 19:45 21 19:08 (5) 21:24 21 20:35(1) 21:08 25 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 | 367 416 486 | 500 503 381 331 265 242

astr.max.mdgl.Beschattung | | 158 439 814 | 347 668 706 244

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-16 - Irxleben, Helmstedter StraBe 21
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Mérz | April | Mai | Juni | Juli | August | September | Oktober | Novembei Dezember
1]08:24 | 07:57 | 06:52 19:05 (5) | 05:46 19:51 (3) | 05:00 | 04:57 19 52 (3) | 06:24 | 07:08 | 08:00
| 16:12 | 17:00 | 19:47 16 19:21(5) | 20:39 12 20:03 (3) | 21:25 | 21:39 28 0 (3) | 20:04 1 1 | 16:47 | 16:07
2| 08:24 | 07:55 | 06:49 19:04 (5) | 05:44 19:48 (3) | 05:00 | 04:58 3 (3) | 06:26 1 | 07:10 | 08:01
| 16:13 | 17:02 | 19:49 18 19:22(5) | 20:40 16 20:04 (3) | 21:26 | 21:39 27 0 (3) | 20:02 15 1 | 16:46 | 16:06
3] 08:24 | 07:53 | 06:47 19:03 (5) | 05:42 19:47 (3) | 04:59 | 04:59 2 (3) | 06:28 1 | 07:12 | 08:03
| 16:14 | 17:04 | 19:50 19 19:22(5) | 20:42 19 20:06 (3) | 21:27 | 21:38 27 9 (3) | 20:00 17 1 | 16:44 | 16:05
4 08:23 | 07:52 | 06:45 19:02 (5) | 05:40 19:45 (3) | 04:58 | 04:59 3 (3) | 06:29 1 | 07:14 | 08:04
| 16:16 | 17:06 | 19:52 20 19:22(5) | 20:44 21 20:06 (3) | 21:28 | 21:38 27 19 1 | 16:42 | 16:05
508:23 | 07:50 | 06:42 19:01 (5) | 05:39 19:45 (3) | 04:57 | 05:00 1 | 07:16 | 08:05
| 16:17 | 17:08 | 19:54 21 19:22(5) | 20:45 23 20:08 (3) | 21:29 | 21:37 26 20 1 | 16:40 | 16:04
6| 08:23 | 07:48 | 06:40 19:01 (5) | 05:37 19:44 (3) | 04:57 | 05:01 1 | 07:17 | 08:07
| 16:18 | 17:10 | 19:56 21 19:22(5) | 20:47 24 20:08 (3) | 21:30 | 21:37 26 20 1 | 16:38 | 16:04
7| 08:22 | 07:47 | 06:38 19:02 (5) | 05:35 19:43 (3) | 04:56 | 05:02 18:! | 07:19 | 08:08
| 16:19 | 17:12 | 19:57 20 19:22(5) | 20:49 25 20:08 (3) | 21:31 | 21:36 24 20 1 | 16:37 | 16:03
8 08:22 | 07:45 | 06:35 19:01 (5) | 05:33 19:43 (3) | 04:56 | 05:03 1 | 07:21 | 08:09
| 16:21 |17:13 | 19:59 19 19:20(5) | 20:50 26 20:09 (3) | 21:32 | 21:36 22 20 1 | 16:35 | 16:03
9] 08:21 | 07:43 | 06:33 19:02 (5) | 05:31 19:42 (3) | 04:55 | 05:04 18:! | 07:23 | 08:10
| 16:22 | 17:15 | 20:01 17 19:19(5) | 20:52 27 20:09 (3) | 21:33 | 21:35 21 20 19 | 16:33 | 16:03
10 | 08:21 | 07:41 | 06:31 19:03 (5) | 05:30 19:42 (3) | 04:55 | 05:05 1 | 07:25 | 08:11
| 16:23 | 17:17 | 20:03 15 19:18(5) | 20:53 27 20:09 (3) | 21:34 | 21:34 19 18 1 | 16:32 | 16:02
111 08:20 | 07:39 | 06:29 19:05 (5) | 05:28 19:42 (3) | 04:54 | 05:06 1 | 07:26 | 08:13
| 16:25 | 17:19 | 20:04 11 19:16 (5) | 20:55 28 20:10(3) | 21:34 | 21:33 15 16 1 | 16:30 | 16:02
121 08:20 | 07:38 | 06:26 19:07 (5) | 05:26 19:42 (3) | 04:54 | 05:07 1 | 07:28 | 08:14
| 16:26 |17:21 | 20:06 4 19:11(5) | 20:57 27 20:09 (3) | 21:35 | 21:32 10 121 | 16:29 | 16:02
1308:19 | 07:36 | 06:24 ] 05:25 19:42 (3) | 04:54 | 05:08 1 107:30 | 08:15
| 16:28 |17:23 | 20:08 | 20:58 28 20:10(3) | 21:36 | 21:32 8 1 | 16:27 | 16:02
14| 08:18 | 07:34 | 06:22 ] 05:23 19:42 (3) | 04:53 | 05:09 107:32 | 08:16
116:229 | 17:25 | 20:09 121:00 27 20:09(3) | 21:36 | 21:31 116:26 | 16:02
15| 08:17 | 07:32 | 06:20 ] 05:21 19:42 (3) | 04:53 | 05:10 107:33 | 08:16
116:31 | 17:27 ] 20:11 ]21:01 27 20:09(3) | 21:37 | 21:30 116:224 | 16:02
16 | 08:16 | 07:30 | 06:18 ] 05:20 19:42 (3) | 04:53 | 05:12 107:35 | 08:17
116:32 | 17:29 | 20:13 ]21:03 26 20:08(3) | 21:37 | 21:29 116:23 | 16:02
17| 08:16 | 07:28 | 06:15 ] 05:18 19:43(3) | 04:53 | 05:13 107:37 | 08:18
116:3¢ | 17:30 | 20:15 ]21:05 25 20:08(3)|21:38 | 21:28 7 116:221 | 16:02
18| 08:15 | 07:26 | 06:13 ] 05:17 19:44 (3) | 04:53 | 05:14 107:39 | 08:19
| 16:36 | 17:32 | 20:16 | 21:06 24 20:08 (3) | 21:38 | 21:26 11 | 16:20 | 16:03
19| 08:14 | 07:24 ] 06:11 ] 05:15 19:44 (3) | 04:53 | 05:15 107:40 | 08:20
| 16:37 | 17:34 | 20:18 | 21:08 23 20:07 (3) | 21:39 | 21:25 14 | 16:19 | 16:03
20108:13 | 07:22 | 06:09 ] 05:14 19:44 (3) | 04:53 | 05:17 107:42 | 08:20
| 16:39 | 17:36 | 20:20 | 21:09 23 20:07 (3) | 21:39 | 21:24 16 | 16:17 | 16:03
21]08:11 | 07:20 | 06:07 ] 05:13 19:45(3) | 04:53 | 05:18 107:44 | 08:21
| 16:41 | 17:38 | 20:21 | 21:10 21 20:06 (3) | 21:39 | 21:23 18 | 16:16 | 16:04
22108:10 | 07:18 | 06:05 ] 05:11 19:47 (3) | 04:53 | 05:20 107:46 | 08:21
| 16:42 | 17:40 | 20:23 | 21:12 19 20:06 (3) | 21:39 | 21:22 20 | 16:15 | 16:04
23108:09 | 07:16 | 06:02 ] 05:10 19:48 (3) | 04:54 | 05:21 107:47 | 08:22
| 16:44 | 17:42 | 20:25 | 21:13 17 20:05(3) | 21:40 | 21:20 21 | 16:14 | 16:05
24108:08 | 07:13 | 06:00 ] 05:09 19:49 (3) | 04:54 | 05:22 107:49 | 08:22
| 16:46 | 17:43 | 20:27 | 21:15 15 20:04 (3) | 21:40 | 21:19 22 | 16:13 | 16:05
25108:07 | 07:11 | 05:58 ] 05:08 19:49 (3) | 04:54 | 05:24 107:50 | 08:23
| 16:48 | 17:45 | 20:28 | 21:16 13 20:02 (3) | 21:40 | 21:17 24 | 16:12 | 16:06
26108:05 | 07:09 | 05:56 ] 05:06 19:51(3) | 04:55 | 05:25 107:52 | 08:23
116:49 | 17:47 | 20:30 | 21:17 9 20:00(3)|21:40  |21:16 25 |16:11 | 16:07
27108:04 | 07:07 | 05:54 ] 05:05 19:55(3) | 04:55 | 05:27 107:54 | 08:23
116:51 | 17:49 | 20:32 | 21:19 2 19:557(3)|21:40 | 21:15 26 116:10 | 16:07
28108:03 | 07:05 | 05:52 ] 05:04 1 04:56 | 05:28 107:55 | 08:24
116:53 | 17:51 | 20:33 | 21:20 |21:40 | 21:13 27 116:09 | 16:08
29108:01 | | 05:50 ] 05:03 104:56 | 05:30 107:57 | 08:24
116:55 | | 20:35 | 21:21 |21:39  |21:12 27 116:08 | 16:09
30 | 08:00 | 19:10 (5) | 05:48 19:56 (3) | 05:02 | 04:57 | 05:31 | 07:58 | 08:24
| 16:57 | 7 19:17(5) | 20:37 2 19:58(3) | 21:22 | 21:39 | 21:10 27 | 16:07 | 16:10
31]07:58 | 19:08 (5) | ] 05:01 | | 05:33 | | 08:24
116:59 | 12 19:20(5) | | 21:24 | |21:08 28 5 | | 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 416 | 486 | 500 | 503 | 265 | 242

astr.max.mogl.Beschattung | | 19 | 203 | 574 | | 313 277 216 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Bérde, Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-17 - Irxleben, Stadtweg 2
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar  |Februar |Marz | April [Juni 13uli | August | September | Oktober | Novembet Dezember
1]08:24 07:57 07:03 06:52 19:35 (3) | 05:00 20:38 (4) | 04:57 20:38 (4) | 05:34 06:24 07:14 07:39 (Hw1) | 07:08 08:00
16:12 17:00 17:53 19:47 23 19:58 (3) | 21:25 9 20:47(4)|21:39 21 20:59 (4) | 21:07 20:04 18:54 5 07:44 (Hwi) | 16:47 16:07
2] 08:24 07:55 07:00 06:49 19:35 (3) | 05:00 20:37 (4) | 04:58 20:38 (4) | 05:36 06:26 07:16 07:10 08:01
16:13 17:02 17:54 19:49 23 19:58 (3) | 21:26 12 20:49(4) | 21:39 22 21:00 (4) | 21:05 20:02 18:52 16:46 16:06
308:24 07:53 06:58 06:47 19:35 (3) | 04:59 20:36 (4) | 04:59 20:39 (4) | 05:37 19:54 (3) | 06:28 07:17 07:12 08:03
16:14 17:04 17:56 19:50 22 19:57 (3) | 21:27 14 20:50(4)|21:38 21 21:00 (4) | 21:03 4 19:58 (3) | 20:00 18:49 16:44 16:05
408:23 07:52 06:56 06:45 19:35 (3) | 04:58 20:35 (4) | 04:59 20:39 (4) | 05:39 19:51 (3) | 06:29 07:19 07:14 08:04
16:15 17:06 17:58 19:52 22 19:57(3) | 21:28 16 20:51(4)|21:38 20 20:59 (4) | 21:02 11 20:02 (3) | 19:57 18:47 16:42 16:05
5108:23 07:50 06:54 06:42 19:37 (3) | 04:57 20:35 (4) | 05:00 20:40 (4) | 05:40 19:49 (3) | 06:31 07:21 07:16 08:05
16:17 17:08 18:00 19:54 20 19:57(3) | 21:29 17 20:52 (4) | 21:37 19 20:59 (4) | 21:00 14 20:03 (3) | 19:55 18:45 16:40 16:04
6] 08:23 07:48 06:52 06:40 19:37 (3) | 04:57 20:34 (4) | 05:01 20:40 (4) | 05:42 19:48 (3) | 06:33 07:22 07:17 08:07
16:18 17:10 18:02 19:56 18 19:55(3) | 21:30 18 20:52 (4) | 21:37 19 20:59 (4) | 20:58 17 20:05 (3) | 19:53 18:43 16:38 16:04
71 08:22 07:47 06:49 06:38 19:38 (3) | 04:56 20:35 (4) | 05:02 20:41 (4) | 05:44 19:46 (3) | 06:34 07:24 07:19 08:08
16:19 17:12 18:03 19:57 16 19:54(3) | 21:31 18 20:53 (4) | 21:36 18 20:59 (4) | 20:56 19 20:05 (3) | 19:50 18:40 16:37 16:03
8 08:22 07:45 06:47 06:35 19:39 (3) | 04:56 20:34 (4) | 05:03 20:42 (4) | 05:45 19:46 (3) | 06:36 07:26 07:21 08:09
16:21 17:13 18:05 19:59 13 19:52(3) | 21:32 19 20:53 (4) | 21:36 16  20:58 (4) | 20:54 20  20:06 (3) | 19:48 18:38 16:35 16:03
9 08:21 07:43 06:45 06:33 19:41 (3) | 04:55 20:34 (4) | 05:04 20:43 (4) | 05:47 19:45 (3) | 06:38 07:28 07:23 08:10
16:22 17:15 18:07 20:01 10 19:51(3) | 21:33 20 20:54 (4) | 21:35 15 20:58(4) | 20:52 21 20:06 (3) | 19:46 18:36 16:33 16:03
10 | 08:21 07:41 06:43 06:31 04:55 20:33 (4) | 05:05 20:44 (4) | 05:48 19:44 (3) | 06:39 07:29 07:25 08:11
16:23 17:17 18:09 20:03 21:34 21 20:54 (4) | 21:34 13 20:57 (4) | 20:51 23 20:07 (3) | 19:43 18:33 16:32 16:02
11| 08:20 07:39 06:40 06:29 04:54 20:34 (4) | 05:06 20:46 (4) | 05:50 19:43 (3) | 06:41 07:31 07:26 08:13
16:25 17:19 18:10 20:04 21:34 21 20:55(4) | 21:33 10 20:56 (4) | 20:49 24 20:07 (3) | 19:41 18:31 16:30 16:02
12 | 08:20 07:38 06:38 07:01 (Hw1) | 06:26 04:54 20:34 (4) | 05:07 20:47 (4) | 05:52 19:44 (3) | 06:42 07:33 07:28 08:14
16:26 17:21 18:12 2 07:03 (Hw1) | 20:06 21:35 22 20:56 (4) | 21:32 8 20:55(4) | 20:47 23 20:07 (3) | 19:39 18:29 16:29 16:02
13| 08:19 07:36 06:36 06:59 (Hw1) | 06:24 04:54 20:34 (4) | 05:08 05:53 19:43 (3) | 06:44 07:34 07:30 08:15
16:28 17:23 18:14 8 07:07 (Hw1) | 20:08 21:36 22 20:56 (4) | 21:32 20:45 23 20:06 (3) | 19:36 18:27 16:27 16:02
14| 08:18 07:34 06:33 06:56 (Hw1) | 06:22 04:53 20:34 (4) | 05:09 05:55 19:43 (3) | 06:46 07:36 07:32 08:16
16:29 17:25 18:16 11 07:07 (Hw1) | 20:09 21:36 23 20:57 (4) | 21:31 20:43 24 20:07 (3) | 19:34 18:25 16:26 16:02
15| 08:17 07:32 06:31 06:54 (Hw1) | 06:20 04:53 20:34 (4) | 05:10 05:57 19:43 (3) | 06:47 07:38 07:33 08:16
16:31 17:27 18:18 14 07:08 (Hw1) | 20:11 21:37 23 20:57 (4) | 21:30 20:41 23 20:06 (3) | 19:32 18:22 16:24 16:02
16 | 08:16 07:30 06:29 06:54 (Hw1) | 06:18 04:53 20:33 (4) | 05:12 05:58 19:43 (3) | 06:49 07:40 07:35 08:17
16:32 17:28 18:19 14 07:08 (Hw1) | 20:13 21:37 24 20:57 (4) | 21:29 20:39 22 20:05(3) | 19:29 18:20 16:23 16:02
17| 08:16 07:28 06:26 06:53 (Hw1) | 06:15 04:53 20:34 (4) | 05:13 06:00 19:43 (3) | 06:51 07:41 07:37 08:18
16:34 17:30 18:21 15 07:08 (Hw1) | 20:15 21:38 23 20:57 (4) | 21:28 20:37 21 20:04 (3) | 19:27 18:18 16:21 16:02
18 | 08:15 07:26 06:24 06:53 (Hw1) | 06:13 04:53 20:35 (4) | 05:14 06:01 19:44 (3) | 06:52 07:43 07:39 08:19
16:36 17:32 18:23 14 07:07 (Hw1) | 20:16 21:38 23 20:58 (4) | 21:26 20:35 20 20:04 (3) | 19:25 18:16 16:20 16:03
19| 08:14 07:24 06:22 06:54 (Hw1) | 06:11 04:53 20:35 (4) | 05:15 06:03 19:45 (3) | 06:54 07:45 07:40 08:20
16:37 17:34 18:25 13 07:07 (Hw1) | 20:18 21:39 23 20:58 (4) | 21:25 20:33 17 20:02 (3) | 19:22 18:14 16:19 16:03
20 | 08:13 07:22 06:19 06:54 (Hw1) | 06:09 04:53 20:35 (4) | 05:17 06:05 19:46 (3) | 06:56 07:47 07:42 08:20
16:39 17:36 18:26 11 07:05 (Hw1) | 20:20 21:39 23 20:58 (4) | 21:24 20:30 14 20:00 (3) | 19:20 18:12 16:17 16:03
21| 08:11 07:20 06:17 06:56 (Hw1) | 06:07 04:53 20:35 (4) | 05:18 06:06 19:48 (3) | 06:57 07:48 07:44 08:21
16:41 17:38 18:28 6 07:02 (Hw1) | 20:21 21:39 23 20:58 (4) | 21:23 20:28 9 19:57(3) | 19:18 18:09 16:16 16:04
22| 08:10 07:18 06:15 06:05 19:43 (3] 04:53 20:35 (4) | 05:19 06:08 06:59 07:42 (Hw1) | 07:50 07:46 08:21
16:42 17:40 18:30 20:23 10 19:53 (3 21:39 23 20:58 (4) | 21:22 20:26 19:15 3 07:45 (Hwl) | 18:07 16:15 16:04
23| 08:09 07:16 06:12 06:02 19:40 (3] 04:54 20:35 (4) | 05:21 06:10 07:01 07:39 (Hw1) | 07:52 07:47 08:22
16:44 17:42 18:31 20:25 15 19:55(3 21:40 23 20:58 (4) | 21:20 20:24 19:13 10 07:49 (Hwi) | 18:05 16:14 16:05
24| 08:08 07:13 06:10 06:00 19:39 (3] 04:54 20:36 (4) | 05:22 06:11 07:02 07:38 (Hw1) | 07:54 07:49 08:22
16:46 17:43 18:33 20:27 17 19:56 (3 21:40 23 20:59 (4) | 21:19 20:22 19:11 12 07:50 (Hw1) | 18:03 16:13 16:05
25| 08:07 07:11 06:08 05:58 19:37 (3] 04:54 20:36 (4) | 05:24 06:13 07:04 07:36 (Hw1) | 06:56 07:50 08:23
16:48 17:45 18:35 20:28 20 19:57 (3] 21:40 23 20:59 (4) | 21:17 20:20 19:08 14 07:50 (Hwi) | 17:01 16:12 16:06
26 | 08:05 07:09 06:05 05:56 19:36 (3] 04:55 20:37 (4) | 05:25 06:15 07:06 07:36 (Hw1) | 06:57 07:52 08:23
16:49 17:47 18:37 20:30 22 19:58 (3] 21:40 23 21:00 (4) | 21:16 20:18 19:06 14 07:50 (Hw1) | 16:59 16:11 16:07
27 | 08:04 07:07 06:03 05:54 19:36 (3] 04:55 20:36 (4) | 05:27 06:16 07:07 07:34 (Hw1) | 06:59 07:54 08:23
16:51 17:49 18:38 20:32 22 19:58 (3] 21:40 23 20:59 (4) | 21:15 20:15 19:03 15 07:49 (Hwi) | 16:57 16:10 16:07
28 | 08:03 07:05 06:01 05:52 19:35 (3] 04:56 20:37 (4) | 05:28 06:18 07:09 07:35 (Hw1) | 07:01 07:55 08:24
16:53 17:51 18:40 20:33 23 19:58 (3] 21:40 23 21:00 (4) | 21:13 20:13 19:01 14 07:49 (Hw1) | 16:55 16:09 16:08
29 | 08:01 06:58 05:50 19:35 (3] 04:56 20:37 (4) | 05:30 06:19 07:11 07:36 (Hw1) | 07:03 07:57 08:24
16:55 19:42 20:35 23 19:58 (3] 21:39 22 20:59 (4) | 21:12 20:11 18:59 12 07:48 (Hw1) | 16:53 16:08 16:09
30 | 08:00 06:56 05:48 19:35 (3 04:57 20:38 (4) | 05:31 06:21 07:12 07:38 (Hw1) | 07:05 07:58 08:24
16:57 19:44 20:37 24 19:59 (3 21:39 22 21:00 (4) | 21:10 20:09 18:56 9 07:47 (Hwl) | 16:51 16:07 16:10
31107:58 06:54 05:01 20:40 (4) 05:33 06:23 07:06 08:24
16:59 19:45 21:24 5 20:45(4) 21:08 20:06 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 416 486 500 503 455 381 331 265 242

astr.max.mdgl.Beschattung 108 176 172 619 202 349 103 5

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:

19-1-3120-001
RauBe Beteiligungs Gmb

Beschreibung:
Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
H Sachsen-Anhalt

Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415

RAMBOLL

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-18 - Irxleben, Stadtweg 8c
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar  |Februar |Marz | April [Juni 13uli | August | September | Oktober | Novembet Dezember
1]08:24 07:57 07:03 06:52 05:00 20:17 (4) | 04:57 20:27 (4) | 05:34 06:24 07:14 07:43 (Hw1) | 07:08 08:00
16:12 17:00 17:52 19:47 21:25 20 20:37 (4) | 21:39 12 20:39 (4) | 21:07 20:04 18:54 16  07:59 (Hwl) | 16:47 16:07
2] 08:24 07:55 07:00 06:49 05:00 20:18 (4) | 04:58 20:27 (4) | 05:36 06:26 07:16 07:45 (Hw1) | 07:10 08:01
16:13 17:02 17:54 19:49 21:26 20 20:38 (4) | 21:39 13 20:40 (4) | 21:05 20:02 18:52 12 07:57 (Hwl) | 16:46 16:06
3 08:24 07:53 06:58 06:47 04:59 20:18 (4) | 04:59 20:27 (4) | 05:37 06:28 07:17 07:48 (Hwl1) | 07:12 08:03
16:14 17:04 17:56 19:50 21:27 19 20:37 (4) | 21:38 14 20:41(4) | 21:03 20:00 18:49 5 07:53 (Hwi) | 16:44 16:05
408:23 07:52 06:56 06:45 04:58 20:18 (4) | 04:59 20:26 (4) | 05:39 06:29 07:19 07:14 08:04
16:15 17:06 17:58 19:52 21:28 19 20:37(4) [21:38 15 20:41(4) | 21:02 19:57 18:47 16:42 16:05
5108:23 07:50 06:54 06:42 B 04:57 20:20 (4) | 05:00 20:26 (4) | 05:40 06:31 07:21 07:16 08:05
16:17 17:08 18:00 19:54 20:45 21:29 17 20:37 (4) | 21:37 16 20:42 (4) | 21:00 19:55 18:45 16:40 16:04
6 08:23 07:48 06:52 06:40 05:37 04:57 20:20 (4) | 05:01 20:26 (4) | 05:42 06:33 07:22 07:17 08:07
16:18 17:10 18:02 19:56 20:47 21:30 16 20:36 (4) | 21:37 16 20:42 (4) | 20:58 19:53 18:43 16:38 16:04
71 08:22 07:47 06:49 06:38 05:35 04:56 20:21 (4) | 05:02 20:26 (4) | 05:44 06:34 07:24 07:19 08:08
16:19 17:12 18:03 19:57 20:49 21:31 16 20:37 (4) | 21:36 17 20:43 (4) | 20:56 19:50 18:40 16:37 16:03
8 08:22 07:45 06:47 06:35 05:33 04:56 20:21 (4) | 05:03 20:26 (4) | 05:45 06:36 07:26 07:21 08:09
16:21 17:13 18:05 19:59 20:50 21:32 15 20:36 (4) | 21:36 18 20:44 (4) | 20:54 19:48 18:38 16:35 16:03
9 08:21 07:43 06:45 06:33 05:31 04:55 20:22 (4) | 05:04 20:26 (4) | 05:47 06:38 07:28 07:23 08:10
16:22 17:15 18:07 20:01 20:52 21:33 14 20:36 (4) | 21:35 18 20:44 (4) | 20:52 19:46 18:36 16:33 16:03
10 | 08:21 07:41 06:43 06:31 05:30 04:55 20:22 (4) | 05:05 20:26 (4) | 05:48 06:39 07:29 07:25 08:11
16:23 17:17 18:09 20:03 20:53 21:34 13 20:35(4) | 21:34 19 20:45(4) | 20:51 19:43 18:33 16:32 16:02
11]08:20 07:39 06:40 07:07 (Hw1) | 06:29 05:28 04:54 20:23 (4) | 05:06 20:26 (4) | 05:50 06:41 07:31 07:26 08:12
16:25 17:19 18:10 10 07:17 (Hw1) | 20:04 20:55 21:34 12 20:35(4) | 21:33 19 20:45 (4) | 20:49 19:41 18:31 16:30 16:02
12| 08:20 07:38 06:38 07:05 (Hw1) | 06:26 05:26 04:54 20:24 (4) | 05:07 20:25 (4) | 05:52 06:42 07:33 07:28 08:14
16:26 17:21 18:12 14 07:19 (Hw1) | 20:06 20:57 21:35 11 20:35(4) | 21:32 21 20:46 (4) | 20:47 19:39 18:29 16:29 16:02
131 08:19 07:36 06:36 07:04 (Hw1) | 06:24 05:25 04:54 20:24 (4) | 05:08 20:25 (4) | 05:53 19:46 (3) | 06:44 07:34 07:30 08:15
16:28 17:23 18:14 17 07:21 (Hw1) | 20:08 20:58 21:36 11 20:35(4) | 21:32 21 20:46 (4) | 20:45 8 19:54(3) | 19:36 18:27 16:27 16:02
14| 08:18 07:34 06:33 07:02 (Hw1) | 06:22 05:23 20:21 (4) | 04:53 20:25 (4) | 05:09 20:25 (4) | 05:55 19:45 (3) | 06:46 07:36 07:32 08:16
16:29 17:25 18:16 19 07:21 (Hw1) | 20:09 21:00 8 20:29 (4) | 21:36 10 20:35(4) | 21:31 21 20:46 (4) | 20:43 12 19:57(3) | 19:34 18:25 16:26 16:02
15| 08:17 07:32 06:31 07:01 (Hw1) | 06:20 05:21 20:20 (4) | 04:53 20:26 (4) | 05:10 20:25 (4) | 05:56 19:43 (3) | 06:47 07:38 07:33 08:16
16:31 17:27 18:18 20 07:21 (Hw1) | 20:11 21:01 11 20:31(4) | 21:37 9 20:35(4) | 21:30 21 20:46 (4) | 20:41 14 19:57 (3) | 19:32 18:22 16:24 16:02
16 | 08:16 07:30 06:29 07:01 (Hw1) | 06:17 05:20 20:18 (4) | 04:53 20:26 (4) | 05:12 20:25 (4) | 05:58 19:42 (3) | 06:49 07:40 07:35 08:17
16:32 17:28 18:19 21 07:22 (Hwi) | 20:13 21:03 14 20:32(4) | 21:37 8 20:34 (4) | 21:29 22 20:47 (4) | 20:39 17 19:59 (3) | 19:29 18:20 16:23 16:02
17| 08:16 07:28 06:26 07:00 (Hw1) | 06:15 19:40 (3) | 05:18 20:18 (4) | 04:53 20:26 (4) | 05:13 20:25 (4) | 06:00 19:40 (3) | 06:51 07:41 07:37 08:18
16:34 17:30 18:21 21 07:21 (Hwi) | 20:15 8 19:48 (3) | 21:04 16 20:34 (4) | 21:38 8  20:34 (4) | 21:28 22 20:47 (4) | 20:37 18 19:58 (3) | 19:27 18:18 16:21 16:02
18 | 08:15 07:26 06:24 07:00 (Hw1) | 06:13 19:37 (3) | 05:17 20:17 (4) | 04:53 20:28 (4) | 05:14 20:25 (4) | 06:01 19:40 (3) | 06:52 07:43 07:39 08:19
16:36 17:32 18:23 20 07:20 (Hw1) | 20:16 12 19:49 (3) | 21:06 18 20:35(4) | 21:38 7 20:35(4) | 21:26 22 20:47 (4) | 20:35 19 19:59 (3) | 19:25 18:16 16:20 16:03
19 | 08:14 07:24 06:22 07:01 (Hw1) | 06:11 19:36 (3) | 05:15 20:16 (4) | 04:53 20:28 (4) | 05:15 20:25 (4) | 06:03 19:39 (3) | 06:54 07:45 07:40 08:20
16:37 17:34 18:25 19 07:20 (Hw1) | 20:18 14 19:50 (3) | 21:07 19 20:35(4) | 21:39 6 20:34 (4) | 21:25 22 20:47 (4) | 20:33 20 19:59 (3) | 19:22 18:14 16:19 16:03
20 | 08:12 07:22 06:19 07:01 (Hw1) | 06:09 19:35(3) | 05:14 20:16 (4) | 04:53 20:28 (4) | 05:17 20:25 (4) | 06:05 19:39 (3) | 06:56 07:47 07:42 08:20
16:39 17:36 18:26 17 07:18 (Hw1) | 20:20 17 19:52(3) | 21:09 20 20:36 (4) | 21:39 6 20:34 (4) | 21:24 22 20:47 (4) | 20:30 20 19:59 (3) | 19:20 18:12 16:17 16:03
21| 08:11 07:20 06:17 07:02 (Hw1) | 06:07 19:34 (3) | 05:13 20:16 (4) | 04:53 20:28 (4) | 05:18 20:25 (4) | 06:06 19:39 (3) | 06:57 07:50 (Hw1) | 07:48 07:44 08:21
16:41 17:38 18:28 15 07:17 (Hw1) | 20:21 19 19:53(3) | 21:10 21 20:37 (4) | 21:39 6 20:34 (4) | 21:23 22 20:47 (4) | 20:28 19 19:58(3) | 19:18 10 08:00 (Hwi) | 18:09 16:16 16:04
22| 08:10 07:18 06:15 07:04 (Hw1) | 06:05 19:34 (3) | 05:11 20:16 (4) | 04:53 20:28 (4) | 05:19 20:25 (4) | 06:08 19:39 (3) | 06:59 07:47 (Hw1) | 07:50 07:46 08:21
16:42 17:40 18:30 11 07:15 (Hw1) | 20:23 19 19:53(3) | 21:12 21 20:37 (4) | 21:39 6 20:34 (4) | 21:22 21 20:46 (4) | 20:26 19 19:58(3) | 19:15 14 08:01 (Hw1) | 18:07 16:15 16:04
23| 08:09 07:16 06:12 07:06 (Hw1) | 06:02 19:34 (3) | 05:10 20:16 (4) | 04:54 20:28 (4) | 05:21 20:26 (4) | 06:10 19:40 (3) | 07:01 07:46 (Hw1) | 07:52 07:47 08:22
16:44 17:41 18:31 5 07:11 (Hwi) | 20:25 19 19:53(3) | 21:13 21 20:37 (4) | 21:40 6 20:34 (4) | 21:20 21 20:47 (4) | 20:24 17 19:57(3) | 19:13 17 08:03 (Hwi) | 18:05 16:14 16:05
24| 08:08 07:13 06:10 06:00 19:34 (3) | 05:09 20:15 (4) | 04:54 20:29 (4) | 05:22 20:26 (4) | 06:11 19:40 (3) | 07:02 07:44 (Hw1) | 07:54 07:49 08:22
16:46 17:43 18:33 20:27 19 19:53(3) | 21:15 22 20:37 (4) | 21:40 6 20:35(4) | 21:19 20 20:46 (4) | 20:22 14 19:54 (3) | 19:10 18  08:02 (Hw1) | 18:03 16:13 16:05
25| 08:07 07:11 06:08 05:58 19:34 (3) | 05:08 20:15 (4) | 04:54 20:28 (4) | 05:24 20:27 (4) | 06:13 19:41 (3) | 07:04 07:43 (Hw1) | 06:56 07:50 08:23
16:48 17:45 18:35 20:28 18 19:52(3) | 21:16 22 20:37 (4) | 21:40 8  20:36(4) | 21:17 18 20:45(4) | 20:20 11 19:52(3) | 19:08 20  08:03 (Hw1) | 17:01 16:12 16:06
26 | 08:05 07:09 06:05 05:56 19:34 (3) | 05:06 20:15 (4) | 04:55 20:29 (4) | 05:25 20:28 (4) | 06:15 19:43 (3) | 07:06 07:43 (Hw1) | 06:57 07:52 08:23
16:49 17:47 18:37 20:30 18 19:52(3) | 21:17 22 20:37 (4) | 21:40 8 20:37 (4) | 21:16 17 20:45(4) | 20:17 7 19:50(3) | 19:06 20  08:03 (Hwl) | 16:59 16:11 16:07
27 | 08:04 07:07 06:03 05:54 19:34 (3) | 05:05 20:15 (4) | 04:55 20:28 (4) | 05:27 20:28 (4) | 06:16 07:07 07:42 (Hw1) | 06:59 07:54 08:23
16:51 17:49 18:38 20:32 17 19:51(3) | 21:19 22 20:37 (4) | 21:40 9 20:37 (4) | 21:15 16 20:44 (4) | 20:15 19:03 20 08:02 (Hwl) | 16:57 16:10 16:07
28 | 08:02 07:05 06:01 05:52 19:35(3) | 05:04 20:16 (4) | 04:55 20:28 (4) | 05:28 20:29 (4) | 06:18 07:09 07:42 (Hw1) | 07:01 07:55 08:23
16:53 17:51 18:40 20:33 15 19:50 (3) | 21:20 22 20:38 (4) | 21:40 10 20:38 (4) | 21:13 13 20:42 (4) | 20:13 19:01 20  08:02 (Hw1) | 16:55 16:09 16:08
29 | 08:01 06:58 05:50 19:36 (3) | 05:03 20:17 (4) | 04:56 20:28 (4) | 05:30 20:31 (4) | 06:19 07:11 07:42 (Hw1) | 07:03 07:57 08:24
16:55 19:42 20:35 12 19:48 (3) | 21:21 21 20:38 (4) | 21:39 10 20:38 (4) | 21:12 10 20:41(4) | 20:11 18:59 20  08:02 (Hwl) | 16:53 16:08 16:09
30 | 08:00 06:56 05:48 19:40 (3) | 05:02 20:17 (4) | 04:57 20:28 (4) | 05:31 20:33 (4) | 06:21 07:12 07:43 (Hw1) | 07:05 07:58 08:24
16:57 19:44 20:37 6 19:46 (3) | 21:22 21 20:38 (4) | 21:39 11 20:39 (4) | 21:10 6 20:39 (4) | 20:09 18:56 18 08:01 (Hwi) | 16:51 16:07 16:10
31]07:58 06:54 05:01 20:17 (4) 05:33 06:23 07:06 08:24
16:59 19:45 21:24 20 20:37 (4) 21:08 20:06 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 416 486 500 503 455 381 331 265 242

astr.max.magl.Beschattung 209 213 341 337 535 215 177 33

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-19 - Irxleben, Gartenweg 12
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Mirz | April | Mai | Juli |August | September | Oktober | November Dezember
1]08:24 | 07:57 | 07:03 | 06:52 | 05:46 20:20 (4) | 04:57 20:29 (4) | 05:34 | 06:24 | 07:14 | 07:08 | 08:00
| 16:12 17:00 17:52 19:47 | 20:38 20 20:40 (4) | 2 14 20:43 (4) | 21:07 20:04 | 18:54 1 16:07
2] 08:24 07:55 07:00 06:49 | 05:44 20:21 (4) | O 20:30 (4) | 05:36 06:26 | 07:16 0 08:01
| 16:13 17:02 17:54 19:49 | 20:40 20 20:41(4) | 2 14 20:44 (4) | 21:05 20:02 | 18:52 1 16:06
308:24 07:53 06:58 06:47 | 05:42 20:21 (4) | O 20:30 (4) | 05:37 06:28 | 07:17 0 08:03
| 16:14 17:04 17:56 19:50 | 20:42 20 20:41(4) | 2. 15 20:45(4) | 21:03 20:00 | 18:49 1 16:05
408:23 07:52 06:56 06:45 05:40 20:21 (4) | O 20:29 (4) | 05:39 06:29 | 07:19 0 08:04
| 16:15 17:06 17:58 19:52 20:44 19 20:40 (4) | 2: 16 20:45 (4) | 21:02 19:57 | 18:47 1 16:05
5108:23 07:50 06:54 06:42 05:39 20:22 (4) | O 20:29 (4) | 05:40 06:31 | 07:21 0 08:05
| 16:17 17:08 18:00 19:54 20:45 19 20:41(4) | 2: 17 20:46 (4) | 21:00 19:55 | 18:45 1 16:04
6] 08:23 07:48 06:52 06:40 05:37 20:22 (4) | 0 20:29 (4) | 05:42 06:33 | 07:22 0 08:07
| 16:18 17:10 18:02 19:56 20:47 18 20:40 (4) | 2: 17 20:46 (4) | 20:58 19:53 | 18:43 1 16:04
71 08:22 07:47 06:49 06:38 05:35 20:23 (4) | 0 20:29 (4) | 05:44 06:34 | 07:24 0 08:08
| 16:19 17:12 18:03 19:57 20:49 17 20:40 (4) | 2: 18 20:47 (4) | 20:56 19:50 | 18:40 1 16:03
8 08:22 07:45 06:47 06:35 05:33 20:23 (4) | 0! 20:29 (4) | 05:45 06:36 | 07:26 0 08:09
| 16:21 17:13 18:05 19:59 20:50 17 20:40 (4) | 2: 18 20:47 (4) | 20:54 19:48 | 18:38 1 16:03
9] 08:21 07:43 06:45 06:33 05:31 20:24 (4) | O 20:29 (4) | 05:47 06:38 | 07:28 0 08:10
| 16:22 17:15 18:07 20:01 20:52 16 20:40 (4) | 2: 19 20:48 (4) | 20:52 19:46 | 18:36 1 16:03
10 | 08:21 07:41 06:43 06:31 05:30 20:24 (4) | O 20:29 (4) | 05:48 06:39 | 07:29 0 08:11
| 16:23 17:17 18:09 20:03 20:53 15 20:39(4) | 2: 19 20:48 (4) | 20:51 19:43 | 18:33 1 16:02
11 08:20 07:39 06:40 06:29 05:28 20:25 (4) | 0 20:29 (4) | 05:50 06:41 | 07:31 0 08:12
| 16:25 17:19 18:10 20:04 20:55 14 20:39 (4) | 2: 20 20:49 (4) | 20:49 19:41 | 18:31 1 16:02
12| 08:20 07:38 06:38 06:26 05:26 20:26 (4) | 0 20:29 (4) | 05:52 06:42 | 07:33 0 08:14
| 16:26 17:21 18:12 20:06 20:57 13 20:39(4) | 2 20 20:49 (4) | 20:47 19:39 | 18:29 1 16:02
131 08:19 07:36 06:36 06:24 05:25 20:26 (4) | 0! 20:29 (4) | 05:53 06:44 | 07:34 0 08:15
| 16:28 17:23 18:14 20:08 20:58 14 20:40 (4) | 2: 20 20:49 (4) | 20:45 19:36 | 18:27 1 16:02
14 | 08:18 07:34 06:33 06:22 05:23 20:27 (4) | 0! 20:28 (4) | 05:55 06:46 07:46 (Hw1) | 07:36 0 08:16
| 16:29 17:25 18:16 20:09 21:00 13 20:40 (4) | 2: 21 20:49 (4) | 20:43 19:34 4 07:50 (Hw1) | 18:25 1 16:02
15| 08:17 07:32 06:31 06:20 05:21 20:28 (4) | 0 20:28 (4) | 05:56 06:47 07:42 (Hw1) | 07:38 0 08:16
| 16:31 17:27 18:18 20:11 21:01 4 12 20:40 (4) | 2: 22 20:50 (4) | 20:41 19:32 12 07:54 (Hw1) | 18:22 1 16:02
16 | 08:16 07:30 06:29 06:58 (Hw1) | 06:17 05:20 20:27 (4) | O 20:28 (4) | 05:58 06:49 07:39 (Hw1) | 07:40 0 08:17
| 16:32 17:28 18:19 9  07:07 (Hwil) | 20:13 21:03 8 12 20:39 (4) | 2: 22 20:50 (4) | 20:39 19:29 16 07:55 (Hw1) | 18:20 1 16:02
17 | 08:16 07:28 06:26 06:54 (Hw1) | 06:15 05:18 20:28 (4) | 0 20:28 (4) | 06:00 06:51 07:38 (Hw1) | 07:41 0 08:18
| 16:34 17:30 18:21 14 07:08 (Hw1) | 20:15 21:04 11 11 20:39(4) | 2 22 20:50 (4) | 20:37 19:27 18 07:56 (Hw1) | 18:18 1 16:02
18 | 08:15 07:26 06:24 06:53 (Hw1) | 06:13 05:17 20:29 (4) | O 20:28 (4) | 06:01 06:52 07:37 (Hw1) | 07:43 0 08:19
| 16:36 17:32 18:23 17  07:10 (Hwl) | 20:16 21:06 14 11 20:40 (4) | 2 21 20:49 (4) | 20:35 19:25 20  07:57 (Hwl) | 18:16 1 16:03
19 | 08:14 07:24 06:22 06:52 (Hw1) | 06:11 05:15 20:29 (4) | 0! 20:29 (4) | 06:03 06:54 07:35 (Hw1) | 07:45 0 08:20
| 16:37 17:34 18:25 19 07:11 (Hwl) | 20:18 21:07 16 1 20:40 (4) | 2 21 20:50 (4) | 20:33 19:22 22 07:57 (Hwl) | 18:14 1 16:03
20 | 08:12 07:22 06:19 06:50 (Hw1) | 06:09 05:14 20:30 (4) | O 20:29 (4) | 06:05 06:56 07:35 (Hw1) | 07:47 0 08:20
| 16:39 17:36 18:26 21 07:11 (Hwi) | 20:20 21:09 18 10 20:40 (4) | 2: 21 20:50 (4) | 20:30 19:20 22 07:57 (Hwl) | 18:12 1 16:03
21| 08:11 07:20 06:17 06:50 (Hw1) | 06:07 05:13 20:30 (4) | O 20:29 (4) | 06:06 06:57 07:35 (Hw1) | 07:48 0 08:21
16:41 17:38 18:28 21 07:11 (Hw1) | 20:21 21:10 19 10 20:40 (4) | 2: 20 20:49 (4) | 20:28 19:18 22 07:57 (Hw1) | 18:09 1 16:04
22| 08:10 07:18 06:15 06:50 (Hw1) | 06:05 05:11 20:30 (4) | O 20:29 (4) | 06:08 06:59 07:34 (Hw1) | 07:50 0 08:21
16:42 17:40 18:30 21 07:11 (Hwi) | 20:23 21:12 20 10 20:40 (4) | 2: 20 20:49 (4) | 20:26 19:15 22 07:56 (Hw1) | 18:07 1 16:04
23 | 08:09 07:16 06:12 06:49 (Hw1) | 06:02 05:10 20:29 (4) | 0! 20:31 (4) | 06:10 07:01 07:35 (Hw1) | 07:52 0 08:22
16:44 17:41 18:31 21 07:10 (Hwl) | 20:25 21:13 20 11 20:40 (4) | 2 18 20:49 (4) | 20:24 19:13 21 07:56 (Hwl) | 18:05 1 16:05
241 08:08 07:13 06:10 06:49 (Hw1) | 06:00 05:09 20:30 (4) | O 20:31 (4) | 06:11 07:02 07:34 (Hw1) | 07:54 0 08:22
| 16:46 17:43 18:33 21 07:10 (Hwi) | 20:27 21:15 20 1 20:41 (4) | 2 17 20:48 (4) | 20:22 19:10 20 07:54 (Hwl) | 18:03 1 16:05
25 | 08:07 07:11 06:08 06:48 (Hw1) | 05:58 05:08 20:30 (4) | O 20:31 (4) | 06:13 07:04 07:35 (Hw1) | 06:56 0 08:23
| 16:48 17:45 18:35 21 07:09 (Hwl) | 20:28 21:16 21 11 20:41 (4) | 2 15 20:46 (4) | 20:20 19:08 18  07:53 (Hwi) | 17:01 1 16:06
26 | 08:05 07:09 06:05 06:49 (Hw1) | 05:56 05:06 20:30 (4) | 0 20:33 (4) | 06:15 07:06 07:36 (Hw1) | 06:57 0 08:23
16:49 17:47 18:37 19  07:08 (Hwil) | 20:30 21:17 21 12 20:42 (4) | 2: 12 20:45 (4) | 20:17 19:06 16 07:52 (Hw1) | 16:59 1 16:07
27 | 08:04 07:07 06:03 06:50 (Hw1) | 05:54 05:05 20:30 (4) | O 20:34 (4) | 06:16 07:07 07:37 (Hw1) | 06:59 0 08:23
16:51 17:49 18:38 17 07:07 (Hw1) | 20:32 21:19 21 12 20:42(4) | 2 10 20:44 (4) | 20:15 19:03 12 07:49 (Hw1) | 16:57 1 16:07
28 | 08:02 07:05 06:01 06:51 (Hw1) | 05:52 05:04 20:30 (4) | O 20:35 (4) | 06:18 07:09 | 07:01 0 08:23
16:53 17:51 18:40 13 07:04 (Hw1) | 20:33 21:20 21 13 20:43(4) | 2 7 20:42(4) | 20:13 19:01 | 16:55 1 16:08
29 | 08:01 06:58 07:55 (Hw1) | 05:50 05:03 20:30 (4) | O 06:19 07:11 | 07:03 0 08:24
| 16:55 19:42 5 08:00 (Hwl) | 20:35 21:21 21 13 20:43 (4) | 2 20:11 18:59 | 16:53 1 16:09
30 | 08:00 06:56 | 05:48 05:02 20:30 (4) | O 06:21 07:12 | 07:05 0 08:24
| 16:57 19:44 | 20:37 21:22 21 13 20:43 (4) | 2: 20:09 18:56 | 16:51 16:07 16:10
31| 07:58 06:54 | 05:01 0! 06:23 | 07:06 08:24
| 16:59 | | 19:45 | 121224 21 | 21:08 | 20:06 | 16:49 | 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 | 416 | 486 | 503 | 455 | 381 | 331 | 265 | 242

astr.max.mdogl.Beschattung | | | 239 | | 297 418 | 496 | 245 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: 1-20 - Irxleben, AbendstraBe 14
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai [Juni | Juli | August | September | Oktober |November Dezember
1]08:24 07:57 | 07:03 06:52 19:31 (2) | 05:00 20:28 (1) | 05:34 19:38 (3) | 06:24 | 07:14 07:08 08:00
| 16:12 17:00 | 17:53 19:47 24 23 19:54(3) | 21:25 45 24 20:52(1) | 21:07 35  20:13(3) | 20:04 | 18:54 16:47 16:07
2| 08:24 07:55 07:01 06:49 19:33 (2) | 05:00 20:28 (1) | 05:36 19:39 (3) | 06:26 07:16 07:10 08:01
16:13 17:02 17:54 19:49 24 23 19:56 (3) | 21:26 44 24 20:52 (1) | 21:05 34 20:13 (3) | 20:02 18:52 16:46 16:06
3]08:24 07:53 06:58 06:47 19:34 (3) | 04:59 19:51 (3) | 05:37 19:39 (3) | 06:28 07:17 07:12 08:03
16:14 17:04 17:56 19:51 23 23 19:57(3) | 21:27 44 30 20:53(1) | 21:03 33 20:12(3) | 20:00 18:50 16:44 16:05
4 08:23 07:52 06:56 06:45 19:33 (3) | 04:58 19:49 (3) | 05:39 19:40 (3) | 06:29 18:47 (5) | 07:19 07:14 08:04
16:16 17:06 17:58 19:52 22 25 19:58(3) | 21:28 42 33 20:52(1) | 21:02 32 20:12(3) | 19:57 8  18:55(5) | 18:47 16:42 16:05
5 08:23 07:50 06:54 06:42 19:32 (3) | 04:57 19:48 (3) | 05:40 19:40 (3) | 06:31 18:44 (5) | 07:21 07:16 08:05
16:17 17:08 18:00 19:54 20 28 20:00 (3) | 21:29 40 35 20:52(1)[21:00 31 20:11(3) [19:55 14  18:58 (5) | 18:45 16:40 16:04
6| 08:23 07:48 06:52 06:40 19:31 (3) | 04:57 19:47 (3) | 05:42 19:41 (3) | 06:33 18:43 (5) | 07:22 07:17 08:07
16:18 17:10 18:02 19:56 18 29 20:00 (3) | 21:30 38 38 20:53(1) | 20:58 30 20:11(3) | 19:53 17 19:00 (5) | 18:43 16:38 16:04
7 08:22 07:47 06:49 06:38 19:30 (3) | 04:56 19:46 (3) | 05:44 19:41 (3) | 06:34 18:40 (5) | 07:24 07:19 08:08
16:19 17:12 18:03 19:57 14 31 20:01(3) | 21:31 37 40 20:53 (1) | 20:56 29 20:10 (3) | 19:50 20 19:00 (5) | 18:40 16:37 16:03
808:22 07:45 06:47 06:35 19:30 (3) | 04:56 19:46 (3) | 05:45 19:42 (3) | 06:36 18:39 (5) | 07:26 07:21 08:09
16:21 17:13 18:05 19:59 8  18:58(5) | 20:50 32 20:02(3) | 21:32 34 40 20:53 (1) | 20:54 27 20:09 (3) | 19:48 22 19:01(5) | 18:38 16:35 16:03
9 08:21 07:43 06:45 06:33 05:31 19:29 (3) | 04:55 19:45 (3) | 05:47 19:43 (3) | 06:38 18:38 (5) | 07:28 07:23 08:10
16:22 17:15 18:07 20:01 20:52 33 20:02(3) | 21:33 32 43 20:53 (1) | 20:53 24 20:07 (3) | 19:46 23 19:01(5) | 18:36 16:33 16:03
10 | 08:21 07:41 06:43 06:31 05:30 19:28 (3) | 04:55 19:45 (3) | 05:48 19:44 (3) | 06:39 18:37 (5) | 07:29 07:25 08:11
16:23 17:17 18:09 20:03 20:53 34 20:02(3) | 21:34 28 42 20:53 (1) | 20:51 22 20:06 (3) | 19:43 24 19:01(5) | 18:34 16:32 16:02
11| 08:20 07:39 06:40 06:29 05:28 19:28 (3) | 04:54 19:44 (3) | 05:50 19:41 (2) | 06:41 18:37 (5) | 07:31 07:26 08:13
16:25 17:19 18:11 20:04 20:55 35 20:03(3) | 21:34 24 44 20:53 (1) | 20:49 23 20:04 (3) | 19:41 24 19:01(5) | 18:31 16:30 16:02
12| 08:20 07:38 06:38 06:26 05:26 19:28 (3) | 04:54 19:43 (3) | 05:52 19:39 (2) | 06:43 18:36 (5) | 07:33 07:28 08:14
16:26 17:21 18:12 20:06 20:57 35 20:03(3) | 21:35 24 46 20:53 (1) | 20:47 22 20:01(3) | 19:39 24 19:00 (5) | 18:29 16:29 16:02
13 ] 08:19 07:36 06:36 06:24 05:25 19:28 (3) | 04:54 19:43 (3) | 05:53 19:37 (2) | 06:44 18:36 (5) | 07:34 07:30 08:15
16:28 17:23 18:14 20:08 20:58 35 20:03(3) | 21:36 24 46 20:53 (1) | 20:45 16 19:53 (2) | 19:36 24 19:00 (5) | 18:27 16:27 16:02
14| 08:18 07:34 06:33 06:22 05:23 19:27 (3) | 04:53 19:42 (3) | 05:55 19:36 (2) | 06:46 18:36 (5) | 07:36 07:32 08:16
16:29 17:25 18:16 20:09 21:00 36 20:03 (3) | 21:36 24 47 20:53 (1) | 20:43 18 19:54 (2) | 19:34 23 18:59(5) | 18:25 16:26 16:02
15| 08:17 07:32 06:31 06:20 05:21 19:28 (3) | 04:53 19:42 (3) | 05:57 19:34 (2) | 06:47 18:36 (5) | 07:38 07:34 08:16
16:31 17:27 18:18 20:11 21:01 35 20:03(3) |21:37 24 47 20:52(1)[20:41 20 19:54(2) [19:32 22 18:58 (5) | 18:22 16:24 16:02
16 | 08:16 07:30 06:29 06:18 19:39 (2) | 05:20 19:27 (3) | 04:53 19:41 (3) | 05:58 19:34 (2) | 06:49 18:37 (5) | 07:40 07:35 08:17
16:32 17:29 18:19 20:13 2 19:41(2) | 21:03 36 20:03(3) | 21:37 24 48  20:52 (1) | 20:39 21 19:55(2) | 19:29 21 18:58 (5) | 18:20 16:23 16:02
17| 08:16 07:28 06:26 06:15 19:34(2) | 05:18 19:28 (3) | 04:53 19:41 (3) | 06:00 19:33 (2) | 06:51 18:37 (5) | 07:41 07:37 08:18
16:34 17:30 18:21 20:15 11 19:45(2) | 21:05 35 20:03(3) | 21:38 23 46 20:51 (1) | 20:37 22 19:55(2) | 19:27 18  18:55(5) | 18:18 16:21 16:02
18 | 08:15 07:26 06:24 06:13 19:31 (2) | 05:17 19:28 (3) | 04:53 19:40 (3) | 06:01 19:33 (2) | 06:52 18:39 (5) | 07:43 07:39 08:19
16:36 17:32 18:23 20:16 15 19:46 (2) | 21:06 35 20:03(3) | 21:38 24 46 20:50 (1) | 20:35 22 19:55(2) | 19:25 15 18:54(5) | 18:16 16:20 16:03
19 | 08:14 07:24 06:22 06:11 19:30 (2) | 05:15 19:28 (3) | 04:53 19:40 (3) | 06:03 19:32 (2) | 06:54 18:41 (5) | 07:45 07:40 08:20
16:37 17:34 18:25 20:18 17 19:47 (2) | 21:08 34 20:02(3) | 21:39 24 46 20:50 (1) | 20:33 23 19:55(2) | 19:22 9 18:50(5) | 18:14 16:19 16:03
20 | 08:13 07:22 06:20 06:09 19:29 (2) | 05:14 19:28 (3) | 04:53 19:40 (3) | 06:05 19:32 (2) | 06:56 07:47 07:42 08:20
16:39 17:36 18:26 20:20 19 19:48 (2) | 21:09 35 20:03 (3) | 21:39 24 44 20:49 (1) | 20:30 23 19:55(2) | 19:20 18:12 16:17 16:03
21]08:11 07:20 06:17 06:07 19:28 (2) | 05:13 19:29 (3) | 04:53 19:39 (3) | 06:06 19:33 (2) | 06:57 07:48 07:44 08:21
16:41 17:38 18:28 20:21 21 19:49(2) | 21:10 34 20:03(3) | 21:39 24 41 20:47(1) | 20:28 22 19:55(2) | 19:18 18:09 16:16 16:04
22 | 08:10 07:18 06:15 06:05 19:27 (2) | 05:11 19:29 (3) | 04:53 19:39 (3) | 06:08 19:33 (2) | 06:59 07:50 07:46 08:21
16:42 17:40 18:30 20:23 22 19:49(2) | 21:12 37 20:35(1) | 21:39 24 33 20:12(3) | 20:26 20 19:53(2) | 19:15 18:07 16:15 16:04
23] 08:09 07:16 06:13 06:02 19:27 (2) | 05:10 19:30 (3) | 04:54 19:39 (3) | 06:10 19:33 (2) | 07:01 07:52 07:47 08:22
16:44 17:42 18:32 20:25 22 19149 (2) | 21:13 42 20:38(1) | 21:40 24 34 20:13(3) | 20:24 20 19:53(2) | 19:13 18:05 16:14 16:05
24 | 08:08 07:14 06:10 17:56 (5) | 06:00 19:27 (2) | 05:09 19:31(3) | 04:54 19:39 (3) | 06:11 19:34 (2) | 07:02 07:54 07:49 08:22
16:46 17:43 18:33 6 18:02(5) | 20:27 22 19:49(2) | 21:15 44 20:40 (1) | 21:40 24 34 20:13 (3) | 20:22 17 19:51(2) | 19:11 18:03 16:13 16:05
25 | 08:07 07:11 06:08 17:52 (5) | 05:58 19:26 (2) | 05:08 19:30 (3) | 04:54 19:38 (3) | 06:13 19:35 (2) | 07:04 06:56 07:51 08:23
16:48 17:45 18:35 14 18:06 (5) | 20:28 23 19:49(2) | 21:16 46 20:40 (1) | 21:40 23 35 20:13(3) | 20:20 15 19:50 (2) | 19:08 17:01 16:12 16:06
26 | 08:05 07:09 06:06 17:49 (5) | 05:56 19:26 (2) | 05:06 19:31 (3) | 04:55 19:39 (3) | 06:15 19:36 (2) | 07:06 06:57 07:52 08:23
16:49 17:47 18:37 18 18:07 (5) | 20:30 22 19:48(2) | 21:17 47 20:41 (1) | 21:40 24 35 20:14(3) | 20:18 11 19:47 (2) | 19:06 16:59 16:11 16:07
27 | 08:04 07:07 06:03 17:48 (5) | 05:54 19:27 (2) | 05:05 19:31 (3) | 04:55 19:38 (3) | 06:16 07:07 06:59 07:54 08:23
16:51 17:49 18:38 20 18:08 (5) | 20:32 21 19:48(2) | 21:19 47 20:42 (1) | 21:40 24 35  20:13(3) | 20:15 19:03 16:57 16:10 16:07
28 | 08:03 07:05 06:01 17:47 (5) | 05:52 19:27 (2) | 05:04 19:33 (3) | 04:56 19:39 (3) | 06:18 07:09 07:01 07:55 08:24
16:53 17:51 18:40 22 18:09 (5) | 20:33 20 19:47(2) | 21:20 47 20:43 (1) | 21:40 24 35 20:14(3) | 20:13 19:01 16:55 16:09 16:08
29 | 08:01 06:59 18:46 (5) | 05:50 19:28 (2) | 05:03 19:33 (3) | 04:56 19:38 (3) | 06:20 07:11 07:03 07:57 08:24
16:55 19:42 23 19:09 (5) | 20:35 18 19:46 (2) | 21:21 47 20:44 (1) | 21:39 23 36 20:14(3) | 20:11 18:59 16:53 16:08 16:09
30 | 08:00 06:56 18:45 (5) | 05:48 19:29 (2) | 05:02 19:34 (3) | 04:57 19:38 (3) | 06:21 07:12 07:05 07:58 08:24
16:57 19:44 24 19:09 (5) | 20:37 21 19:50 (3) | 21:22 47 20:44 (1) | 21:39 24 35 20:13(3) | 20:09 18:56 16:51 16:07 16:10
31]07:58 06:54 18:45 (5; 05:01 19:35 (3) 19:38 (3) | 06:23 07:06 08:24
16:59 19:45 24 19:09 (5 21:24 46 20:45 (1) 36 20:14(3) | 20:06 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 | 416 486 | 500 455 381 331 | 265 242

astr.max.mégl.Beschattung | 151 | 429 1116 | 861 1198 612 308 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-21 - Irxleben, AbendstraBe 11
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai [Juni | Juli | August | September | Oktober |November Dezember
1]08:24 07:57 | 07:03 06:52 18:51 (5) | 05:46 19:33 (2) | 05:00 19:40 (3) | 04:57 19:50 (3) | 05:34 19:49 (3) | 06:24 18:55 (5) | 07:14 07:08 08:00
| 16:12 17:00 | 17:53 19:47 23 19:14(5) | 20:39 19 19:52(2) | 21:25 49 20:48 (1) | 21:39 45 20:56 (1) | 21:07 30 20:19(3) | 20:04 9 19:04(5) | L 16:47 16:07
2| 08:24 07:55 07:01 06:49 18:51 (5) | 05:44 19:33 (2) | 05:00 19:41 (3) | 04:58 19:50 (3) | 05:36 19:50 (3) | 06:26 18:51 (5) | O 07:10 08:01
16:13 17:02 17:54 19:49 23 19:14(5) | 20:40 18 19:51(2) | 21:26 49 20:49 (1) | 21:39 46 20:56 (1) | 21:05 28 20:18 (3) | 20:02 15 19:06 (5) | 1 16:46 16:06
3] 08:24 07:53 06:58 06:47 18:51 (5) | 05:42 19:34 (2) | 04:59 19:41 (3) | 04:59 19:50 (3) | 05:37 19:50 (3) | 06:28 18:50 (5) | O: 07:12 08:03
16:14 17:04 17:56 19:51 24 19:15(5) | 20:42 16 19:50 (2) | 21:27 49 20:49 (1) | 21:38 47 20:57 (1) | 21:03 27 20:17 (3) | 20:00 17 19:07 (5) | 1 16:44 16:05
4 08:23 07:52 06:56 06:45 18:50 (5) | 05:40 19:35 (2) | 04:58 19:41 (3) | 04:59 19:49 (3) | 05:39 19:52 (3) | 06:29 18:48 (5) | O 07:14 08:04
16:16 17:06 17:58 19:52 24 19:14(5) | 20:44 13 19:48(2) | 21:28 49 20:49 (1) | 21:38 47 20:56 (1) | 21:02 25 20:17 (3) | 19:57 19 19:07 (5) | 1 16:42 16:05
5 08:23 07:50 06:54 06:42 18:50 (5) | 05:39 19:38 (2) | 04:57 19:42 (3) | 05:00 19:49 (3) | 05:40 19:52 (3) | 06:31 18:47 (5) | O 07:16 08:05
16:17 17:08 18:00 19:54 23 19:13(5) [ 20:45 19 20:00 (3) [21:29 49  20:50 (1) | 21:37 48  20:56 (1) | 21:00 23 20:15(3) | 19:55 21  19:08(5) | 1 16:40 16:04
6| 08:23 07:48 06:52 06:40 18:50 (5) | 05:37 19:46 (3) | 04:57 19:43 (3) | 05:01 19:49 (3) | 05:42 19:54 (3) | 06:33 18:46 (5) | O 07:17 08:07
16:18 17:10 18:02 19:56 23 19:13(5) | 20:47 16 20:02 (3) | 21:30 48 20:50 (1) | 21:37 47 20:56 (1) | 20:58 20 20:14(3) | 19:53 23 19:09 (5) | 1 16:38 16:04
7 08:22 07:47 06:49 06:38 18:51 (5) | 05:35 19:43 (3) | 04:56 19:44 (3) | 05:02 19:49 (3) | 05:44 19:56 (3) | 06:34 18:45 (5) | 07: 07:19 08:08
16:19 17:12 18:03 19:57 21 19:12(5) | 20:49 21 20:04(3) | 21:31 47 20:51(1) | 21:36 49 20:57 (1) | 20:56 15 20:11 (3) | 19:50 23 19:08(5) | 1. 16:37 16:03
8 08:22 07:45 06:47 06:35 18:50 (5) | 05:33 19:43 (3) | 04:56 19:44 (3) | 05:03 19:49 (3) | 05:45 19:47 (2) | 06:36 18:45 (5) | 0. 07:21 08:09
16:21 17:13 18:05 19:59 20 19:10 (5) | 20:50 23 20:06 (3) | 21:32 48 20:51(1) | 21:36 49 20:57 (1) | 20:54 18 20:08 (3) | 19:48 24 19:09 (5) | 1 16:35 16:03
9 08:21 07:43 06:45 06:33 18:52 (5) | 05:31 19:41 (3) | 04:55 19:45 (3) | 05:04 19:49 (3) | 05:47 19:44 (2) | 06:38 18:44 (5) | O 07:23 08:10
16:22 17:15 18:07 20:01 17 19:09 (5) | 20:52 25 20:06 (3) | 21:33 46 20:51(1) | 21:35 49 20:57 (1) | 20:53 14 19:58 (2) | 19:46 24 19:08(5) | 1 16:33 16:03
10 | 08:21 07:41 06:43 06:31 18:53 (5) | 05:30 19:40 (3) | 04:55 19:45 (3) | 05:05 19:49 (3) | 05:48 19:43 (2) | 06:39 18:44 (5) | O 07:25 08:11
16:23 17:17 18:09 20:03 15 19:08(5) | 20:53 27 20:07 (3) | 21:34 47 20:52(1) | 21:3¢ 48 20:56 (1) [ 20:51 16 19:50 (2) [ 19:43 24 19:08 (5) | 1 16:32 16:02
11| 08:20 07:39 06:40 06:29 18:56 (5) | 05:28 19:39 (3) | 04:54 19:45 (3) | 05:06 19:48 (3) | 05:50 19:42 (2) | 06:41 18:44 (5) | O 07:26 08:13
16:25 17:19 18:11 20:04 9  19:05(5) | 20:55 29  20:08 (3) | 21:34 46 20:52 (1) | 21:33 49 20:56 (1) | 20:49 18 20:00 (2) | 19:41 23 19:07 (5) | 1 16:30 16:02
12| 08:20 07:38 06:38 06:26 05:26 19:38 (3) | 04:54 19:46 (3) | 05:07 19:48 (3) | 05:52 19:41 (2) | 06:43 18:44 (5) | O 07:28 08:14
16:26 17:21 18:12 20:06 20:57 30 20:08(3) | 21:35 45 20:52(1) | 21:33 49 20:56 (1) | 20:47 20 20:01(2) | 19:39 22 19:06 (5) | 1 16:29 16:02
13 ] 08:19 07:36 06:36 06:24 05:25 19:38 (3) | 04:54 19:47 (3) | 05:08 19:48 (3) | 05:53 19:40 (2) | 06:44 18:45 (5) | 0. 07:30 08:15
16:28 17:23 18:14 20:08 20:58 31 20:09 (3) | 21:36 44 20:52 (1) | 21:32 48  20:55 (1) | 20:45 21 20:01(2) | 19:36 20 19:05 (5) | 1 16:27 16:02
14| 08:18 07:34 06:33 06:22 05:23 19:37 (3) | 04:53 19:47 (3) | 05:09 19:48 (3) | 05:55 19:40 (2) | 06:46 18:45(5) | O 07:32 08:16
16:29 17:25 18:16 20:09 21:00 32 20:09 (3) | 21:36 45 20:53(1) | 21:31 47 20:55(1) | 20:43 21 20:01(2) | 19:34 17 19:02 (5) | 1 16:26 16:02
15 | 08:17 07:32 06:31 06:20 05:21 19:37 (3) | 04:53 19:48 (3) | 05:11 19:47 (3) | 05:57 19:39 (2) | 06:47 18:47 (5) | O 07:34 08:16
16:31 17:27 18:18 20:11 21:01 33 20:10(3) | 21:37 44  20:53(1) [21:30 47 20:54 (1) | 20:41 22 20:01(2) [19:32 13 19:00 (5) | L 16:24 16:02
16 | 08:16 07:30 06:29 06:18 05:20 19:36 (3) | 04:53 19:49 (3) | 05:12 19:47 (3) | 05:58 19:39 (2) | 06:49 18:51 (5) | O 07:35 08:17
16:32 17:29 18:19 20:13 21:03 34 20:10(3) | 21:37 43 20:53 (1) | 21:29 45 20:53 (1) | 20:39 22 20:01(2) | 19:29 6 18:57(5) | L 16:23 16:02
17 | 08:16 07:28 06:26 06:15 05:18 19:37 (3) | 04:53 19:49 (3) | 05:13 19:47 (3) | 06:00 19:38 (2) | 06:51 0 07:37 08:18
16:34 17:30 18:21 20:15 21:05 33 20:10(3) | 21:38 44 20:54 (1) | 21:28 42 20:51 (1) | 20:37 22 20:00 (2) | 19:27 1 16:21 16:02
18 | 08:15 07:26 06:24 06:13 05:17 19:37 (3) | 04:53 19:49 (3) | 05:14 19:46 (3) | 06:01 19:39 (2) | 06:52 0. 07:39 08:19
16:36 17:32 18:23 20:16 21:06 34 20:11(3) | 21:38 43 20:54(1) | 21:26 38 20:49 (1) | 20:35 21 20:00 (2) | 19:25 1 16:20 16:03
19| 08:14 07:24 06:22 06:11 19:41 (2) | 05:15 19:36 (3) | 04:53 19:50 (3) | 05:15 19:47 (3) | 06:03 19:38 (2) | 06:54 0. 07:40 08:20
16:37 17:34 18:25 20:18 6 19:47(2) | 21:08 34 20:10(3) | 21:39 42 20:54 (1) | 21:25 34 20:21(3) | 20:33 21 19:59(2) | 19:22 1 16:19 16:03
20 | 08:13 07:22 06:20 06:09 19:38 (2) | 05:14 19:36 (3) | 04:53 19:50 (3) | 05:17 19:47 (3) | 06:05 19:39 (2) | 06:56 0 07:42 08:20
16:39 17:36 18:26 20:20 12 19:50 (2) | 21:09 35 20:11(3) | 21:39 42 20:54 (1) | 21:24 34 20:21(3) | 20:30 20 19:59(2) | 19:20 1 16:17 16:03
21]08:11 07:20 06:17 06:07 19:36 (2) | 05:13 19:37 (3) | 04:53 19:50 (3) | 05:18 19:47 (3) | 06:06 19:40 (2) | 06:57 0. 07:44 08:21
16:41 17:38 18:28 20:21 15 19:51(2) | 21:10 34 20:11(3) | 21:39 42 20:54 (1) | 21:23 34 20:21(3) | 20:28 18 19:58 (2) | 19:18 1 16:16 16:04
22 | 08:10 07:18 06:15 06:05 19:35(2) | 05:11 19:37 (3) | 04:53 19:50 (3) | 05:20 19:46 (3) | 06:08 19:41 (2) | 06:59 0 07:46 08:21
16:42 17:40 18:30 20:23 17 19:52(2) | 21:12 34 20:11(3) | 21:39 42 20:54 (1) | 21:22 35 20:21(3) | 20:26 15 19:56 (2) | 19:15 1 16:15 16:04
23] 08:09 07:16 06:13 06:02 19:34 (2) | 05:10 19:37 (3) | 04:54 19:50 (3) | 05:21 19:47 (3) | 06:10 19:43 (2) | 07:01 0. 07:47 08:22
16:44 17:42 18:32 20:25 19 19:53(2) | 21:13 34 20:11(3) | 21:40 42 20:54(1) | 21:20 35 20:22(3) | 20:24 11 19:54(2) | 19:13 1 16:14 16:05
24 | 08:08 07:13 06:10 06:00 19:33 (2) | 05:09 19:37 (3) | 04:54 19:50 (3) | 05:22 19:47 (3) | 06:11 19:46 (2) | 07:02 0 07:49 08:22
16:46 17:43 18:33 20:27 20 19:53(2) | 21:15 35 20:12(3) | 21:40 43 20:55(1) | 21:19 34 20:21(3) | 20:22 4 19:50 (2) | 19:11 1 16:13 16:05
25 | 08:07 07:11 06:08 05:58 19:32 (2) | 05:08 19:37 (3) | 04:54 19:50 (3) | 05:24 19:46 (3) | 06:13 07:04 0 07:51 08:23
16:48 17:45 18:35 20:28 22 19:54(2) | 21:16 34 20:11(3) | 21:40 43 20:55(1) | 21:18 35 20:21(3) | 20:20 19:08 1 16:12 16:06
26 | 08:05 07:09 06:06 05:56 19:32 (2) | 05:06 19:37 (3) | 04:55 19:51 (3) | 05:25 19:47 (3) | 06:15 07:06 0 07:52 08:23
16:49 17:47 18:37 20:30 22 19:54(2) | 21:17 40 20:41 (1) | 21:40 44 20:56 (1) | 21:16 34 20:21(3) | 20:18 19:06 1 16:11 16:07
27 | 08:04 07:07 06:03 18:03 (5) | 05:54 19:31 (2) | 05:05 19:37 (3) | 04:55 19:50 (3) | 05:27 19:47 (3) | 06:16 07:07 ] 07:54 08:23
16:51 17:49 18:38 3 18:06 (5) | 20:32 22 19:53(2) | 21:19 44 20:43 (1) | 21:40 44 20:55(1) | 21:15 34 20:21(3) | 20:15 19:03 1 16:10 16:07
28 | 08:03 07:05 06:01 17:59 (5) | 05:52 19:31 (2) | 05:04 19:39 (3) | 04:56 19:51 (3) | 05:28 19:48 (3) | 06:18 07:09 0. 07:55 08:24
16:53 17:51 18:40 12 18:11(5) | 20:33 22 19:53(2) | 21:20 45 20:45 (1) | 21:40 44 20:56 (1) | 21:13 33 20:21(3) | 20:13 19:01 1 16:09 16:08
29 | 08:01 06:59 18:55 (5) | 05:50 19:31 (2) | 05:03 19:39 (3) | 04:56 19:50 (3) | 05:30 19:48 (3) | 06:20 07:11 0 07:57 08:24
16:55 19:42 17 19:12(5) | 20:35 22 19:53(2) | 21:21 47 20:46 (1) | 21:39 44 20:56 (1) | 21:12 32 20:20(3) | 20:11 18:59 1 16:08 16:09
30 | 08:00 06:56 18:54 (5) | 05:48 19:32 (2) | 05:02 19:39 (3) | 04:57 19:50 (3) | 05:31 19:48 (3) | 06:21 07:12 0 07:58 08:24
16:57 19:44 19 19:13(5) | 20:37 21  19:53(2) | 21:22 49  20:47 (1) | 21:39 45  20:56 (1) | 21:10 32 20:20 (3) | 20:09 18:56 1 16:07 16:10
31]07:58 06:54 18:53 (5) 05:01 19:40 (3) 05:33 19:49 (3) | 06:23 0 08:24
16:59 19:45 21 19:14(5) 21:24 47 20:47 (1) 21:08 31 20:20(3) | 20:06 1 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 416 486 | 500 503 | 455 381 265 242

astr.max.mogl.Beschattung | 72 442 965 | 1352 1277 | 472 300

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: 1-22 - Irxleben, AbendstraBe 6
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai [Juni | Juli | August | September | Oktober |November Dezember
1]08:24 07:57 | 07:03 06:52 19:05 (5) | 05:46 19:38 (2) 19:48 (3) | 04:57 19:56 (3) | 05:34 20:06 (3) | 06:24 18:57 (5) | 07:14 07:08 08:00
| 16:12 17:00 | 17:53 19:47 12 19:17(5) | 20:39 22 20:00 (2) 43 20:49 (1) | 21:39 50 ! 16 20:22 (3) | 20:04 21 19:18(5) | 18:54 16:07
2| 08:24 07:55 07:01 06:49 19:03 (5) | 05:44 19:38 (2) 19:49 (3) | 04:58 20:09 (3) | 06:26 18:55 (5) | 07:16 08:01
16:13 17:02 17:54 19:49 16 19:19(5) | 20:40 22 20:00 (2) 45 20:51(1) | 21:39 50 11 20:20 (3) | 20:02 23 19:18(5) | 18:52 16:06
3] 08:24 07:53 06:58 06:47 19:01 (5) | 05:42 19:38 (2) 19:49 (3) | 04:59 06:28 18:55 (5) | 07:17 08:03
16:14 17:04 17:56 19:51 19 19:20(5) | 20:42 21 19:59(2) 47 20:52(1) | 21:38 49 20:00 23 19:18(5) | 18:50 16:05
4 08:23 07:52 06:56 06:45 18:59 (5) | 05:40 19:39 (2) 19:49 (3) | 04:59 19:55 (2) | 06:29 18:54 (5) | 07:19 08:04
16:16 17:06 17:58 19:52 21 19:20 (5) | 20:44 19 19:58 (2) 47 20:52(1) | 21:38 50 8 20:03(2) | 19:57 24 19:18(5) | 18:47 16:05
5 08:23 07:50 06:54 06:42 18:59 (5) | 05:39 19:40 (2) 19:50 (3) | 05:00 19:52 (2) | 06:31 18:54 (5) | 07:21 08:05
16:17 17:08 18:00 19:54 22 19:21(5) [20:45 18 19:58 (2) 48 20:53 (1) | 21:37 49 12 20:04(2) | 19:55 24 19:18 (5) | 18:45 16:04
6| 08:23 07:48 06:52 06:40 18:58 (5) | 05:37 19:40 (2) 19:50 (3) | 05:01 19:51 (2) | 06:33 18:54 (5) | 07:22 08:07
16:18 17:10 18:02 19:56 23 19:21(5) | 20:47 17 19:57 (2) 49 20:53 (1) | 21:37 49 15 20:06 (2) | 19:53 23 19:17(5) | 18:43 16:04
7 08:22 07:47 06:49 06:38 18:58 (5) | 05:35 19:41 (2) 19:51 (3) | 05:02 19:49 (2) | 06:34 18:54 (5) | 07:24 08:08
16:19 17:12 18:03 19:57 24 19:22(5) | 20:49 14 19:55(2) 48  20:54 (1) | 21:36 48 18 20:07 (2) | 19:50 22 19:16 (5) | 18:40 16:03
8 08:22 07:45 06:47 06:35 18:57 (5) | 05:33 19:43 (2) 19:51 (3) | 05:03 19:49 (2) | 06:36 18:55 (5) | 07:26 08:09
16:21 17:13 18:05 19:59 24 19:21(5) | 20:50 11 19:54(2) 49 20:54(1) | 21:36 48 19 20:08 (2) | 19:48 21 19:16(5) | 18:38 16:03
9| 08:21 07:43 06:45 06:33 18:57 (5) | 05:31 19:45 (2) 19:51 (3) | 05:04 19:48 (2) | 06:38 18:55 (5) | 07:28 08:10
16:22 17:15 18:07 20:01 23 19:20 (5) | 20:52 6 19:51(2) 50 20:55(1) | 21:35 46 20 20:08 (2) | 19:46 19 19:14(5) | 18:36 16:03
10 | 08:21 07:41 06:43 06:31 18:57 (5) | 05:30 20:00 (3) 19:52 (3) | 05:05 19:48 (2) | 06:39 18:56 (5) | 07:29 08:11
16:23 17:17 18:09 20:03 23 19:20 (5) | 20:53 7 20:07 (3) 49 20:56 (1) | 21:3¢ 45 20 20:08(2) [19:43 16 19:12(5) | 18:34 16:02
11| 08:20 07:39 06:40 06:29 18:58 (5) | 05:28 19:57 (3) 19:52 (3) | 05:06 19:47 (2) | 06:41 18:58 (5) | 07:31 08:13
16:25 17:19 18:11 20:04 21 19:19(5) | 20:55 14 20:11(3) 50 20:56 (1) | 21:33 44 21 20:08 (2) | 19:41 12 19:10(5) | 18:31 16:02
12| 08:20 07:38 06:38 06:26 18:58 (5) | 05:26 19:55 (3) 19:52 (3) | 05:07 19:47 (2) | 06:43 19:01 (5) | 07:33 08:14
16:26 17:21 18:12 20:06 19 19:17(5) | 20:57 17 20:12 (3) 50  20:56 (1) | 21:33 42 22 20:09 (2) | 19:39 5 19:06 (5) | 18:29 16:02
13 ] 08:19 07:36 06:36 06:24 18:59 (5) | 05:25 19:54 (3) 19:53 (3) | 05:08 19:46 (2) | 06:44 07:34 08:15
16:28 17:23 18:14 20:08 17 19:16 (5) | 20:58 20 20:14(3) 49 20:57 (1) | 21:32 38 22 20:08(2) | 19:36 18:27 16:02
14| 08:18 07:34 06:33 06:22 19:00 (5) | 05:23 19:52 (3) 19:53 (3) | 05:09 19:47 (2) | 06:46 07:36 08:16
16:29 17:25 18:16 20:09 14 19:14(5) | 21:00 23 20:15(3) 50 20:57 (1) | 21:31 33 21 20:08 (2) | 19:34 18:25 16:02
15 | 08:17 07:32 06:31 06:20 19:03 (5) | 05:21 19:51 (3) 19:54 (3) | 05:11 19:46 (2) | 06:47 07:38 08:16
16:31 17:27 18:18 20:11 9 19:12(5)|21:01 25 20:16 (3) 50  20:58 (1) |21:30 33 21 20:07 (2) | 19:32 18:22 16:02
16 | 08:16 07:30 06:29 06:18 05:20 19:50 (3) 19:54 (3) | 05:12 19:47 (2) | 06:49 07:40 08:17
16:32 17:29 18:19 20:13 21:03 27 20:17 (3) 50 20:58(1) | 21:29 33 20 20:07 (2) | 19:29 18:20 16:02
17 | 08:16 07:28 06:26 06:15 05:18 19:50 (3) 19:54 (3) | 05:13 19:47 (2) | 06:51 07:41 08:18
16:34 17:30 18:21 20:15 21:05 28 20:18(3) 50 20:58 (1) | 21:28 33 18 20:05(2) | 19:27 18:18 16:02
18 | 08:15 07:26 06:24 06:13 05:17 19:49 (3) 19:55 (3) | 05:14 19:48 (2) | 06:52 07:43 08:19
16:36 17:32 18:23 20:16 21:06 30 20:19(3) 50 20:59 (1) | 21:26 33 16 20:04(2) | 19:25 18:16 16:03
19| 08:14 07:24 06:22 06:11 05:15 19:48 (3) 19:55 (3) | 05:16 19:49 (2) | 06:54 07:45 08:20
16:37 17:34 18:25 20:18 21:08 30 20:18(3) 49 20:59 (1) | 21:25 33 13 20:02 (2) | 19:22 18:14 16:03
20 | 08:13 07:22 06:19 06:09 05:14 19:48 (3) 19:55 (3) | 05:17 19:51 (2) | 06:56 07:47 08:20
16:39 17:36 18:26 20:20 21:09 31 20:19(3) 49 20:59 (1) | 21:24 32 9 20:00(2) | 19:20 18:12 16:03
21]08:11 07:20 06:17 06:07 05:13 19:48 (3) 19:55(3) | 05:18 06:57 07:48 08:21
16:41 17:38 18:28 20:21 21:10 32 20:20(3) 49 20:59 (1) | 21:23 32 19:18 18:09 16:04
22 | 08:10 07:18 06:15 06:05 05:11 19:48 (3) 19:55 (3) | 05:20 06:59 07:50 08:21
16:42 17:40 18:30 20:23 21:12 32 20:20(3) 49 20:59 (1) | 21:22 31 19:15 18:07 16:04
23] 08:09 07:16 06:13 06:02 19:45 (2) | 05:10 19:48 (3) 19:55 (3) | 05:21 07:01 07:52 08:22
16:44 17:42 18:32 20:25 10 19:55(2) | 21:13 33 20:21(3) 49 20:59 (1) | 21:20 31 19:13 18:05 16:05
24| 08:08 07:13 06:10 06:00 19:43 (2) | 05:09 19:48 (3) 19:56 (3) | 05:22 07:02 07:54 08:22
16:46 17:43 18:33 20:27 14 19:57 (2) | 21:15 33 20:21(3) 49 21:00 (1) | 21:19 30 19:11 18:03 16:05
25 | 08:07 07:11 06:08 05:58 19:41 (2) | 05:08 19:47 (3) 19:56 (3) | 05:24 07:04 06:56 08:23
16:48 17:45 18:35 20:28 17 19:58 (2) | 21:16 33 20:20(3) 49 20:59 (1) | 21:18 30 19:08 17:01 16:06
26 | 08:05 07:09 06:06 05:56 19:40 (2) | 05:06 19:47 (3) 19:56 (3) | 05:25 07:06 06:57 08:23
16:49 17:47 18:37 20:30 19 19:59(2) | 21:17 33 20:20(3) 50 21:00(1) | 21:16 29 19:06 16:59 16:07
27 | 08:04 07:07 06:03 05:54 19:39 (2) | 05:05 19:47 (3) 19:56 (3) | 05:27 07:07 06:59 08:23
16:51 17:49 18:38 20:32 20 19:59(2) | 21:19 34 20:21(3) 50  21:00 (1) | 21:15 28 19:03 16:57 16:07
28 | 08:03 07:05 06:01 05:52 19:39 (2) | 05:04 19:48 (3) 19:56 (3) | 05:28 19:04 (5) | 07:09 07:01 08:24
16:53 17:51 18:40 20:33 20 19:59(2) | 21:20 34 20:22(3) 50  21:00 (1) | 21:13 26 9 19:13(5) | 19:01 16:55 16:08
29 | 08:01 06:59 05:50 19:38 (2) | 05:03 19:48 (3) 19:56 (3) | 05:30 19:01 (5) | 07:11 07:03 08:24
16:55 19:42 20:35 21 19:59(2) | 21:21 34 20:22(3) 49 21:00 (1) | 21:12 24 14 19:15(5) | 18:59 16:53 16:09
30 | 08:00 06:56 05:48 19:39 (2) | 05:02 19:48 (3) 19:57 (3) | 05:31 19:00 (5) | 07:12 07:05 08:24
16:57 19:44 20:37 21 20:00(2) | 21:22 34 20:22(3) | 21:39 50 21:01(1) |21:10 22 17 19:17 (5) | 18:56 16:51 16:10
31]07:58 06:54 19:11 (5) 05:01 19:48 (3) 05:33 18:58 (5) 07:06 08:24
16:59 19:45 2 19:13(5) 21:24 40 20:48 (1) 21:08 19 19 19:17 (5) 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 416 486 | 500 503 381 331 | 265 242

astr.max.mogl.Beschattung | 2 429 774 | 1466 1140 381 233 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-23 - Irxleben, AbendstraBe 1
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Mérz | April | Mai | Juni | Juli | August | September | Oktober | Novembei Dezember
1]08:24 | 07:57 | 07:03 | 06:52 | 05:46 19:44 (2) | 05:00 19:57 (3) | 04:57 20:03 (3) | 05:34 20:00 (2) | 06:24 19:03 (5) | 07:14 | 07:08 | 08:00
| 16:12 | 17:00 | 17:53 | 19:47 | 20:39 21 20:05(2) | 21:25 32 20:29(3) | 21:39 48  21:03(1) | 21:07 8 20:08 (2) | 20:04 23 19:26 (5) | 18:54 | 16:47 | 16:07
2| 08:24 | 07:55 | 07:01 | 06:49 | 05:44 19:44 (2) | 05:00 19:57 (3) | 04:58 20:03 (3) | 05:36 19:58 (2) | 06:26 19:02 (5) | 07:16 | 07:10 | 08:01
| 16:13 | 17:02 |1 | 19:49 | 20:40 21 20:05(2) | 21:26 33 20:30(3) | 21:39 48  21:03(1) | 21:05 12 20:10(2) | 20:02 23 19:25(5) | 18:52 | 16:46 | 16:06
3 08:24 | 07:53 | Of | 06:47 | 05:42 19:43 (2) | 04:59 19:57 (3) | 04:59 20:04 (3) | 05:37 19:56 (2) | 06:28 19:02 (5) | 07:17 | 07:12 | 08:03
| 16:14 | 17:04 |1 | 19:51 | 20:42 22 20:05(2) | 21:27 32 20:29(3) | 21:38 47 21:03(1) | 21:03 15 20:11(2) | 20:00 23 19:25(5) | 18:50 | 16:44 | 16:05
4| 08:23 | 07:52 | Of | 06:45 19:11 (5) | 05:40 19:43 (2) | 04:58 19:57 (3) | 04:59 20:03 (3) | 05:39 19:56 (2) | 06:29 19:02 (5) | 07:19 | 07:14 | 08:04
| 16:16 | 17:06 |1 | 19:52 11 19:22(5) | 20:44 21 20:04(2) | 21:28 38 20:52(1) | 21:38 46 21:02 (1) | 21:02 17 20:13(2) | 19:57 21 19:23(5) | 18:47 | 16:42 | 16:05
5108:23 | 07:50 | Of | 06:42 19:09 (5) | 05:39 19:44 (2) | 04:57 19:58 (3) | 05:00 20:04 (3) | 05:40 19:55 (2) | 06:31 19:02 (5) | 07:21 | 07:16 | 08:05
| 16:17 | 17:08 |1 | 19:54 15 19:24(5) | 20:45 21 20:05(2) | 21:29 41 20:54 (1) | 21:37 45 21:02(1) | 21:00 18 20:13(2) | 19:55 21 19:23(5) | 18:45 | 16:40 | 16:04
6] 08:23 | 07:48 | Of | 06:40 19:08 (5) | 05:37 19:44 (2) | 04:57 19:58 (3) | 05:01 20:04 (3) | 05:42 19:54 (2) | 06:33 19:04 (5) | 07:22 | 07:17 | 08:07
| 16:18 | 17:10 |1 | 19:56 18 19:26 (5) | 20:47 20 20:04(2) | 21:30 43 20:55(1) | 21:37 43 21:01(1) | 20:58 20 20:14(2) | 19:53 18 19:22(5) | 18:43 | 16:38 | 16:04
7 08:22 | 07:47 | 06:: | 06:38 19:06 (5) | 05:35 19:44 (2) | 04:56 19:58 (3) | 05:02 20:04 (3) | 05:44 19:53 (2) | 06:34 19:04 (5) | 07:24 | 07:19 | 08:08
| 16:19 | 17:12 |1 | 19:57 21 19:27 (5) | 20:49 19 20:03(2) | 21:31 44 20:56 (1) | 21:36 42 21:01(1) | 20:56 21 20:14(2) | 19:50 16 19:20 (5) | 18:40 | 16:37 | 16:03
8 08:22 | 07:45 | Of | 06:35 19:05 (5) | 05:33 19:45 (2) | 04:56 19:58 (3) | 05:03 20:04 (3) | 05:45 19:53 (2) | 06:36 19:06 (5) | 07:26 | 07:21 | 08:09
| 16:21 | 17:13 |1 | 19:59 21 19:26 (5) | 20:50 18 20:03 (2) | 21:32 45 20:56 (1) | 21:36 40  21:00 (1) | 20:54 21 20:14(2) | 19:48 11 19:17(5) | 18:38 | 16:35 | 16:03
9] 08:21 | 07:43 | 06: | 06:33 19:04 (5) | 05:31 19:46 (2) | 04:55 19:59 (3) | 05:04 20:05 (3) | 05:47 19:53 (2) | 06:38 | 07:28 | 07:23 | 08:10
| 16:22 | 17:15 | 18: | 20:01 23 19:27 (5) | 20:52 16 20:02(2) | 21:33 45 20:57 (1) | 21:35 35 20:58 (1) | 20:53 21 20:14(2) | 19:46 | 18:36 | 16:33 | 16:03
10 | 08:21 | 07:41 | Of | 06:31 19:04 (5) | 05:30 19:46 (2) | 04:55 19:59 (3) | 05:05 20:05 (3) | 05:48 19:53 (2) | 06:39 | 07:29 | 07:25 | 08:11
| 16:23 | 17:17 |1 | 20:03 23 19:27(5) | 20:53 14 20:00 (2) | 21:34 47 20:58 (1) | 21:34 32 20:37(3) | 20:51 21 20:14(2) | 19:43 | 18:34 | 16:32 | 16:02
11 08:20 | 07:39 | Of | 06:29 19:04 (5) | 05:28 19:48 (2) | 04:54 19:59 (3) | 05:06 20:05 (3) | 05:50 19:52 (2) | 06:41 | 07:31 | 07:26 | 08:13
| 16:25 | 17:19 |1 | 20:04 23 19:27 (5) | 20:55 11 19:59 (2) | 21:34 47 20:58 (1) | 21:33 32 20:37 (3) | 20:49 21 20:13(2) | 19:41 | 18:31 | 16:30 | 16:02
12 | 08:20 | 07:38 | Of | 06:26 19:03 (5) | 05:26 19:50 (2) | 04:54 19:59 (3) | 05:07 20:05 (3) | 05:52 19:53 (2) | 06:43 | 07:33 | 07:28 | 08:14
| 16:26 | 17:21 |1 | 20:06 23 19:26 (5) | 20:57 6 19:56 (2) | 21:35 48  20:59 (1) | 21:32 32 20:37 (3) | 20:47 20 20:13(2) | 19:39 | 18:29 | 16:29 | 16:02
13| 08:19 | 07:36 | Of | 06:24 19:03 (5) | 05:25 | 04:54 20:00 (3) | 05:08 20:05 (3) | 05:53 19:53 (2) | 06:44 | 07:34 | 07:30 | 08:15
| 16:28 | 17:23 |1 | 20:08 22 19:25(5) | 20:58 | 21:36 48  21:00 (1) | 21:32 32 20:37 (3) | 20:45 19 20:12(2) | 19:36 | 18:27 | 16:27 | 16:02
14| 08:18 | 07:34 | 06:33 | 06:22 19:04 (5) | 05:23 | 04:53 20:00 (3) | 05:09 20:05 (3) | 05:55 19:54 (2) | 06:46 | 07:36 | 07:32 | 08:16
| 16:29 | 17:25 | 18:16 | 20:09 21 19:25(5) | 21:00 | 21:36 48  21:00(1) | 21:31 32 20:37(3) | 20:43 18 20:12(2) | 19:34 | 18:25 | 16:26 | 16:02
15| 08:17 | 07:32 | 06:31 | 06:20 19:04 (5) | 05:21 20:06 (3) | 04:53 20:00 (3) | 05:11 20:06 (3) | 05:57 19:54 (2) | 06:47 | 07:38 | 07:34 | 08:16
| 16:31 | 17:27 | 18:18 | 20:11 20 19:24(5) | 21:01 11 20:17 (3) | 21:37 50 21:01 (1) | 21:30 31 20:37 (3) | 20:41 16 20:10(2) | 19:32 | 18:22 | 16:24 | 16:02
16 | 08:16 | 07:30 | 06:29 | 06:18 19:05 (5) | 05:20 20:03 (3) | 04:53 20:01 (3) | 05:12 20:06 (3) | 05:58 19:55 (2) | 06:49 | 07:40 | 07:35 | 08:17
| 16:32 | 17:29 | 18:19 | 20:13 18 19:23(5) | 21:03 16 20:19 (3) | 21:37 49  21:01(1) | 21:29 31 20:37(3) | 20:39 14 20:09 (2) | 19:29 | 18:20 | 16:23 | 16:02
17 | 08:16 | 07:28 | 06:26 | 06:15 19:07 (5) | 05:18 20:02 (3) | 04:53 20:01 (3) | 05:13 20:06 (3) | 06:00 19:57 (2) | 06:51 | 07:41 | 07:37 | 08:18
| 16:34 | 17:30 | 18:21 | 20:15 14 19:21(5) | 21:05 19 20:21(3) | 21:38 49  21:01(1) | 21:28 31 20:37 (3) | 20:37 10 20:07 (2) | 19:27 | 18:18 | 16:21 | 16:02
18 | 08:15 | 07:26 | 06:24 | 06:13 19:08 (5) | 05:17 20:01 (3) | 04:53 20:01 (3) | 05:14 20:06 (3) | 06:01 | 06:52 | 07:43 | 07:39 | 08:19
| 16:36 | 17:32 | 18:23 | 20:16 10 19:18(5) | 21:06 21 20:22(3) | 21:38 50 21:02 (1) | 21:26 30 20:36 (3) | 20:35 | 19:25 | 18:16 | 16:20 | 16:03
19 | 08:14 | 07:24 | 06:22 | 06:11 | 05:16 20:00 (3) | 04:53 20:01 (3) | 05:16 20:07 (3) | 06:03 | 06:54 | 07:45 | 07:40 | 08:20
| 16:37 | 17:34 | 18:25 | 20:18 | 21:08 23 20:23(3) | 21:39 49 21:02(1) | 21:25 30 20:37 (3) | 20:33 | 19:22 | 18:14 | 16:19 | 16:03
20 | 08:13 | 07:22 | 06:19 | 06:09 | 05:14 19:59 (3) | 04:53 20:01 (3) | 05:17 20:07 (3) | 06:05 | 06:56 | 07:47 | 07:42 | 08:20
| 16:39 | 17:36 | 18:26 | 20:20 | 21:09 25 20:24(3) | 21:39 49 21:02(1) | 21:24 29  20:36 (3) | 20:30 | 19:20 | 18:12 | 16:17 | 16:03
21| 08:11 | 07:20 | 06:17 | 06:07 | 05:13 19:59 (3) | 04:53 20:01 (3) | 05:18 20:08 (3) | 06:06 | 06:57 | 07:48 | 07:44 | 08:21
| 16:41 | 17:38 | 18:28 | 20:21 | 21:10 26 20:25(3) | 21:39 49 21:02(1) | 21:23 28 20:36 (3) | 20:28 | 19:18 | 18:09 | 16:16 | 16:04
22 | 08:10 | 07:18 | 06:15 | 06:05 | 05:11 19:58 (3) | 04:53 20:01 (3) | 05:20 20:08 (3) | 06:08 | 06:59 | 07:50 | 07:46 | 08:21
| 16:42 | 17:40 | 18:30 | 20:23 | 21:12 28 20:26 (3) | 21:39 49 21:02(1) | 21:22 27 20:35(3) | 20:26 | 19:15 | 18:07 | 16:15 | 16:04
23 | 08:09 | 07:16 | 06:13 | 06:02 | 05:10 19:58 (3) | 04:54 20:01 (3) | 05:21 20:09 (3) | 06:10 | 07:01 | 07:52 | 07:47 | 08:22
| 16:44 | 17:42 | 18:32 | 20:25 | 21:13 28 20:26 (3) | 21:40 49 21:02(1) | 21:20 26 20:35(3) | 20:24 | 19:13 | 18:05 | 16:14 | 16:05
24| 08:08 | 07:13 | 06:10 | 06:00 | 05:09 19:58 (3) | 04:54 20:02 (3) | 05:22 20:10 (3) | 06:11 | 07:02 | 07:54 | 07:49 | 08:22
| 16:46 | 17:43 | 18:33 | 20:27 | 21:15 29 20:27 (3) | 21:40 50 21:03 (1) | 21:19 24 20:34(3) | 20:22 | 19:11 | 18:03 | 16:13 | 16:05
25 | 08:07 | 07:11 | 06:08 | 05:58 19:53 (2) | 05:08 19:57 (3) | 04:54 20:02 (3) | 05:24 20:10 (3) | 06:13 19:11 (5) | 07:04 | 06:56 | 07:51 | 08:23
| 16:48 | 17:45 | 18:35 | 20:28 4 19:57 (2) | 21:16 29 20:26 (3) | 21:40 49 21:02(1) | 21:18 23 20:33(3) | 20:20 11 19:22(5) | 19:08 | 17:01 | 16:12 | 16:06
26 | 08:05 | 07:09 | 06:06 | 05:56 19:49 (2) | 05:06 19:56 (3) | 04:55 20:03 (3) | 05:25 20:12 (3) | 06:15 19:08 (5) | 07:06 | 06:57 | 07:52 | 08:23
| 16:49 | 17:47 | 18:37 | 20:30 11 20:00 (2) | 21:17 31 20:27 (3) | 21:40 49  21:03(1) | 21:16 20 20:32(3) | 20:18 15 19:23(5) | 19:06 | 16:59 | 16:11 | 16:07
27 | 08:04 | 07:07 | 06:03 | 05:54 19:48 (2) | 05:05 19:56 (3) | 04:55 20:03 (3) | 05:27 20:13 (3) | 06:16 19:07 (5) | 07:07 | 06:59 | 07:54 | 08:23
| 16:51 | 17:49 | 18:38 | 20:32 14 20:02(2) | 21:19 31 20:27 (3) | 21:40 49 21:03(1) | 21:15 18 20:31(3) | 20:15 18 19:25(5) | 19:03 | 16:57 | 16:10 | 16:07
28 | 08:03 | 07:05 | 06:01 | 05:52 19:46 (2) | 05:04 19:57 (3) | 04:56 20:03 (3) | 05:28 20:16 (3) | 06:18 19:05 (5) | 07:09 | 07:01 | 07:55 | 08:24
| 16:53 | 17:51 | 18:40 | 20:33 17 20:03(2) | 21:20 31 20:28(3) | 21:40 48  21:03(1) | 21:13 13 20:29(3) | 20:13 20 19:25(5) | 19:01 | 16:55 | 16:09 | 16:08
29 | 08:01 | | 06:59 | 05:50 19:45 (2) | 05:03 19:57 (3) | 04:56 20:03 (3) | 05:30 20:18 (3) | 06:20 19:04 (5) | 07:11 | 07:03 | 07:57 | 08:24
| 16:55 | | 19:42 | 20:35 18 20:03(2) | 21:21 32 20:29 (3) | 21:39 48  21:03(1) | 21:12 8 20:26 (3) | 20:11 22 19:26 (5) | 18:59 | 16:53 | 16:08 | 16:09
30 | 08:00 | | 06:56 | 05:48 19:45 (2) | 05:02 19:57 (3) | 04:57 20:03 (3) | 05:31 | 06:21 19:04 (5) | 07:12 | 07:05 | 07:58 | 08:24
| 16:57 | |1 | 20:37 20 20:05(2) | 21:22 32 20:29 (3) | 21:39 48  21:03(1) | 21:10 | 20:09 22 19:26 (5) | 18:56 | 16:51 | 16:07 | 16:10
31]07:58 | | O | ] 05:01 19:57 (3) | 1 05:33 | 06:23 19:03 (5) | 107:06 | | 08:24
116:59 | | 19: | |21:224 32 20:29(3) | | 21:08 |20:06 23 19:26(5) | 116:49 | | 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | | 416 | 486 | 500 | 503 | 455 | 381 | 331 | 265 | 242

astr.max.mdgl.Beschattung | | | | 367 | 654 | 1375 | 923 | 423 | 156 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-24 - Irxleben, Helmstedter StraBe 34a
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Mérz | April | Mai | Juni | Juli | August | September | Oktober | Novembei Dezember
1]08:24 | 07:57 | 07:03 | 06:52 | 05:46 | 05:00 | 04:57 20:28 (3) | 05:34 20:03 (2) | 06:24 | 07:08 | 08:00
| 16:12 | 17:00 | 17:53 | 19:47 | 20:39 | 21:25 | 21:39 20 20:48 (3) | 21:07 23 20:26 (2) | 20:04 18 | 16:47 | 16:07
2]08:24 |07:55 | 07:01 | 06:49 | 05:44 | 05:00 | 04:58 20:29 (3) | 05:36 20:04 (2) | 06:26 107:10 | 08:01
| 16:13 | 17:02 |1 | 19:49 | 20:40 | 21:26 | 21:39 19 20:48(3) | 21:05 22 20:26 (2) | 20:02 15 | 16:46 | 16:06
3 08:24 | 07:53 | Of | 06:47 | 05:42 20:00 (2) | 04:59 | 04:59 20:30 (3) | 05:37 20:03 (2) | 06:28 | 07:12 | 08:03
| 16:14 | 17:04 |1 | 19:51 | 20:42 10 20:10 (2) | 21:27 | 21:38 18 20:48(3) | 21:03 23 20:26 (2) | 20:00 9 | 16:44 | 16:05
4| 08:23 | 07:52 | Of | 06:45 | 05:41 19:58 (2) | 04:58 | 04:59 20:31(3) | 05:39 20:04 (2) | 06:29 | 07:14 | 08:04
| 16:16 | 17:06 |1 | 19:52 | 20:44 13 20:11(2) | 21:28 | 21:38 16 20:47 (3) | 21:02 22 20:26 (2) | 19:57 | 16:42 | 16:05
5108:23 | 07:50 | Of | 06:42 | 05:39 19:57 (2) | 04:57 20:30 (3) | 05:00 20:32 (3) | 05:40 20:04 (2) | 06:31 | 07:16 | 08:05
| 16:17 | 17:08 |1 | 19:54 | 20:45 16 20:13(2) | 21:29 7 20:37(3) | 21:37 14 20:46 (3) | 21:00 21 20:25(2) | 19:55 | 16:40 | 16:04
6] 08:23 | 07:48 | Of | 06:40 | 05:37 19:56 (2) | 04:57 20:28 (3) | 05:01 20:33 (3) | 05:42 20:05 (2) | 06:33 | 07:17 | 08:07
| 16:18 | 17:10 |1 | 19:56 | 20:47 18 20:14 (2) | 21:30 10 20:38 (3) | 21:37 12 20:45(3) | 20:58 20 20:25(2) | 19:53 | 16:38 | 16:04
7 08:22 | 07:47 | 06:: | 06:38 | 05:35 19:55 (2) | 04:56 20:27 (3) | 05:02 20:35 (3) | 05:44 20:05 (2) | 06:34 | 07:19 | 08:08
| 16:19 | 17:12 |1 | 19:57 | 20:49 19 20:14(2) | 21:31 13 20:40 (3) | 21:36 9  20:44 (3) | 20:56 18 20:23(2) | 19:50 | 16:37 | 16:03
8 08:22 | 07:45 | Of | 06:35 | 05:33 19:55 (2) | 04:56 20:26 (3) | 05:03 20:38 (3) | 05:45 20:07 (2) | 06:36 | 07:21 | 08:09
| 16:21 | 17:14 |1 | 19:59 | 20:50 21 20:16 (2) | 21:32 15 20:41(3) | 21:36 4 20:42 (3) | 20:54 15 20:22(2) | 19:48 | 16:35 | 16:03
9] 08:21 | 07:43 | 06:: | 06:33 19:19 (5) | 05:31 19:54 (2) | 04:55 20:26 (3) | 05:04 | 05:47 20:08 (2) | 06:38 | 07:23 | 08:10
| 16:22 | 17:15 | 18:1 | 20:01 9  19:28 (5) | 20:52 22 20:16(2) | 21:33 16 20:42(3) | 21:35 | 20:53 12 20:20 (2) | 19:46 | 16:33 | 16:03
10 | 08:21 | 07:41 | Of | 06:31 19:16 (5) | 05:30 19:53 (2) | 04:55 20:25 (3) | 05:05 | 05:48 20:11(2) | 06:39 | 07:25 | 08:11
| 16:23 | 17:17 |1 | 20:03 15 19:31(5) | 20:53 22 20:15(2) | 21:34 18 20:43 (3) | 21:34 | 20:51 7 20:18 (2) | 19:43 | 16:32 | 16:02
11| 08:20 | 07:39 | Of | 06:29 19:14 (5) | 05:28 19:53 (2) | 04:54 20:24 (3) | 05:06 | 05:50 | 06:41 | 07:26 | 08:13
| 16:25 | 17:19 |1 | 20:04 18 19:32(5) | 20:55 23 20:16(2) | 21:34 19 20:43(3) | 21:33 | 20:49 | 19:41 | 16:30 | 16:02
12 | 08:20 | 07:38 | Of | 06:26 19:12 (5) | 05:26 19:53 (2) | 04:54 20:24 (3) | 05:07 | 05:52 | 06:43 | 07:28 | 08:14
| 16:26 | 17:21 |1 | 20:06 21 19:33(5) | 20:57 23 20:16(2) | 21:35 20 20:44(3) | 21:33 | 20:47 | 19:39 | 16:29 | 16:02
13| 08:19 | 07:36 | Of | 06:24 19:11 (5) | 05:25 19:53 (2) | 04:54 20:24 (3) | 05:08 | 05:53 | 06:44 | 07:30 | 08:15
| 16:28 | 17:23 |1 | 20:08 22 19:33(5) | 20:58 23 20:16(2) | 21:36 21 20:45(3) | 21:32 | 20:45 | 19:36 | 16:27 | 16:02
14| 08:18 | 07:34 | 06:33 | 06:22 19:10 (5) | 05:23 19:53 (2) | 04:53 20:24 (3) | 05:09 | 05:55 | 06:46 | 07:32 | 08:16
| 16:29 | 17:25 | 18:16 | 20:09 24 19:34(5) | 21:00 22 20:15(2) | 21:36 22 20:46(3) | 21:31 | 20:43 | 19:34 | 16:26 | 16:02
15| 08:17 | 07:32 | 06:31 | 06:20 19:10 (5) | 05:21 19:54 (2) | 04:53 20:24 (3) | 05:11 | 05:57 | 06:47 | 07:34 | 08:16
| 16:31 | 17:27 | 18:18 | 20:11 24 19:34(5) | 21:01 22 20:16 (2) | 21:37 22 20:46 (3) | 21:30 | 20:41 | 19:32 | 16:24 | 16:02
16 | 08:16 | 07:30 | 06:29 | 06:18 19:09 (5) | 05:20 19:53 (2) | 04:53 20:24 (3) | 05:12 | 05:58 | 06:49 | 07:35 | 08:17
| 16:32 | 17:29 | 18:19 | 20:13 26 19:35(5) | 21:03 22 20:15(2) | 21:37 23 20:47 (3) | 21:29 | 20:39 | 19:29 | 16:23 | 16:02
17 | 08:16 | 07:28 | 06:26 | 06:15 19:09 (5) | 05:18 19:54 (2) | 04:53 20:25 (3) | 05:13 | 06:00 19:21 (5) | 06:51 | 07:37 | 08:18
| 16:34 | 17:30 | 18:21 | 20:15 26 19:35(5) | 21:05 21 20:15(2) | 21:38 22 20:47 (3) | 21:28 | 20:37 10 19:31(5) | 19:27 | 16:21 | 16:02
18 | 08:15 | 07:26 | 06:24 | 06:13 19:08 (5) | 05:17 19:55 (2) | 04:53 20:25 (3) | 05:14 | 06:01 19:19 (5) | 06:52 | 07:39 | 08:19
| 16:36 | 17:32 | 18:23 | 20:16 25 19:33(5) | 21:06 20 20:15(2) | 21:38 23 20:48(3) | 21:26 | 20:35 14 19:33(5) | 19:25 | 16:20 | 16:03
19 | 08:14 | 07:24 | 06:22 | 06:11 19:08 (5) | 05:16 19:55 (2) | 04:53 20:25 (3) | 05:16 | 06:03 19:17 (5) | 06:54 | 07:40 | 08:20
| 16:37 | 17:34 | 18:25 | 20:18 25 19:33(5) | 21:08 18 20:13(2) | 21:39 23 20:48(3) | 21:25 | 20:33 17 19:34(5) | 19:22 | 16:19 | 16:03
20 | 08:13 | 07:22 | 06:20 | 06:09 19:08 (5) | 05:14 19:56 (2) | 04:53 20:25 (3) | 05:17 20:11 (2) | 06:05 19:16 (5) | 06:56 | 07:42 | 08:20
| 16:39 | 17:36 | 18:26 | 20:20 25 19:33(5) | 21:09 17 20:13(2) | 21:39 23 20:48(3) | 21:24 8 20:19 (2) | 20:30 20 19:36 (5) | 19:20 | 16:17 | 16:03
21| 08:11 | 07:20 | 06:17 | 06:07 19:09 (5) | 05:13 19:57 (2) | 04:53 20:25 (3) | 05:18 20:09 (2) | 06:06 19:15 (5) | 06:57 | 07:44 | 08:21
| 16:41 | 17:38 | 18:28 | 20:21 23 19:32(5) | 21:10 15 20:12(2) | 21:39 23 20:48(3) | 21:23 11 20:20(2) | 20:28 22 19:37(5) | 19:18 | 16:16 | 16:04
22 | 08:10 | 07:18 | 06:15 | 06:05 19:09 (5) | 05:11 19:59 (2) | 04:53 20:25 (3) | 05:20 20:07 (2) | 06:08 19:13 (5) | 06:59 | 07:46 | 08:21
| 16:42 | 17:40 | 18:30 | 20:23 22 19:31(5) | 21:12 12 20:11(2) | 21:39 23 20:48(3) | 21:22 14 20:21(2) | 20:26 24 19:37(5) | 19:15 | 16:15 | 16:04
23 | 08:09 | 07:16 | 06:13 | 06:02 19:10 (5) | 05:10 20:00 (2) | 04:54 20:25 (3) | 05:21 20:07 (2) | 06:10 19:13 (5) | 07:01 | 07:47 | 08:22
| 16:44 | 17:42 | 18:32 | 20:25 20 19:30(5) | 21:13 10 20:10 (2) | 21:40 23 20:48(3) | 21:20 16 20:23(2) | 20:24 24 19:37(5) | 19:13 | 16:14 | 16:05
24 | 08:08 | 07:14 | 06:10 | 06:00 19:11 (5) | 05:09 20:02 (2) | 04:54 20:26 (3) | 05:22 20:06 (2) | 06:11 19:12 (5) | 07:02 | 07:49 | 08:22
| 16:46 | 17:43 | 18:33 | 20:27 17 19:28(5) | 21:15 6 20:08 (2) | 21:40 23 20:49 (3) | 21:19 18 20:24(2) | 20:22 25 19:37(5) | 19:11 | 16:13 | 16:05
25 | 08:07 | 07:11 | 06:08 | 05:58 19:13 (5) | 05:08 | 04:54 20:26 (3) | 05:24 20:05 (2) | 06:13 19:12 (5) | 07:04 | 07:51 | 08:23
| 16:48 | 17:45 | 18:35 | 20:28 13 19:26 (5) | 21:16 | 21:40 22 20:48(3) | 21:18 19 20:24(2) | 20:20 25 19:37(5) | 19:08 | 16:12 | 16:06
26 | 08:05 | 07:09 | 06:06 | 05:56 19:15 (5) | 05:07 | 04:55 20:26 (3) | 05:25 20:05 (2) | 06:15 19:11 (5) | 07:06 | 07:52 | 08:23
| 16:49 | 17:47 | 18:37 | 20:30 8 19:23(5) | 21:17 | 21:40 23 20:49 (3) | 21:16 20 20:25(2) | 20:18 25  19:36 (5) | 19:06 | 16:11 | 16:07
27 | 08:04 | 07:07 | 06:03 | 05:54 | 05:05 | 04:55 20:26 (3) | 05:27 20:04 (2) | 06:16 19:11 (5) | 07:07 | 07:54 | 08:23
| 16:51 | 17:49 | 18:38 | 20:32 | 21:19 | 21:40 23 20:49 (3) | 21:15 21 20:25(2) | 20:15 25  19:36 (5) | 19:04 | 16:10 | 16:07
28 | 08:03 | 07:05 | 06:01 | 05:52 | 05:04 | 04:56 20:27 (3) | 05:28 20:05 (2) | 06:18 19:10 (5) | 07:09 | 07:55 | 08:24
| 16:53 | 17:51 | 18:40 | 20:33 | 21:20 | 21:40 22 20:49(3) | 21:13 21 20:26 (2) | 20:13 25  19:35(5) | 19:01 | 16:09 | 16:08
29 | 08:01 | | 06:59 | 05:50 | 05:03 | 04:56 20:27 (3) | 05:30 20:04 (2) | 06:20 19:11 (5) | 07:11 | 07:57 | 08:24
| 16:55 | | 19:42 | 20:35 | 21:21 | 21:39 21 20:48(3) | 21:12 22 20:26 (2) | 20:11 24 19:35(5) | 18:59 | 16:08 | 16:09
30 | 08:00 | | 06:56 | 05:48 | 05:02 | 04:57 20:28 (3) | 05:31 20:03 (2) | 06:21 19:12 (5) | 07:12 | 07:58 | 08:24
| 16:57 | |1 | 20:37 | 21:22 | 21:39 21 20:49 (3) | 21:10 23 20:26 (2) | 20:09 22 19:34(5) | 18:56 | 16:07 | 16:10
31]07:58 | | O | ] 05:01 | | 05:33 20:04 (2) | 06:23 19:12 (5) | | | 08:24
116:59 | | 19: | | 21:24 | 121:08 23 20:27(2) | 20:06 20 19:32(5) | | | 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | | 416 | 486 | 500 | 503 | 455 | 381 | 265 | 242

astr.max.mdgl.Beschattung | | | | 363 | 395 | 521 | 328 | 505 | 42 | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-25 - Irxleben, Siegweg 4
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Mérz | April | Mai | Juni | Juli | August | September | Oktober | Novembei Dezember
1]08:24 | 07:57 | 07:03 | 06:52 | 05:46 19:56 (2) | 05:00 20:11 (3) | 04:57 20:15(3) | 05:34 20:03 (2) | 06:24 19:15 (5) | 07:14 | 07:08 | 08:00
| 16:12 | 17:00 | 17:53 | 19:47 | 20:39 14 20:10 (2) | 21:25 27  20:38(3) | 21:39 31 20:46 (3) | 21:07 18 20:21(2) | 20:04 19 19:34(5) | 18:54 | 16:47 | 16:07
2| 08:24 | 07:55 | 07:01 | 06:49 | 05:44 19:55 (2) | 05:00 20:12 (3) | 04:58 20:16 (3) | 05:36 20:03 (2) | 06:26 19:16 (5) | 07:16 | 07:10 | 08:01
| 16:13 | 17:02 |1 | 19:49 | 20:40 16 20:11(2) | 21:26 27 20:39(3) | 21:39 30 20:46 (3) | 21:05 19 20:22(2) | 20:02 15 19:31(5) | 18:52 | 16:46 | 16:06
3 08:24 | 07:53 | O | 06:47 | 05:42 19:54 (2) | 04:59 20:11 (3) | 04:59 20:16 (3) | 05:37 20:02 (2) | 06:28 19:18 (5) | 07:17 | 07:12 | 08:03
| 16:14 | 17:04 |1 | 19:51 | 20:42 17 20:11(2) | 21:27 28 20:39(3) | 21:38 30 20:46 (3) | 21:03 20 20:22(2) | 20:00 11 19:29(5) | 18:50 | 16:44 | 16:05
4 08:23 | 07:52 | O | 06:45 | 05:40 19:53 (2) | 04:58 20:11 (3) | 04:59 20:16 (3) | 05:39 20:02 (2) | 06:29 19:22 (5) | 07:19 | 07:14 | 08:04
| 16:16 | 17:06 |1 | 19:52 | 20:44 18 20:11(2) | 21:28 28 20:39(3) | 21:38 30 20:46 (3) | 21:02 21 20:23(2) | 19:57 2 19:24(5) | 18:47 | 16:42 | 16:05
508:23 | 07:50 | O | 06:42 | 05:39 19:53 (2) | 04:57 20:11 (3) | 05:00 20:17 (3) | 05:40 20:02 (2) | 06:31 | 07:21 | 07:16 | 08:05
| 16:17 | 17:08 | 1 | 19:54 | 20:45 20 20:13(2) | 21:29 29 20:40(3) | 21:37 29 20:46 (3) | 21:00 20 20:22(2) | 19:55 | 18:45 | 16:40 | 16:04
6| 08:23 | 07:48 | O | 06:40 | 05:37 19:52 (2) | 04:57 20:11 (3) | 05:01 20:17 (3) | 05:42 20:02 (2) | 06:33 | 07:22 | 07:17 | 08:07
| 16:18 | 17:10 | 1 | 19:56 | 20:47 20 20:12(2) | 21:30 29 20:40(3) | 21:37 29 20:46 (3) | 20:58 21 20:23(2) | 19:53 | 18:43 | 16:38 | 16:04
7| 08:22 | 07:47 | 06: | 06:38 | 05:35 19:52 (2) | 04:56 20:11 (3) | 05:02 20:18 (3) | 05:44 20:02 (2) | 06:34 | 07:24 | 07:19 | 08:08
| 16:19 | 17:12 | 1i | 19:57 | 20:49 20 20:12(2) | 21:31 30  20:41(3) | 21:36 28 20:46 (3) | 20:56 20 20:22(2) | 19:50 | 18:40 | 16:37 | 16:03
8 08:22 | 07:45 | O | 06:35 19:25 (5) | 05:33 19:52 (2) | 04:56 20:11 (3) | 05:03 20:18 (3) | 05:45 20:02 (2) | 06:36 | 07:26 | 07:21 | 08:09
| 16:21 |17:13 | 1 | 19:59 1 19:26 (5) | 20:50 21 20:13(2) | 21:32 30  20:41(3) | 21:36 29 20:47 (3) | 20:54 20 20:22(2) | 19:48 | 18:38 | 16:35 | 16:03
9] 08:21 | 07:43 | 06: | 06:33 19:20 (5) | 05:31 19:52 (2) | 04:55 20:11 (3) | 05:04 20:18 (3) | 05:47 20:02 (2) | 06:38 | 07:28 | 07:23 | 08:10
| 16:22 | 17:15 | 18: | 20:01 11 19:31(5) | 20:52 20 20:12(2) | 21:33 30  20:41(3) | 21:35 29  20:47 (3) | 20:53 19 20:21(2) | 19:46 | 18:36 | 16:33 | 16:03
10 | 08:21 | 07:41 | O | 06:31 19:18 (5) | 05:30 19:52 (2) | 04:55 20:12 (3) | 05:05 20:19 (3) | 05:48 20:03 (2) | 06:39 | 07:29 | 07:25 | 08:11
| 16:23 |17:17 | 1 | 20:03 15 19:33(5) | 20:53 20 20:12(2) | 21:34 30 20:42(3) | 21:34 28 20:47 (3) | 20:51 17 20:20 (2) | 19:43 | 18:34 | 16:32 | 16:02
11| 08:20 | 07:39 | O | 06:29 19:16 (5) | 05:28 19:53 (2) | 04:54 20:11 (3) | 05:06 20:19 (3) | 05:50 20:04 (2) | 06:41 | 07:31 | 07:26 | 08:13
| 16:25 | 17:19 | 1 | 20:04 19 19:35(5) | 20:55 19 20:12(2) | 21:34 30 20:41(3) | 21:33 27 20:46 (3) | 20:49 15 20:19(2) | 19:41 | 18:31 | 16:30 | 16:02
12 | 08:20 | 07:38 | O | 06:26 19:14 (5) | 05:26 19:53 (2) | 04:54 20:12 (3) | 05:07 20:20 (3) | 05:52 20:05(2) | 06:43 | 07:33 | 07:28 | 08:14
| 16:26 |17:21 | 1 | 20:06 20 19:34(5) | 20:57 18 20:11(2) | 21:35 30 20:42(3) | 21:32 26 20:46 (3) | 20:47 13 20:18(2) | 19:39 | 18:29 | 16:29 | 16:02
13 ] 08:19 | 07:36 | O | 06:24 19:14 (5) | 05:25 19:54 (2) | 04:54 20:12 (3) | 05:08 20:20 (3) | 05:53 20:07 (2) | 06:44 | 07:34 | 07:30 | 08:15
| 16:28 |17:23 | 1 | 20:08 21 19:35(5) | 20:58 17 20:11(2) | 21:36 30 20:42(3) | 21:32 26 20:46 (3) | 20:45 8 20:15(2) | 19:36 | 18:27 | 16:27 | 16:02
14| 08:18 | 07:34 | 06:33 | 06:22 19:13 (5) | 05:23 19:54 (2) | 04:53 20:12 (3) | 05:09 20:21 (3) | 05:55 | 06:46 | 07:36 | 07:32 | 08:16
| 16:29 | 17:25 | 18:16 | 20:09 22 19:35(5) | 21:00 15 20:09 (2) | 21:36 34 21:00(1) | 21:31 24 20:45(3) | 20:43 | 19:34 | 18:25 | 16:26 | 16:02
15| 08:17 | 07:32 | 06:31 | 06:20 19:13 (5) | 05:21 19:55 (2) | 04:53 20:12(3) | 05:11 20:21 (3) | 05:57 | 06:47 | 07:38 | 07:34 | 08:16
| 16:31 | 17:27 | 18:18 | 20:11 23 19:36 (5) | 21:01 14 20:09 (2) | 21:37 35  21:01(1) | 21:30 24 20:45 (3) | 20:41 | 19:32 | 18:22 | 16:24 | 16:02
16 | 08:16 | 07:30 | 06:29 | 06:18 19:13 (5) | 05:20 19:56 (2) | 04:53 20:13 (3) | 05:12 20:22 (3) | 05:58 | 06:49 | 07:40 | 07:35 | 08:17
| 16:32 | 17:29 | 18:19 | 20:13 22 19:35(5) | 21:03 11 20:07 (2) | 21:37 36 21:02(1) | 21:29 22 20:44 (3) | 20:39 | 19:29 | 18:20 | 16:23 | 16:02
17 | 08:16 | 07:28 | 06:26 | 06:15 19:13 (5) | 05:18 19:59 (2) | 04:53 20:13 (3) | 05:13 20:23 (3) | 06:00 | 06:51 | 07:41 | 07:37 | 08:18
| 16:34 | 17:30 | 18:21 | 20:15 22 19:35(5) | 21:05 6 20:05(2) | 21:38 38  21:03(1) | 21:28 20 20:43 (3) | 20:37 | 19:27 | 18:18 | 16:21 | 16:02
18 | 08:15 | 07:26 | 06:24 | 06:13 19:12 (5) | 05:17 | 04:53 20:13 (3) | 05:14 20:23 (3) | 06:01 | 06:52 | 07:43 | 07:39 | 08:19
| 16:36 |17:32 | 18:23 | 20:16 22 19:34(5) | 21:06 | 21:38 38  21:03(1) | 21:26 19 20:42(3) | 20:35 | 19:25 | 18:16 | 16:20 | 16:03
19 | 08:14 | 07:24 | 06:22 | 06:11 19:12 (5) | 05:16 | 04:53 20:13 (3) | 05:16 20:25(3) | 06:03 19:27 (5) | 06:54 | 07:45 | 07:40 | 08:20
| 16:37 |17:34 | 18:25 | 20:18 21 19:33(5) | 21:08 | 21:39 39  21:04(1) | 21:25 17 20:42(3) | 20:33 1 19:28(5) | 19:22 | 18:14 | 16:19 | 16:03
20 | 08:13 | 07:22 | 06:19 | 06:09 19:13 (5) | 05:14 | 04:53 20:13 (3) | 05:17 20:27 (3) | 06:05 19:22 (5) | 06:56 | 07:47 | 07:42 | 08:20
| 16:39 | 17:36 | 18:26 | 20:20 19 19:32(5) | 21:09 | 21:39 39 21:04(1) | 21:24 14 20:41(3) | 20:30 11 19:33(5) | 19:20 | 18:12 | 16:17 | 16:03
21 08:11 | 07:20 | 06:17 | 06:07 19:14 (5) | 05:13 | 04:53 20:13 (3) | 05:18 20:28 (3) | 06:06 19:21 (5) | 06:57 | 07:48 | 07:44 | 08:21
| 16:41 |17:38 | 18:28 | 20:21 17 19:31(5) | 21:10 | 21:39 39 21:04(1) | 21:23 11 20:39(3) | 20:28 14 19:35(5) | 19:18 | 18:09 | 16:16 | 16:04
22| 08:10 | 07:18 | 06:15 | 06:05 19:15 (5) | 05:11 20:20 (3) | 04:53 20:13 (3) | 05:20 20:33 (3) | 06:08 19:18 (5) | 06:59 | 07:50 | 07:46 | 08:21
| 16:42 | 17:40 | 18:30 | 20:23 14 19:29(5) | 21:12 7 20:27 (3) | 21:39 39 21:04(1) | 21:22 1 20:34(3) | 20:26 18 19:36 (5) | 19:15 | 18:07 | 16:15 | 16:04
23| 08:09 | 07:16 | 06:13 | 06:02 19:17 (5) | 05:10 20:18 (3) | 04:54 20:13 (3) | 05:21 | 06:10 19:18 (5) | 07:01 | 07:52 | 07:47 | 08:22
| 16:44 | 17:42 | 18:32 | 20:25 10 19:27(5) | 21:13 12 20:30(3) | 21:40 39 21:04(1) | 21:20 | 20:24 19 19:37(5) | 19:13 | 18:05 | 16:14 | 16:05
24| 08:08 | 07:13 | 06:10 | 06:00 | 05:09 20:17 (3) | 04:54 20:14 (3) | 05:22 | 06:11 19:16 (5) | 07:02 | 07:54 | 07:49 | 08:22
| 16:46 | 17:43 | 18:33 | 20:27 | 21:15 15 20:32(3) | 21:40 39 21:05(1) | 21:19 | 20:22 21 19:37(5) | 19:11 | 18:03 | 16:13 | 16:05
25 | 08:07 | 07:11 | 06:08 | 05:58 | 05:08 20:14 (3) | 04:54 20:14 (3) | 05:24 | 06:13 19:16 (5) | 07:04 | 06:56 | 07:51 | 08:23
| 16:48 | 17:45 | 18:35 | 20:28 | 21:16 18 20:32(3) | 21:40 38 21:04(1) | 21:18 | 20:20 22 19:38(5) | 19:08 | 17:01 | 16:12 | 16:06
26 | 08:05 | 07:09 | 06:06 | 05:56 | 05:06 20:14 (3) | 04:55 20:15 (3) | 05:25 | 06:15 19:14 (5) | 07:06 | 06:57 | 07:52 | 08:23
| 16:49 | 17:47 | 18:37 | 20:30 | 21:17 19 20:33(3) | 21:40 38  21:05(1) | 21:16 | 20:18 23 19:37(5) | 19:06 | 16:59 | 16:11 | 16:07
27 | 08:04 | 07:07 | 06:03 | 05:54 | 05:05 20:13 (3) | 04:55 20:15 (3) | 05:27 20:08 (2) | 06:16 19:14 (5) | 07:07 | 06:59 | 07:54 | 08:23
| 16:51 | 17:49 | 18:38 | 20:32 | 21:19 21 20:34(3) | 21:40 36 21:04 (1) | 21:15 9 20:17(2) | 20:15 23 19:37(5) | 19:03 | 16:57 | 16:10 | 16:07
28 | 08:03 | 07:05 | 06:01 | 05:52 | 05:04 20:13 (3) | 04:56 20:15(3) | 05:28 20:07 (2) | 06:18 19:14 (5) | 07:09 | 07:01 | 07:55 | 08:24
| 16:53 | 17:51 | 18:40 | 20:33 | 21:20 23 20:36 (3) | 21:40 35 21:04(1) | 21:13 12 20:19(2) | 20:13 22 19:36 (5) | 19:01 | 16:55 | 16:09 | 16:08
29 | 08:01 | | 06:59 | 05:50 | 05:03 20:13 (3) | 04:56 20:15 (3) | 05:30 20:05 (2) | 06:20 19:14 (5) | 07:11 | 07:03 | 07:57 | 08:24
| 16:55 | | 19:42 | 20:35 | 21:21 24 20:37(3) | 21:39 31 20:46 (3) | 21:12 15 20:20(2) | 20:11 22 19:36 (5) | 18:59 | 16:53 | 16:08 | 16:09
30 | 08:00 | | 06:56 | 05:48 19:59 (2) | 05:02 20:12(3) | 04:57 20:16 (3) | 05:31 20:04 (2) | 06:21 19:15 (5) | 07:12 | 07:05 | 07:58 | 08:24
| 16:57 | | 1 | 20:37 9  20:08(2) | 21:22 25 20:37(3) | 21:39 30 20:46 (3) | 21:10 16 20:20 (2) | 20:09 21 19:36 (5) | 18:56 | 16:51 | 16:07 | 16:10
31]07:58 | | Ot | ] 05:01 20:12(3) | | 05:33 20:04 (2) | 06:23 19:14 (5) | 107:06 | | 08:24
116:59 | | 19: | 121224 26 20:38(3) | 121:08 17 20:21(2)20:06 20 19:34(5) | 116:49 | | 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | | 416 | 486 | 500 | 503 | 455 | 381 | 331 | 265 | 242

astr.max.mdgl.Beschattung | | | | 288 | 476 | 1001 | 593 | 468 | 47 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-26 - Irxleben, Helmstedter StraBe 36a
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli | August | Oktober | D
1]08:24  |07:57 | 07:03 | 06:52 | 05:46 19:19 (5) | 05:00 20:07 (2) | 04:57 | 05:34 20:16 (2) | 06:24 | 07:14 | 07:08 | 08:00
|16:12  [17:00  |17:53 | 19:47 [20:39 17 19:36(5) | 21:25 16 20:23(2) | 21:39 [21:07 17 20:33(2)|20:04 | 18:54 | 16:47 | 16:07
2 08:24 | 07:55 | 07:01 | 06:49 | 05:44 19:21 (5) | 05:00 20:09 (2) | 04:58 | 05:36 20:17 (2) | 06:26 | 07:16 | 07:10 | 08:01
| 3 | 17:02 | 17:54 | 19:49 | 20:40 13 19:34(5) | 21:26 14 20:23 (2) | 21:39 | 21:05 15 20:32(2) | 20:02 | 18:52 | 16:46 | 16:06
3 4 07:53 06:58 | 06:47 05:42 19:24 (5) | 04:59 20:10 (2) | 04:59 05:37 20:19 (2) | 06:28 07:17 07:12 08:03
114 17:04 17:56 | 19:51 20:42 7 19:31(5) |21:27 12 20:22(2) | 21:38 21:03 11 20:30 (2) | 20:00 18:50 16:44 16:05
4 23 07:52 06:56 | 06:45 05:41 04:58 20:10 (2) | 04:59 05:39 20:22 (2) | 06:29 07:19 07:14 08:04
16 17:06 17:58 | 19:52 20:44 21:28 11 20:21(2) | 21:38 21:02 5 20:27(2) | 19:57 18:47 16:42 16:05
5] 3 | 07:50 | 06:54 | 06:42 | 05:39 | 04:57 20:12 (2) | 05:00 | 05:40 | 06:31 | 07:21 | 07:16 | 08:05
7 17:08 18:00 | 19:54 20:45 21:29 8 20:20 (2) | 21:37 21:00 19:55 18:45 16:40 16:04
6 3 07:48 06:52 | 06:40 05:37 04:57 20:13 (2) | 05:01 20:21 (2) | 05:42 06:33 07:22 07:17 08:07
8 17:10 18:02 | 19:56 20:47 21:30 6 20:19(2) | 21:37 3 20:24(2) | 20:58 19:53 18:43 16:38 16:04
7 2 07:47 06:49 | 06:38 05:35 04:56 | 05:02 20:19 (2) | 05:44 06:34 07:24 07:19 08:08
| 9 | 17:12 | 18:03 | 19:57 | 20:49 | 21:31 | 21:36 7 20:26 (2) | 20:56 | 19:50 | 18:40 | 16:37 | 16:03
8 2 07:45 06:47 | 06:35 05:33 04:56 | 05:03 20:18 (2) | 05:45 06:36 07:26 07:21 08:09
1 17:14 18:05 | 19:59 20:50 21:32 | 21:36 10 20:28 (2) | 20:54 19:48 18:38 16:35 16:03
9 1 07:43 06:45 | 06:33 05:31 20:10 (2) | 04:55 | 05:04 20:17 (2) | 05:47 06:38 07:28 07:23 08:10
17:15 18:07 | 20:01 20:52 8  20:18(2) | 21:33 | 21:35 12 20:29(2) | 20:53 19:46 18:36 16:33 16:03
10 | | 07:41 | 06:43 | 06:31 | 05:30 20:07 (2) | 04:55 | 05:05 20:17 (2) | 05:48 19:32 (5) | 06:39 | 07:29 | 07:25 | 08:11
17:17 18:09 | 20:03 20:53 13 20:20 (2) | 21:34 | 21:34 13 20:30(2) | 20:51 10 19:42(5) | 19:43 18:34 16:32 16:02
11 07:39 06:40 | 06:29 05:28 20:06 (2) | 04:54 | 05:06 20:16 (2) | 05:50 19:29 (5) | 06:41 07:31 07:26 08:13
17:19 18:11 | 20:04 20:55 16 20:22(2) | 21:34 | 21:33 15 20:31(2) | 20:49 14 19:43(5) | 19:41 18:31 16:30 16:02
12 07:38 06:38 | 06:26 05:26 20:05 (2) | 04:54 | 05:07 20:15 (2) | 05:52 19:28 (5) | 06:43 07:33 07:28 08:14
| | 17:21 | 18:12 | 20:06 | 20:57 17 20:22(2) | 21:35 | 21:33 17 20:32(2) | 20:47 17 19:45(5) | 19:39 | 18:29 | 16:29 | 16:02
13 07:36 06:36 | 06:24 05:25 20:04 (2) | 04:54 | 05:08 20:15 (2) | 05:53 19:26 (5) | 06:44 07:34 07:30 08:15
17:23 18:14 | 20:08 20:58 20 20:24(2) | 21:36 | 21:32 17 20:32(2) | 20:45 20 19:46 (5) | 19:36 18:27 16:27 16:02
14 07:34 06:33 | 06:22 19:28 (5) | 05:23 20:03 (2) | 04:53 | 05:09 20:14 (2) | 05:55 19:25 (5) | 06:46 07:36 07:32 08:16
17:25 18:16 | 20:09 6  19:34(5) | 21:00 21 20:24(2) | 21:36 | 21:31 19 20:33(2) | 20:43 22 19:47(5) | 19:34 18:25 16:26 16:02
15| | 07:32 | 06:31 | 06:20 19:24 (5) | 05:21 20:03 (2) | 04:53 | 05:11 20:14 (2) | 05:57 19:23 (5) | 06:47 | 07:38 | 07:34 | 08:16
17:27 18:18 | 20:11 14 19:38(5) | 21:01 22 20:25(2) | 21:37 | 21:30 19 20:33(2) | 20:41 24 19:47 (5) | 19:32 18:22 16:24 16:02
16 07:30 06:29 | 06:18 19:22 (5) | 05:20 20:02 (2) | 04:53 ] 05:12 20:13 (2) | 05:58 19:23 (5) | 06:49 07:40 07:35 08:17
17:29 18:19 | 20:13 17 19:39(5) | 21:03 23 20:25(2) | 21:37 | 21:29 21 20:34(2) | 20:39 25 19:48(5) | 19:29 18:20 16:23 16:02
17 07:28 06:26 | 06:15 19:20 (5) | 05:18 20:02 (2) | 04:53 | 05:13 20:13 (2) | 06:00 19:22 (5) | 06:51 07:41 07:37 08:18
| | 17:30 | 18:21 | 20:15 21 19:41(5) | 21:05 23 20:25(2) | 21:38 | 21:28 21 20:34(2) | 20:37 25 19:47 (5) | 19:27 | 18:18 | 16:21 | 16:02
18 07:26 06:24 | 06:13 19:18 (5) | 05:17 20:03 (2) | 04:53 | 05:14 20:13 (2) | 06:01 19:22 (5) | 06:52 07:43 07:39 08:19
17:32 18:23  |20:16 23 19:41(5) | 21:06 23  20:26 (2) | 21:38 121:226 21 20:34(2) [ 20:35 26 19:48(5) | 19:25 18:16 16:20 16:03
19 07:24 06:22 | 06:11 19:17 (5) | 05:16 20:02 (2) | 04:53 | 05:16 20:13 (2) | 06:03 19:21 (5) | 06:54 07:45 07:40 08:20
17:34 18:25 | 20:18 24 19:41(5) | 21:08 23 20:25(2) | 21:39 | 21:25 23 20:36 (2) | 20:33 26 19:47(5) | 19:22 18:14 16:19 16:03
20| | 07:22 | 06:20 | 06:09 19:17 (5) | 05:14 20:02 (2) | 04:53 | 05:17 20:13 (2) | 06:05 19:21 (5) | 06:56 | 07:47 | 07:42 | 08:20
17:36 18:26 | 20:20 25 19:42(5) | 21:09 24 20:26(2) | 21:39 | 21:24 23 20:36(2) | 20:30 27  19:48(5) | 19:20 18:12 16:17 16:03
21 07:20 06:17 | 06:07 19:16 (5) | 05:13 20:02 (2) | 04:53 ] 05:18 20:12 (2) | 06:06 19:21 (5) | 06:57 07:48 07:44 08:21
17:38 18:28 | 20:21 26 19:42(5) | 21:10 24 20:26 (2) | 21:39 | 21:23 24 20:36 (2) | 20:28 27  19:48(5) | 19:18 18:09 16:16 16:04
22 07:18 06:15 | 06:05 19:16 (5) | 05:11 20:03 (2) | 04:53 | 05:20 20:12 (2) | 06:08 19:21 (5) | 06:59 07:50 07:46 08:21
| | 17:40 | 18:30 | 20:23 26 19:42(5) | 21:12 23 20:26(2) | 21:39 | 21:22 23 20:35(2) | 20:26 26 19:47 (5) | 19:15 | 18:07 | 16:15 | 16:04
23 07:16 06:13 | 06:02 19:15(5) | 05:10 20:03 (2) | 04:54 | 05:21 20:13 (2) | 06:10 19:21 (5) | 07:01 07:52 07:47 08:22
17:42 18:32  |20:25 27 19:42(5) | 21:13 23 20:26 (2) | 21:40 121:20 23 20:36(2) [ 20:24 25  19:46(5) | 19:13 18:05 16:14 16:05
24 07:14 06:10 | 06:00 19:15 (5) | 05:09 20:03 (2) | 04:54 | 05:22 20:12 (2) | 06:11 19:21 (5) | 07:02 07:54 07:49 08:22
17:43 18:33 | 20:27 27 19142 (5) | 21:15 23 20:26 (2) | 21:40 | 21:19 24 20:36 (2) | 20:22 24 19:45(5) | 19:11 18:03 16:13 16:05
25| | 07:11 | 06:08 | 05:58 19:15 (5) | 05:08 20:03 (2) | 04:54 | 05:24 20:12 (2) | 06:13 19:22 (5) | 07:04 | 06:56 | 07:51 | 08:23
17:45 18:35 | 20:28 26 19:41(5) | 21:16 22 20:25(2) | 21:40 | 21:18 24 20:36(2) | 20:20 22 19:44(5) | 19:08 17:01 16:12 16:06
26 07:09 06:06 | 05:56 19:15 (5) | 05:07 20:03 (2) | 04:55 ] 05:25 20:13 (2) | 06:15 19:22 (5) | 07:06 06:57 07:52 08:23
17:47 18:37 | 20:30 26 19:41(5) | 21:17 22 20:25(2) | 21:40 | 21:16 23 20:36(2) | 20:18 20 19:42(5) | 19:06 16:59 16:11 16:07
27 07:07 06:03 | 05:54 19:16 (5) | 05:05 20:04 (2) | 04:55 | 05:27 20:13 (2) | 06:16 19:24 (5) | 07:07 06:59 07:54 08:23
| | 17:49 | 18:38 | 20:32 24 19:40 (5) | 21:19 20 20:24(2) | 21:40 | 21:15 23 20:36(2) | 20:15 17 19:41(5) | 19:04 | 16:57 | 16:10 | 16:07
28 07:05 06:01 | 05:52 19:16 (5) | 05:04 20:05 (2) | 04:56 | 05:28 20:14 (2) | 06:18 19:25 (5) | 07:09 07:01 07:55 08:24
17:51 18:40  |20:33 23 19:39(5) [ 21:20 20 20:25(2) | 21:40 121:13 22 20:36(2) [ 20:13 13 19:38(5) | 19:01 16:55 16:09 16:08
29 06:59 | 05:50 19:17 (5) | 05:03 20:06 (2) | 04:56 | 05:30 20:14 (2) | 06:20 19:29 (5) | 07:11 07:03 07:57 08:24
19:42 | 20:35 21 19:38(5) | 21:21 19 20:25(2) | 21:39 | 21:12 21 20:35(2) | 20:11 6 19:35(5) | 18:59 16:53 16:08 16:09
30| | | 06:56 | 05:48 19:18 (5) | 05:02 20:06 (2) | 04:57 | 05:31 20:14 (2) | 06:21 | 07:12 | 07:05 | 07:58 | 08:24
19:44 | 20:37 20 19:38(5) | 21:22 18 20:24(2) | 21:39 | 21:10 20 20:34(2) | 20:09 18:56 16:51 16:07 16:10
31 06:54 | 05:01 20:07 (2) ] 05:33 20:15 (2) | 06:23 07:06 08:24
19:45 | 21:24 16 20:23(2) | 21:08 19 20:34(2) | 20:06 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 | 416 486 500 | 503 455 381 331 265 242

astr.max.mogl.Beschattung | | | | 376 | 500 | 67 | 487 | 464 | | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-27 - Irxleben, Helmstedter StraBe 37d
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli | August | Oktober | D
|07:57 ] 07:03 | 06:52 | 05:46 19:34 (5) | 05:00 20:26 (2) | 04:57 20:30 (2) | 05:34 19:41(5) | 06:24 | 07:14 | 07:08 | 08:00
|17:00  |17:53 | 19:47 [20:39 25 19:59(5) | 21:25 20 20:46 (2) [21:39 24 20:54(2) | 21:07 29 20:10(5) | 20:04 | 18:54 | 16:48 | 16:07
| 07:55 | 07:01 | 06:49 | 05:44 19:33 (5) | 05:00 20:27 (2) | 04:58 20:30 (2) | 05:36 19:41 (5) | 06:26 | 07:16 | 07:10 | 08:01
| 17:02 | 17:54 | 19:49 | 20:40 26 19:59 (5) | 21:26 20 20:47(2) | 21:39 25 20:55(2) | 21:05 30 20:11(5) | 20:02 | 18:52 | 16:46 | 16:06
07:53 06:58 | 06:47 05:42 19:32 (5) | 04:59 20:26 (2) | 04:59 20:31 (2) | 05:37 19:41 (5) | 06:28 07:17 07:12 08:03
17:04 17:56 | 19:51 20:42 28 20:00(5)[21:27 21 20:47(2) | 21:38 24 20:55(2) [21:03 30  20:11 (5) | 20:00 18:50 16:44 16:05
07:52 06:56 | 06:45 05:41 19:31 (5) | 04:58 20:25 (2) | 05:00 20:30 (2) | 05:39 19:41 (5) | 06:29 07:19 07:14 08:04
17:06 17:58 | 19:52 20:44 29 20:00(5) | 21:28 22 20:47(2) | 21:38 24 20:54(2) | 21:02 30 20:11(5) | 19:57 18:47 16:42 16:05
| 07:50 | 06:54 | 06:42 | 05:39 19:32 (5) | 04:57 20:26 (2) | 05:00 20:31 (2) | 05:40 19:41 (5) | 06:31 | 07:21 | 07:16 | 08:05
17:08 18:00 | 19:54 20:45 29 20:01(5) | 21:29 22 20:48(2) | 21:37 24 20:55(2) | 21:00 30 20:11(5) | 19:55 18:45 16:40 16:04
07:48 06:52 | 06:40 05:37 19:31 (5) | 04:57 20:25 (2) | 05:01 20:32 (2) | 05:42 19:41 (5) | 06:33 07:22 07:17 08:07
17:10 18:02 | 19:56 20:47 30 20:01(5) | 21:30 23 20:48(2) | 21:37 23 20:55(2) | 20:58 30 20:11(5) | 19:53 18:43 16:38 16:04
07:47 06:49 | 06:38 05:35 19:31 (5) | 04:56 20:26 (2) | 05:02 20:32 (2) | 05:44 19:41 (5) | 06:34 07:24 07:19 08:08
| 17:12 | 18:03 | 19:57 | 20:49 29  20:00(5) | 21:31 23 20:49(2) | 21:36 23 20:55(2) | 20:56 29  20:10(5) | 19:50 | 18:40 | 16:37 | 16:03
07:45 06:47 | 06:35 05:33 19:31 (5) | 04:56 20:25 (2) | 05:03 20:33 (2) | 05:45 19:41 (5) | 06:36 07:26 07:21 08:09
17:14 18:05 | 19:59 20:50 30 20:01(5)[21:32 24 20:49(2) | 21:36 22 20:55(2) [20:54 29 20:10 (5) | 19:48 18:38 16:35 16:03
07:43 06:45 | 06:33 05:31 19:31 (5) | 04:55 20:26 (2) | 05:04 20:33 (2) | 05:47 19:41 (5) | 06:38 07:28 07:23 08:10
17:15 18:07 | 20:01 20:52 30 20:01(5) | 21:33 24 20:50(2) | 21:35 22 20:55(2) | 20:53 28 20:09 (5) | 19:46 18:36 16:33 16:03
| 07:41 | 06:43 | 06:31 | 05:30 19:30 (5) | 04:55 20:26 (2) | 05:05 20:34 (2) | 05:48 19:42 (5) | 06:39 | 07:29 | 07:25 | 08:11
17:17 18:09 | 20:03 20:54 30 20:00(5) | 21:34 24 20:50(2) | 21:34 21 20:55(2) | 20:51 27 20:09 (5) | 19:43 18:34 16:32 16:03
11 07:39 06:40 | 06:29 05:28 19:31 (5) | 04:54 20:26 (2) | 05:06 20:34 (2) | 05:50 19:42 (5) | 06:41 07:31 07:26 08:13
17:19 18:11 | 20:04 20:55 29  20:00 (5) | 21:34 24 20:50(2) | 21:33 20 20:54(2) | 20:49 26 20:08 (5) | 19:41 18:31 16:30 16:02
12 07:38 06:38 | 06:26 05:26 19:31 (5) | 04:54 20:26 (2) | 05:07 20:35 (2) | 05:52 19:43 (5) | 06:43 07:33 07:28 08:14
| | 17:21 | 18:12 | 20:06 | 20:57 29  20:00 (5) | 21:35 25 20:51(2) | 21:33 19 20:54(2) | 20:47 24 20:07 (5) | 19:39 | 18:29 | 16:29 | 16:02
13 07:36 06:36 | 06:24 05:25 19:32 (5) | 04:54 20:26 (2) | 05:08 20:36 (2) | 05:53 19:43 (5) | 06:44 07:34 07:30 08:15
17:23 18:14 | 20:08 20:58 28 20:00(5) [21:36 25 20:51(2) |21:32 17 20:53(2) [20:45 23 20:06 (5) | 19:36 18:27 16:27 16:02
14 07:34 06:33 | 06:22 05:23 19:32 (5) | 04:53 20:27 (2) | 05:09 20:37 (2) | 05:55 19:45 (5) | 06:46 07:36 07:32 08:16
17:25 18:16 | 20:09 21:00 27 19:59(5) | 21:36 24 20:51(2) | 21:31 16 20:53(2) | 20:43 20 20:05(5) | 19:34 18:25 16:26 16:02
15| | 07:32 | 06:31 | 06:20 | 05:22 19:33 (5) | 04:53 20:27 (2) | 05:11 20:37 (2) | 05:57 19:46 (5) | 06:47 | 07:38 | 07:34 | 08:16
17:27 18:18 | 20:11 21:01 26 19:59 (5) | 21:37 25 20:52(2) | 21:30 15 20:52(2) | 20:41 16 20:02(5) | 19:32 18:22 16:24 16:02
16 07:30 06:29 | 06:18 05:20 19:33 (5) | 04:53 20:27 (2) | 05:12 20:39 (2) | 05:58 19:49 (5) | 06:49 07:40 07:35 08:17
17:29 18:19 | 20:13 21:03 25 19:58 (5) | 21:37 25 20:52(2) | 21:29 12 20:51(2) | 20:39 11 20:00(5) | 19:29 18:20 16:23 16:02
17 07:28 06:26 | 06:15 05:18 19:34 (5) | 04:53 20:27 (2) | 05:13 20:40 (2) | 06:00 06:51 07:41 07:37 08:18
| | 17:30 | 18:21 | 20:15 | 21:05 23 19:57(5) | 21:38 25  20:52(2) | 21:28 9  20:49(2) | 20:37 | 19:27 | 18:18 | 16:21 | 16:02
18 07:26 06:24 | 06:13 05:17 19:35 (5) | 04:53 20:27 (2) | 05:14 20:43 (2) | 06:01 06:52 07:43 07:39 08:19
17:32 18:23 | 20:16 21:06 22 19:57(5) | 21:38 26 20:53(2) | 21:26 3 20:46 (2) | 20:35 19:25 18:16 16:20 16:03
19 07:24 06:22 | 06:11 05:16 19:35 (5) | 04:53 20:27 (2) | 05:16 06:03 06:54 07:45 07:40 08:20
17:34 18:25 | 20:18 21:08 20 19:55(5) | 21:39 26 20:53(2) | 21:25 20:33 19:22 18:14 16:19 16:03
20| | 07:22 | 06:20 | 06:09 | 05:14 19:37 (5) | 04:53 20:28 (2) | 05:17 | 06:05 | 06:56 | 07:47 | 07:42 | 08:20
17:36 18:26 | 20:20 21:09 17 19:54(5) | 21:39 25 20:53(2) | 21:24 20:30 19:20 18:12 16:17 16:03
21 07:20 06:17 | 06:07 05:13 19:38 (5) | 04:53 20:28 (2) | 05:18 19:51 (5) | 06:06 06:57 07:49 07:44 08:21
17:38 18:28 | 20:21 21:10 15 19:53(5) | 21:39 25 20:53(2) | 21:23 9 20:00 (5) | 20:28 19:18 18:09 16:16 16:04
22 07:18 06:15 | 06:05 05:11 19:40 (5) | 04:53 20:28 (2) | 05:20 19:49 (5) | 06:08 06:59 07:50 07:46 08:21
| | 17:40 | 18:30 | 20:23 | 21:12 12 19:52(5) | 21:39 25 20:53(2) | 21:22 13 20:02 (5) | 20:26 | 19:15 | 18:07 | 16:15 | 16:04
23 07:16 06:13 | 06:02 05:10 19:43 (5) | 04:54 20:28 (2) | 05:21 19:48 (5) | 06:10 07:01 07:52 07:47 08:22
17:42 18:32 | 20:25 21:13 6  19:49 (5) | 21:40 26 20:54(2) [21:20 16 20:04 (5) | 20:24 19:13 18:05 16:14 16:05
24 07:14 06:10 | 06:00 05:09 04:54 20:28 (2) | 05:22 19:47 (5) | 06:11 07:02 07:54 07:49 08:22
17:43 18:33 | 20:27 21:15 21:40 26 20:54(2) | 21:19 18 20:05(5) | 20:22 19:11 18:03 16:13 16:05
25| | 07:11 | 06:08 | 05:58 | 05:08 | 04:54 20:28 (2) | 05:24 19:45 (5) | 06:13 | 07:04 | 06:56 | 07:51 | 08:23
17:45 18:35 | 20:28 21:16 21:40 25 20:53(2) | 21:18 21 20:06 (5) | 20:20 19:08 17:01 16:12 16:06
26 07:09 06:06 | 05:56 19:46 (5) | 05:07 20:32 (2) | 04:55 20:29 (2) | 05:25 19:45 (5) | 06:15 07:06 06:57 07:52 08:23
17:47 18:37 | 20:30 2 19:48(5) | 21:17 6 20:38(2) | 21:40 25  20:54(2) | 21:16 23 20:08(5) | 20:18 19:06 16:59 16:11 16:07
27 07:07 06:03 | 05:54 19:40 (5) | 05:05 20:31 (2) | 04:55 20:29 (2) | 05:27 19:44 (5) | 06:16 07:07 06:59 07:54 08:23
| | 17:49 | 18:38 | 20:32 13 19:53(5) | 21:19 11 20:42(2) | 21:40 25 20:54(2) | 21:15 24 20:08 (5) | 20:15 | 19:04 | 16:57 | 16:10 | 16:07
28 07:05 06:01 | 05:52 19:38 (5) | 05:04 20:29 (2) | 04:56 20:30 (2) | 05:28 19:44 (5) | 06:18 07:09 07:01 07:55 08:24
17:51 18:40  |20:33 17 19:55(5) | 21:20 14  20:43 (2) | 21:40 25 20:55(2) [ 21:13 25 20:09 (5) | 20:13 19:01 16:55 16:09 16:08
29 06:59 | 05:50 19:36 (5) | 05:03 20:28 (2) | 04:56 20:29 (2) | 05:30 19:43 (5) | 06:20 07:11 07:03 07:57 08:24
19:42 | 20:35 20 19:56 (5) | 21:21 16 20:44 (2) | 21:39 25  20:54(2) | 21:12 26 20:09 (5) | 20:11 18:59 16:53 16:08 16:09
30| | | 06:56 | 05:48 19:35 (5) | 05:02 20:28 (2) | 04:57 20:30 (2) | 05:31 19:42 (5) | 06:21 | 07:12 | 07:05 | 07:58 | 08:24
19:44 | 20:37 23 19:58(5) | 21:22 17 20:45(2) | 21:39 25 20:55(2) | 21:10 27 20:09 (5) | 20:09 18:57 16:51 16:07 16:10
31 06:54 | 05:01 20:27 (2) ] 05:33 19:42 (5) | 06:23 07:06 08:24
19:45 | 21:24 18 20:45(2) | 21:08 28 20:10(5) | 20:06 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 | 416 486 500 | S 455 381 331 265 242

astr.max.mogl.Beschattung | | | | 75 | 647 | 725 | 573 | 412 | | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-28 - Irxleben, Siegweg 3
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli | August | Oktober | D
1]08:24  |07:57 | 07:03 | 06:52 | 05:46 19:30 (5) | 05:00 20:14 (2) | 04:57 | 05:34 20:25(2) | 06:24 | 07:14 | 07:08 | 08:00
|16:12  [17:00  |17:53 | 19:47 [20:39 21 19:51(5)|21:25 14 20:28(2) | 21:39 [21:07 10 20:35(2) | 20:04 | 18:54 | 16:47 | 16:07
2 08:24 | 07:55 | 07:01 | 06:49 | 05:44 19:30 (5) | 05:00 20:16 (2) | 04:58 | 05:36 20:29 (2) | 06:26 | 07:16 | 07:10 | 08:01
| 3 | 17:02 | 17:54 | 19:49 | 20:40 20 19:50 (5) | 21:26 12 20:28 (2) | 21:39 | 21:05 3 20:32(2) | 20:02 | 18:52 | 16:46 | 16:06
3 4 07:53 06:58 | 06:47 05:42 19:30 (5) | 04:59 20:16 (2) | 04:59 05:37 06:28 07:17 07:12 08:03
:14 17:04 17:56 | 19:51 20:42 19 19:49(5)[21:27 11 20:27 (2) | 21:38 21:03 20:00 18:50 16:44 16:05
4 23 07:52 06:56 | 06:45 05:41 19:31 (5) | 04:58 20:17 (2) | 04:59 05:39 06:29 07:19 07:14 08:04
16 17:06 17:58 | 19:52 20:44 17 19:48(5) | 21:28 9 20:26(2) | 21:38 21:02 19:57 18:47 16:42 16:05
5] 3 | 07:50 | 06:54 | 06:42 | 05:39 19:33 (5) | 04:57 20:19 (2) | 05:00 | 05:40 | 06:31 | 07:21 | 07:16 | 08:05
7 17:08 18:00 | 19:54 20:45 14 19:47 (5) | 21:29 7 20:26 (2) | 21:37 21:00 19:55 18:45 16:40 16:04
6 3 07:48 06:52 | 06:40 05:37 19:35 (5) | 04:57 20:21 (2) | 05:01 05:42 19:48 (5) | 06:33 07:22 07:17 08:07
8 17:10 18:02 | 19:56 20:47 9 19:44(5) | 21:30 3 20:24(2) | 21:37 20:58 4 19:52(5) | 19:53 18:43 16:38 16:04
7 2 07:47 06:49 | 06:38 05:35 04:56 | 05:02 20:26 (2) | 05:44 19:44 (5) | 06:34 07:24 07:19 08:08
| 9 | 17:12 | 18:03 | 19:57 | 20:49 | 21:31 | 21:36 6 20:32(2) | 20:56 10 19:54(5) | 19:50 | 18:40 | 16:37 | 16:03
8 2 07:45 06:47 | 06:35 05:33 04:56 | 05:03 20:25 (2) | 05:45 19:42 (5) | 06:36 07:26 07:21 08:09
1 17:14 18:05 | 19:59 20:50 21:32 | 21:36 8 20:33(2) | 20:54 15 19:57(5) | 19:48 18:38 16:35 16:03
9 1 07:43 06:45 | 06:33 05:31 04:55 | 05:04 20:24 (2) | 05:47 19:40 (5) | 06:38 07:28 07:23 08:10
17:15 18:07 | 20:01 20:52 21:33 | 21:35 10 20:34(2) | 20:53 17 19:57 (5) | 19:46 18:36 16:33 16:03
10 | | 07:41 | 06:43 | 06:31 | 05:30 | 04:55 | 05:05 20:23 (2) | 05:48 19:40 (5) | 06:39 | 07:29 | 07:25 | 08:11
17:17 18:09 | 20:03 20:53 21:34 | 21:34 12 20:35(2) | 20:51 19 19:59(5) | 19:43 18:34 16:32 16:02
11 07:39 06:40 | 06:29 05:28 20:17 (2) | 04:54 | 05:06 20:23 (2) | 05:50 19:38 (5) | 06:41 07:31 07:26 08:13
17:19 18:11 | 20:04 20:55 7 20:24(2) | 21:34 | 21:33 13 20:36 (2) | 20:49 21 19:59 (5) | 19:41 18:31 16:30 16:02
12 07:38 06:38 | 06:26 05:26 20:14 (2) | 04:54 | 05:07 20:22 (2) | 05:52 19:38 (5) | 06:43 07:33 07:28 08:14
| | 17:21 | 18:12 | 20:06 | 20:57 11 20:25(2) | 21:35 | 21:32 15 20:37 (2) | 20:47 22 20:00(5) | 19:39 | 18:29 | 16:29 | 16:02
13 07:36 06:36 | 06:24 05:25 20:13 (2) | 04:54 | 05:08 20:22 (2) | 05:53 19:37 (5) | 06:44 07:34 07:30 08:15
17:23 18:14 | 20:08 20:58 14 20:27 (2) | 21:36 121:32 16 20:38(2) | 20:45 22 19:59 (5) | 19:36 18:27 16:27 16:02
14 07:34 06:33 | 06:22 05:23 20:12 (2) | 04:53 | 05:09 20:21 (2) | 05:55 19:37 (5) | 06:46 07:36 07:32 08:16
17:25 18:16 | 20:09 21:00 16 20:28 (2) | 21:36 | 21:31 17 20:38(2) | 20:43 23 20:00 (5) | 19:34 18:25 16:26 16:02
15| | 07:32 | 06:31 | 06:20 | 05:21 20:11 (2) | 04:53 | 05:11 20:21 (2) | 05:57 19:36 (5) | 06:47 | 07:38 | 07:34 | 08:16
17:27 18:18 | 20:11 21:01 18 20:29(2) | 21:37 | 21:30 18 20:39(2) | 20:41 23 19:59 (5) | 19:32 18:22 16:24 16:02
16 07:30 06:29 | 06:18 05:20 20:10 (2) | 04:53 ] 05:12 20:21 (2) | 05:58 19:36 (5) | 06:49 07:40 07:35 08:17
17:29 18:19 | 20:13 21:03 19 20:29 (2) | 21:37 | 21:29 18 20:39(2) | 20:39 24 20:00 (5) | 19:29 18:20 16:23 16:02
17 07:28 06:26 | 06:15 05:18 20:10 (2) | 04:53 | 05:13 20:20 (2) | 06:00 19:35 (5) | 06:51 07:41 07:37 08:18
| | 17:30 | 18:21 | 20:15 | 21:05 20 20:30(2) | 21:38 | 21:28 19 20:39(2) | 20:37 24 19:59 (5) | 19:27 | 18:18 | 16:21 | 16:02
18 07:26 06:24 | 06:13 05:17 20:10 (2) | 04:53 | 05:14 20:20 (2) | 06:01 19:36 (5) | 06:52 07:43 07:39 08:19
17:32 18:23 | 20:16 21:06 20 20:30(2) | 21:38 | 21:26 20 20:40(2) | 20:35 23 19:59 (5) | 19:25 18:16 16:20 16:03
19 07:24 06:22 | 06:11 19:38 (5) | 05:16 20:09 (2) | 04:53 | 05:16 20:20 (2) | 06:03 19:36 (5) | 06:54 07:45 07:40 08:20
17:34 18:25 | 20:18 7 19:45(5) | 21:08 21 20:30(2) | 21:39 | 21:25 21 20:41(2) | 20:33 22 19:58(5) | 19:22 18:14 16:19 16:03
20| | 07:22 | 06:20 | 06:09 19:35(5) | 05:14 20:10 (2) | 04:53 | 05:17 20:20 (2) | 06:05 19:37 (5) | 06:56 | 07:47 | 07:42 | 08:20
17:36 18:26 | 20:20 13 19:48 (5) | 21:09 20 20:30(2) | 21:39 | 21:24 21 20:41(2) | 20:30 20 19:57 (5) | 19:20 18:12 16:17 16:03
21 07:20 06:17 | 06:07 19:33 (5) | 05:13 20:10 (2) | 04:53 ] 05:18 20:20 (2) | 06:06 19:38 (5) | 06:57 07:48 07:44 08:21
17:38 18:28 | 20:21 17 19:50 (5) | 21:10 21 20:31(2) | 21:39 | 21:23 21 20:41(2) | 20:28 18 19:56 (5) | 19:18 18:09 16:16 16:04
22 07:18 06:15 | 06:05 19:32(5) | 05:11 20:10 (2) | 04:53 | 05:20 20:19 (2) | 06:08 19:38 (5) | 06:59 07:50 07:46 08:21
| | 17:40 | 18:30 | 20:23 19 19:51(5) | 21:12 21 20:31(2) | 21:39 | 21:22 21 20:40(2) | 20:26 16 19:54 (5) | 19:15 | 18:07 | 16:15 | 16:04
23 07:16 06:13 | 06:02 19:31 (5) | 05:10 20:10 (2) | 04:54 | 05:21 20:20 (2) | 06:10 19:40 (5) | 07:01 07:52 07:47 08:22
17:42 18:32  [20:25 21 19:52(5) |21:13 21 20:31(2) | 21:40 121:20 21 20:41(2) [ 20:24 13 19:53(5) | 19:13 18:05 16:14 16:05
24 07:13 06:10 | 06:00 19:30 (5) | 05:09 20:11 (2) | 04:54 | 05:22 20:20 (2) | 06:11 19:43 (5) | 07:02 07:54 07:49 08:22
17:43 18:33 | 20:27 22 19:52(5) | 21:15 20 20:31(2) | 21:40 | 21:19 21 20:41(2) | 20:22 6 19:49 (5) | 19:11 18:03 16:13 16:05
25| | 07:11 | 06:08 | 05:58 19:29 (5) | 05:08 20:10 (2) | 04:54 | 05:24 20:20 (2) | 06:13 | 07:04 | 06:56 | 07:51 | 08:23
17:45 18:35 | 20:28 23 19:52(5) | 21:16 20 20:30(2) | 21:40 | 21:18 20 20:40(2) | 20:20 19:08 17:01 16:12 16:06
26 07:09 06:06 | 05:56 19:29 (5) | 05:07 20:10 (2) | 04:55 ] 05:25 20:21 (2) | 06:15 07:06 06:57 07:52 08:23
17:47 18:37 | 20:30 23 19:52(5) | 21:17 20 20:30(2) | 21:40 | 21:16 20 20:41(2) | 20:18 19:06 16:59 16:11 16:07
27 07:07 06:03 | 05:54 19:28 (5) | 05:05 20:11 (2) | 04:55 | 05:27 20:21 (2) | 06:16 07:07 06:59 07:54 08:23
| | 17:49 | 18:38 | 20:32 24 19:52(5) | 21:19 19 20:30(2) | 21:40 | 21:15 19 20:40 (2) | 20:15 | 19:03 | 16:57 | 16:10 | 16:07
28 07:05 06:01 | 05:52 19:28 (5) | 05:04 20:12 (2) | 04:56 | 05:28 20:22 (2) | 06:18 07:09 07:01 07:55 08:24
17:51 18:40  [20:33 24 19:52(5) | 21:20 18 20:30 (2) | 21:40 121:13 18 20:40 (2) | 20:13 19:01 16:55 16:09 16:08
29 06:59 | 05:50 19:28 (5) | 05:03 20:13 (2) | 04:56 | 05:30 20:22 (2) | 06:20 07:11 07:03 07:57 08:24
19:42 | 20:35 23 19:51(5) | 21:21 17 20:30 (2) | 21:39 | 21:12 17 20:39(2) | 20:11 18:59 16:53 16:08 16:09
30| | | 06:56 | 05:48 19:29 (5) | 05:02 20:13 (2) | 04:57 | 05:31 20:23 (2) | 06:21 | 07:12 | 07:05 | 07:58 | 08:24
19:44 | 20:37 23 19:52(5) | 21:22 17 20:30(2) | 21:39 | 21:10 15 20:38(2) | 20:09 18:56 16:51 16:07 16:10
31 06:54 | 05:01 20:14 (2) ] 05:33 20:24 (2) | 06:23 07:06 08:24
19:45 | 21:24 15 20:29 (2) | 21:08 13 20:37(2) | 20:06 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 | 416 486 500 | 503 455 381 331 265 242

astr.max.mogl.Beschattung | | | | 239 | 475 | 56 | 420 | 355 | | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-29 - Irxleben, Im Fuchstal 70b
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli | August | Oktober | D
|07:57 ] 07:03 | 06:52 | 05:46 19:34 (5) | 05:00 | 04:57 20:38 (3) | 05:34 | 06:24 | 07:144 | 07:08 | 08:00
| 17:00 | 17:53 | 19:47 | 20:39 9 19:43(5) | 21:25 | 21:39 19 20:57 (3) | 21:07 | 20:04 | 18:54 | 16:47 | 16:07
| 07:55 | 07:01 | 06:49 | 05:44 | 05:00 | 04:58 20:39 (3) | 05:36 | 06:26 | 07:16 | 07:10 | 08:01
| 17:02 | 17:54 | 19:49 | 20:40 | 21:26 | 21:39 18  20:57 (3) | 21:05 | 20:02 | 18:52 | 16:46 | 16:06
07:53 06:58 | 06:47 05:42 04:59 20:42 (3) | 04:59 20:40 (3) | 05:37 06:28 07:17 07:12 08:03
17:04 17:56 | 19:51 20:42 21:27 2 20:44(3) | 21:38 17 20:57 (3) | 21:03 20:00 18:50 16:44 16:05
07:52 06:56 | 06:45 05:40 04:58 20:38 (3) | 04:59 20:40 (3) | 05:39 06:29 07:19 07:14 08:04
17:06 17:58 | 19:52 20:44 21:28 8  20:46 (3) | 21:38 16 20:56 (3) | 21:02 19:57 18:47 16:42 16:05
| 07:50 | 06:54 | 06:42 | 05:39 | 04:57 20:38 (3) | 05:00 20:41 (3) | 05:40 | 06:31 | 07:21 | 07:16 | 08:05
17:08 18:00 | 19:54 20:45 21:29 10 20:48 (3) | 21:37 15 20:56 (3) | 21:00 19:55 18:45 16:40 16:04
07:48 06:52 | 06:40 05:37 04:57 20:36 (3) | 05:01 20:42 (3) | 05:42 06:33 07:22 07:17 08:07
17:10 18:02 | 19:56 20:47 21:30 13 20:49 (3) | 21:37 14 20:56 (3) | 20:58 19:53 18:43 16:38 16:04
07:47 06:49 | 06:38 05:35 04:56 20:36 (3) | 05:02 20:44 (3) | 05:44 06:34 07:24 07:19 08:08
| 17:12 | 18:03 | 19:57 | 20:49 | 21:31 15 20:51(3) | 21:36 11 20:55(3) | 20:56 | 19:50 | 18:40 | 16:37 | 16:03
07:45 06:47 | 06:35 05:33 04:56 20:35(3) | 05:03 20:45 (3) | 05:45 06:36 07:26 07:21 08:09
17:13 18:05 | 19:59 20:50 21:32 16 20:51(3) | 21:36 9  20:54(3) | 20:54 19:48 18:38 16:35 16:03
07:43 06:45 | 06:33 05:31 04:55 20:35 (3) | 05:04 20:47 (3) | 05:47 06:38 07:28 07:23 08:10
17:15 18:07 | 20:01 20:52 21:33 17 20:52(3) | 21:35 6  20:53(3) | 20:53 19:46 18:36 16:33 16:03
| 07:41 | 06:43 | 06:31 | 05:30 | 04:55 20:35 (3) | 05:05 | 05:48 | 06:39 | 07:29 | 07:25 | 08:11
17:17 18:09 | 20:03 20:53 21:34 18 20:53(3) | 21:34 20:51 19:43 18:34 16:32 16:02
11 07:39 06:40 | 06:29 05:28 04:54 20:34 (3) | 05:06 05:50 19:45 (5) | 06:41 07:31 07:26 08:13
17:19 18:10 | 20:04 20:55 21:34 19 20:53(3) | 21:33 20:49 3 19:48(5) | 19:41 18:31 16:30 16:02
12 07:38 06:38 | 06:26 05:26 04:54 20:35 (3) | 05:07 05:52 19:42 (5) | 06:43 07:33 07:28 08:14
| | 17:21 | 18:12 | 20:06 | 20:57 | 21:35 19 20:54(3) | 21:32 | 20:47 10 19:52(5) | 19:39 | 18:29 | 16:29 | 16:02
13 07:36 06:36 | 06:24 05:25 04:54 20:35(3) | 05:08 05:53 19:39 (5) | 06:44 07:34 07:30 08:15
17:23 18:14 | 20:08 20:58 21:36 19 20:54 (3) | 21:32 20:45 14 19:53(5) | 19:36 18:27 16:27 16:02
14 07:34 06:33 | 06:22 05:23 04:53 20:35 (3) | 05:09 05:55 19:38 (5) | 06:46 07:36 07:32 08:16
17:25 18:16 | 20:09 21:00 21:36 20 20:55(3) | 21:31 20:43 17 19:55(5) | 19:34 18:25 16:26 16:02
15| | 07:32 | 06:31 | 06:20 | 05:21 | 04:53 20:35(3) | 05:11 | 05:57 19:36 (5) | 06:47 | 07:38 | 07:33 | 08:16
17:27 18:18 | 20:11 21:01 21:37 20 20:55(3) | 21:30 20:41 19 19:55(5) | 19:32 18:22 16:24 16:02
16 07:30 06:29 | 06:18 19:39 (5) | 05:20 04:53 20:35 (3) | 05:12 05:58 19:36 (5) | 06:49 07:40 07:35 08:17
17:29 18:19 | 20:13 4 19:43(5) | 21:03 21:37 21 20:56 (3) | 21:29 20:39 20 19:56 (5) | 19:29 18:20 16:23 16:02
17 07:28 06:26 | 06:15 19:35 (5) | 05:18 04:53 20:35 (3) | 05:13 06:00 19:35 (5) | 06:51 07:41 07:37 08:18
| | 17:30 | 18:21 | 20:15 12 19:47 (5) | 21:05 | 21:38 21 20:56 (3) | 21:28 | 20:37 21 19:56 (5) | 19:27 | 18:18 | 16:21 | 16:02
18 07:26 06:24 | 06:13 19:32(5) | 05:17 04:53 20:35(3) | 05:14 06:01 19:35(5) | 06:52 07:43 07:39 08:19
17:32 18:23  |20:16 16  19:48 (5) | 21:06 21:38 21 20:56 (3) | 21:26 20:35 21 19:56(5) | 19:25 18:16 16:20 16:03
19 07:24 06:22 | 06:11 19:31(5) | 05:16 04:53 20:35 (3) | 05:16 06:03 19:34 (5) | 06:54 07:45 07:40 08:20
17:34 18:25 | 20:18 18 19:49 (5) | 21:08 21:39 22 20:57(3) | 21:25 20:33 21 19:55(5) | 19:22 18:14 16:19 16:03
20| | 07:22 | 06:19 | 06:09 19:30 (5) | 05:14 | 04:53 20:35(3) | 05:17 | 06:05 19:34 (5) | 06:56 | 07:47 | 07:42 | 08:20
17:36 18:26 | 20:20 19 19:49 (5) | 21:09 21:39 22 20:57(3) | 21:24 20:30 22 19:56 (5) | 19:20 18:12 16:17 16:03
21 07:20 06:17 | 06:07 19:29 (5) | 05:13 04:53 20:35 (3) | 05:18 06:06 19:34 (5) | 06:57 07:48 07:44 08:21
17:38 18:28 | 20:21 21 19:50 (5) | 21:10 21:39 22 20:57(3) | 21:23 20:28 22 19:56 (5) | 19:18 18:09 16:16 16:04
22 07:18 06:15 | 06:05 19:29 (5) | 05:11 04:53 20:35 (3) | 05:20 06:08 19:34 (5) | 06:59 07:50 07:46 08:21
| | 17:40 | 18:30 | 20:23 21 19:50 (5) | 21:12 | 21:39 22 20:57(3) | 21:22 | 20:26 20 19:54(5) | 19:15 | 18:07 | 16:15 | 16:04
23 07:16 06:13 | 06:02 19:28 (5) | 05:10 04:54 20:35(3) | 05:21 06:10 19:35(5) | 07:01 07:52 07:47 08:22
17:42 18:32  |20:25 22 19:50 (5) | 21:13 21:40 22 20:57 (3) | 21:20 20:224 19 19:54(5) | 19:13 18:05 16:14 16:05
24 07:13 06:10 | 06:00 19:28 (5) | 05:09 04:54 20:36 (3) | 05:22 06:11 19:35 (5) | 07:02 07:54 07:49 08:22
17:43 18:33 | 20:27 22 19:50 (5) | 21:15 21:40 21 20:57(3) | 21:19 20:22 17 19:52(5) | 19:11 18:03 16:13 16:05
25| | 07:11 | 06:08 | 05:58 19:28 (5) | 05:08 | 04:54 20:36 (3) | 05:24 | 06:13 19:36 (5) | 07:04 | 06:56 | 07:50 | 08:23
17:45 18:35 | 20:28 21 19:49 (5) | 21:16 21:40 21 20:57(3) | 21:17 20:20 15 19:51(5) | 19:08 17:01 16:12 16:06
26 07:09 06:06 | 05:56 19:28 (5) | 05:07 04:55 20:37 (3) | 05:25 06:15 19:37 (5) | 07:06 06:57 07:52 08:23
17:47 18:37 | 20:30 21 19:49 (5) | 21:17 21:40 21 20:58(3) | 21:16 20:18 11 19:48 (5) | 19:06 16:59 16:11 16:07
27 07:07 06:03 | 05:54 19:29 (5) | 05:05 04:55 20:37 (3) | 05:27 06:16 19:41 (5) | 07:07 06:59 07:54 08:23
| | 17:49 | 18:38 | 20:32 19  19:48 (5) | 21:19 | 21:40 21 20:58(3) | 21:15 | 20:15 4 19:45(5) | 19:03 | 16:57 | 16:10 | 16:07
28 07:05 06:01 | 05:52 19:29 (5) | 05:04 04:56 20:38 (3) | 05:28 06:18 07:09 07:01 07:55 08:24
17:51 18:40 | 20:33 18 19:47 (5) | 21:20 21:40 20 20:58(3) | 21:13 20:13 19:01 16:55 16:09 16:08
29 06:59 | 05:50 19:30 (5) | 05:03 04:56 20:38 (3) | 05:30 06:20 07:11 07:03 07:57 08:24
19:42 | 20:35 16 19:46 (5) | 21:21 21:39 20 20:58(3) | 21:12 20:11 18:59 16:53 16:08 16:09
30| | | 06:56 | 05:48 19:32 (5) | 05:02 | 04:57 20:39 (3) | 05:31 | 06:21 | 07:12 | 07:05 | 07:58 | 08:24
19:44 | 20:37 13 19:45(5) | 21:22 21:39 19  20:58 (3) | 21:10 20:09 18:56 16:51 16:07 | 16:10
31 06:54 | 05:01 | 05:33 06:23 07:06 | 08:24
19:45 | 21:24 | 21:08 20:06 16:49 | 16:11
Sonnenscheinstunden 277 367 | 416 486 500 | S 455 381 331 265 | 242

astr.max.mogl.Beschattung | | | | 263 | 9 | 512 | 125 | 276 | | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-30 - Irxleben, Im Fuchstal 87
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Mérz | April | Mai |Juni |3uli | August | September | Oktober | NovembetDezember
1108:24 07:57 06:52 07:14 (Hw1) | 05:46 20:08 (3) | 04:57 20:17 (3) | 05:34 06:24 19:23 (5) | 07:14 07:08 08:00
16:12 17:00 19:47 9 07:23 (Hwl) | 20:39 24 20:32(3) | 21:39 18 20:35 (3] 20:04 14 19:37 (5) | 18:54 16:47 16:07
2| 08:24 07:55 06:49 07:12 (Hw1) | 05:44 20:09 (3) | 04:58 20:18 (3, 06:26 19:23 (5) | 07:16 07:10 08:01
16:13 17:02 19:49 12 07:24 (Hw1) | 20:40 23 20:32(3) | 21:39 17 20:35(3; 20:02 11 19:34 (5) | 18:52 16:46 16:06
308:24 07:53 06:47 07:11 (Hw1) | 05:42 20:09 (3) | 04:59 20:18 (3 06:28 19:26 (5) | 07:17 07:12 08:03
16:14 17:04 19:50 13 07:24 (Hw1) | 20:42 23 20:32(3) | 21:38 18 20:36 (3] 20:00 6 19:32 (5) | 18:49 16:44 16:05
408:23 07:52 06:45 07:10 (Hw1) | 05:40 20:10 (3) | 04:59 20:17 (3, 06:29 07:19 07:14 08:04
16:16 17:06 19:52 13 07:23 (Hw1) | 20:44 21 20:31(3) | 21:38 19 20:36 (3, 19:57 18:47 16:42 16:05
5108:23 07:50 06:42 07:10 (Hw1) | 05:39 20:11 (3) | 05:00 20:17 (3] 06:31 07:08 (Hw1) | 07:21 07:16 08:05
16:17 17:08 19:54 13 07:23 (Hwi) | 20:45 21 20:32(3) | 21:37 20 20:37 (3, 19:55 8  07:16 (Hwi) | 18:45 16:40 16:04
6| 08:23 07:48 06:40 07:11 (Hw1) | 05:37 20:11 (3) | 05:01 20:17 (3] 06:33 07:07 (Hw1) | 07:22 07:17 08:07
16:18 17:10 19:56 11 07:22 (Hwi) | 20:47 20 20:31(3) | 21:37 20 20:37 (3 19:53 11 07:18 (Hwi) | 18:43 16:38 16:04
7 08:22 07:47 06:38 07:12 (Hw1) | 05:35 20:12 (3) | 05:02 20:17 (3, 06:34 07:05 (Hw1) | 07:24 07:19 08:08
16:19 17:12 19:57 8 07:20 (Hw1) | 20:49 20 20:32(3) | 21:36 21 20:38(3; 19:50 13 07:18 (Hwl) | 18:40 16:37 16:03
8 08:22 07:45 06:35 05:33 20:12 (3) | 05:03 20:17 (3] 06:36 07:05 (Hw1) | 07:26 07:21 08:09
16:21 17:13 19:59 20:50 19 20:31(3) | 21:36 22 20:39 (3; 19:48 13 07:18 (Hwl) | 18:38 16:35 16:03
9] 08:21 07:43 06:33 19:28 (5) | 05:31 20:12 (3) | 05:04 20:17 (3, 06:38 07:04 (Hw1) | 07:28 07:23 08:10
16:22 17:15 20:01 6 19:34 (5) | 20:52 19 20:31(3) | 21:35 22 20:39 (3 19:46 13 07:17 (Hwi) | 18:36 16:33 16:03
10 | 08:21 07:41 06:31 19:25 (5) | 05:30 20:13 (3) | 05:05 20:17 (3] 06:39 07:05 (Hw1) | 07:29 07:25 08:11
16:23 17:17 20:03 11 19:36 (5) | 20:53 18 20:31(3) |21:34 23 20:40 (3] 19:43 12 07:17 (Hwi) | 18:33 16:32 16:02
11 | 08:20 07:39 06:29 19:24 (5) | 05:28 20:13 (3) | 05:06 20:17 (3] 06:41 07:06 (Hw1) | 07:31 07:26 08:13
16:25 17:19 20:04 14 19:38 (5) | 20:55 18 20:31(3) | 21:33 23 20:40 (3, 19:41 9 07:15 (Hwl) | 18:31 16:30 16:02
12 | 08:20 07:38 06:26 19:22 (5) | 05:26 20:17 (3, 20:14 (3) | 05:07 20:17 (3, 06:42 07:08 (Hw1) | 07:33 07:28 08:14
16:26 17:21 20:06 17 19:39 (5) | 20:57 4 20:21(3; 17 20:31(3) | 21:32 23 20:40 (3, 19:39 6 07:14 (Hw1) | 18:29 16:29 16:02
13 | 08:19 07:36 06:24 19:21 (5) | 05:25 20:14 (3 20:15 (3) | 05:08 20:17 (3 06:44 07:10 (Hw1) | 07:34 07:30 08:15
16:28 17:23 20:08 19 19:40 (5) | 20:58 11 20:25 (3] 16 20:31(3) | 21:32 24 20:41(3; 19:36 1 07:11 (Hwi) | 18:27 16:27 16:02
14| 08:18 07:34 06:22 19:21 (5) | 05:23 20:11 (3, 20:15 (3) | 05:09 20:16 (3, 06:46 07:36 07:32 08:16
16:29 17:25 20:09 19 19:40 (5) | 21:00 15 20:26 (3, 16 20:31(3) | 21:31 25  20:41 (3 19:34 18:25 16:26 16:02
15| 08:17 07:32 06:20 19:21 (5) | 05:21 20:11 (3] 20:16 (3) | 05:10 20:16 (3] 06:47 07:38 07:33 08:16
16:31 17:27 20:11 19 19:40 (5) | 21:01 16 20:27 (3] 15 20:31(3) |21:30 25 20:41 (3] 19:32 18:22 16:24 16:02
16 | 08:16 07:30 06:18 19:21 (5) | 05:20 20:09 (3] 20:15 (3) | 05:12 20:16 (3] 06:49 07:40 07:35 08:17
16:32 17:29 20:13 19 19:40 (5) | 21:03 19 20:28 (3] 15 20:30 (3) | 21:29 25 20:41 (3 19:29 18:20 16:23 16:02
17 | 08:16 07:28 06:15 19:21 (5) | 05:18 20:09 (3, 20:16 (3) | 05:13 20:16 (3, 06:51 07:41 07:37 08:18
16:34 17:30 20:15 18 19:39 (5) | 21:05 20 20:29 (3, 14 20:30(3) | 21:28 25 20:41 (3, 19:27 18:18 16:21 16:02
18 | 08:15 07:26 06:13 19:20 (5) | 05:17 20:08 (3] 20:17 (3) | 05:14 20:16 (3] 06:52 07:43 07:39 08:19
16:36 17:32 20:16 18 19:38 (5) | 21:06 22 20:30 (3; 14 20:31(3) | 21:26 25 20:41(3; 19:25 18:16 16:20 16:03
19 | 08:14 07:24 06:11 19:21 (5) | 05:15 20:07 (3, 20:17 (3) | 05:15 20:17 (3, 06:54 07:45 07:40 08:20
16:37 17:34 20:18 16 19:37 (5) | 21:08 23 20:30 (3, 14 20:31(3) | 21:25 25  20:42 (3 19:22 18:14 16:19 16:03
20 | 08:13 07:22 06:09 19:22 (5) | 05:14 20:07 (3] 20:17 (3) | 05:17 20:17 (3] 06:56 07:47 07:42 08:20
16:39 17:36 20:20 13 19:35(5) | 21:09 23 20:30 (3] 14 20:31(3) |21:24 25 20:42 (3] 19:20 18:12 16:17 16:03
21|08:11 07:20 06:07 19:24 (5) | 05:13 20:07 (3] 20:17 (3) | 05:18 20:17 (3] 19:32 (5) | 06:57 07:48 07:44 08:21
16:41 17:38 20:21 9 19:33 (5) | 21:10 24 20:31 (3, 14 20:31(3) | 21:23 24 20:41 (3 2 19:34(5) | 19:18 18:09 16:16 16:04
22| 08:10 07:18 06:05 05:11 20:07 (3, 20:17 (3) | 05:20 20:17 (3, 19:28 (5) | 06:59 07:50 07:46 08:21
16:42 17:40 20:23 21:12 25 20:32(3; 14 20:31(3) | 21:22 24 20:41 (3, 10 19:38(5) | 19:15 18:07 16:15 16:04
23 | 08:09 07:16 06:02 05:10 20:07 (3 20:17 (3) | 05:21 20:18 (3 19:27 (5) | 07:01 07:52 07:47 08:22
16:44 17:42 20:25 21:13 25 20:32(3; 14 20:31(3) | 21:20 23 20:41(3; 13 19:40 (5) | 19:13 18:05 16:14 16:05
24 | 08:08 07:13 06:00 05:09 20:07 (3, 20:18 (3) | 05:22 20:18 (3, 19:25 (5) | 07:02 07:54 07:49 08:22
16:46 17:43 20:27 21:15 25 20:32 (3 14 20:32(3) | 21:19 23 20:41 (3, 15 19:40 (5) | 19:11 18:03 16:13 16:05
25| 08:07 07:11 05:58 05:08 20:06 (3] 20:18 (3) | 05:24 20:18 (3] 19:24 (5) | 07:04 06:56 07:50 08:23
16:48 17:45 20:28 21:16 25 20:31 (3] 14 20:32(3) |21:17 22 20:40 (3] 17 19:41(5) | 19:08 17:01 16:12 16:06
26 | 08:05 07:09 05:56 05:06 20:06 (3] 20:18 (3) | 05:25 20:19 (3] 19:23 (5) | 07:06 06:57 07:52 08:23
16:49 17:47 20:30 21:17 25 20:31 (3 15 20:33(3) | 21:16 21 20:40 (3, 18 19:41(5) | 19:06 16:59 16:11 16:07
27 | 08:04 07:07 05:54 05:05 20:07 (3, 20:18 (3) | 05:27 20:19 (3, 19:22 (5) | 07:07 06:59 07:54 08:23
16:51 17:49 20:32 21:19 25 20:32(3; 15 20:33(3) | 21:15 20 20:39 (3; 20 19:42(5) | 19:03 16:57 16:10 16:07
28 | 08:03 07:05 05:52 05:04 20:08 (3] 20:18 (3) | 05:28 20:20 (3] 19:21 (5) | 07:09 07:01 07:55 08:23
16:53 17:51 20:33 21:20 24 20:32(3; 16 20:34(3) | 21:13 18 20:38 (3] 20 19:41(5) | 19:01 16:55 16:09 16:08
29 | 08:01 05:50 05:03 20:08 (3, 20:18 (3) | 05:30 20:21 (3, 19:22 (5) | 07:11 07:03 07:57 08:24
16:55 20:35 21:21 24 20:32 (3 16 20:34 (3) | 21:12 16 20:37 (3, 19 19:41(5) | 18:59 16:53 16:08 16:09
30 | 08:00 05:48 05:02 20:08 (3] 20:18 (3) | 05:31 20:22 (3] 19:22 (5) | 07:12 07:05 07:58 08:24
16:57 20:37 21:22 24 20:32 (3] 17 20:35(3) | 21:10 14 20:36 (3] 19 19:41(5) | 18:56 16:51 16:07 16:10
3107:58 | 07:17 (Hw1) 05:01 20:08 (3] 05:33 20:25 (3] 19:22 (5, 07:06 | 08:24
16:59 | 6 07:23 (Hwl) 21:24 24 20:32 (3 21:08 9 20:34 (3 17 19:39 (5] 16:49 | 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 | 277 416 486 500 503 381 331 | 265 242

astr.max.mdgl.Beschattung | 6 277 423 510 659 170 117 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-31 - Irxleben, Niederndodeleber StraBe 22a
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Mérz | April | Mai | 3uli | August | September | Oktober | November Dezember
1]08:24 07:57 07:03 | 06:52 | 05:46 20:16 (3) | 04:57 20:24 (3) | 05:34 06:24 06:51 (Hw1) | 07:14 | 07:08 | 08:00
16:12 17:00 17:53 | 19:47 | 20:38 22 20:38(3) | 21:39 18 20:42(3) | 21:07 20:04 13 07:04 (Hwl) | 18:54 | 16:47 | 16:07
2| 08:24 07:55 07:00 | 06:49 | 05:44 20:17 (3) | 04:58 20:25 (3) | 05:36 06:26 06:52 (Hw1) | 07:16 | 07:10 | 08:01
16:13 17:02 17:54 | 19:49 | 20:40 22 20:39 (3) | 21:39 18 20:43 (3) 20:02 10 07:02 (Hw1) | 18:52 | 16:46 | 16:06
308:24 07:53 06:58 | 06:47 | 05:42 20:17 (3) | 04:59 20:25 (3) 06:28 06:54 (Hw1) | 07:17 | 07:12 | 08:03
16:14 17:04 17:56 | 19:50 | 20:42 21 20:38 (3) | 21:38 18 20:43 (3) 20:00 7 07:01 (Hw1) | 18:49 | 16:44 | 16:05
4] 08:23 07:52 06:56 | 06:45 | 05:40 20:17 (3) | 04:59 20:24 (3) 06:29 07:19 | 07:14 | 08:04
16:16 17:06 17:58 | 19:52 | 20:44 21 20:38(3) | 21:38 19 20:43(3) 19:57 18:47 | 16:42 | 16:05
5108:23 07:50 06:54 | 06:42 | 05:39 20:18 (3) | 05:00 20:24 (3) 06:31 07:21 | 07:16 | 08:05
16:17 17:08 18:00 | 19:54 | 20:45 21 20:39(3) | 21:37 20 20:44 (3) 19:55 18:45 | 16:40 | 16:04
6] 08:23 07:48 06:52 | 06:40 | 05:37 20:18 (3) | 05:01 20:24 (3) 06:33 07:22 | 07:17 | 08:07
16:18 17:10 18:02 | 19:56 | 20:47 20 20:38(3) | 21:37 20 20:44 (3) 19:53 18:43 | 16:38 | 16:04
7 08:22 07:47 06:49 | 06:38 | 05:35 20:19 (3) | 05:02 20:24 (3) 06:34 07:24 | 07:19 | 08:08
16:19 17:12 18:03 | 19:57 | 20:49 19 20:38(3) | 21:36 21 20:45(3) 19:50 18:40 | 16:37 | 16:03
8] 08:22 07:45 06:47 | 06:35 | 05:33 20:19 (3) | 05:03 20:24 (3) 06:36 07:26 | 07:21 | 08:09
16:21 17:13 18:05 | 19:59 | 20:50 19 20:38 (3) | 21:36 21 20:45 (3) 19:48 18:38 | 16:35 | 16:03
9] 08:21 07:43 06:45 | 06:33 06:56 (Hw1) | 05:31 20:19 (3) | 05:04 20:24 (3) 06:38 07:28 | 07:23 | 08:10
16:22 17:15 18:07 | 20:01 7 07:03 (Hw1) | 20:52 19 20:38(3) | 21:35 22 20:46 (3) 19:46 18:36 | 16:33 | 16:03
10 | 08:21 07:41 06:43 | 06:31 06:54 (Hw1) | 05:30 20:20 (3) | 05:05 20:24 (3) 06:39 07:29 | 07:25 | 08:11
16:23 17:17 18:09 | 20:03 10 07:04 (Hwl) | 20:53 18 20:38(3) | 21:34 22 20:46 (3) 19:43 18:33 | 16:32 | 16:02
11| 08:20 07:39 06:40 | 06:29 06:52 (Hw1) | 05:28 20:20 (3) | 05:06 20:24 (3) 06:41 07:31 | 07:26 | 08:12
16:25 17:19 18:10 | 20:04 13 07:05 (Hwl) | 20:55 18 20:38(3) | 21:33 22 20:46 (3) 19:41 18:31 | 16:30 | 16:02
12 | 08:20 07:38 06:38 | 06:26 06:50 (Hw1) | 05:26 20:21 (3) | 05:07 20:24 (3) 06:42 07:33 | 07:28 | 08:14
16:26 17:21 18:12 | 20:06 15 07:05 (Hw1) | 20:57 17 20:38 (3) | 21:32 23 20:47 (3) 19:39 18:29 16:29 | 16:02
131 08:19 07:36 06:36 | 06:24 06:50 (Hw1) | 05:25 20:21 (3) | 05:08 20:24 (3) 06:44 07:34 07:30 | 08:15
16:28 17:23 18:14 | 20:08 15 07:05 (Hw1) | 20:58 17 20:38 (3) | 21:32 23 20:47 (3) 19:36 18:27 16:27 | 16:02
14| 08:18 07:34 06:33 06:22 06:50 (Hw1) | 05:23 20:22 (3) | 05:09 20:24 (3) 06:46 07:36 07:32 | 08:16
16:29 17:25 18:16 20:09 14 07:04 (Hwl) | 21:00 16 20:38(3) | 21:31 23 20:47 (3) 19:34 18:25 16:26 | 16:02
151 08:17 07:32 06:31 06:20 06:50 (Hwl1) | 05:21 20:22 (3) | 05:10 20:24 (3) 06:47 07:38 07:33 | 08:16
16:31 17:27 18:18 20:11 14 07:04 (Hwi) | 21:01 7 16 20:38(3) | 21:30 23 20:47 (3) 19:32 18:22 16:24 | 16:02
16 | 08:16 07:30 06:29 06:18 06:51 (Hw1) | 05:20 20:22 (3) | 05:12 20:24 (3) 06:49 07:40 07:35 | 08:17
16:32 17:29 18:19 20:13 12 07:03 (Hwl) | 21:03 11 15 20:37(3) | 21:29 23 20:47 (3) 19:29 18:20 16:23 | 16:02
17 | 08:16 07:28 06:26 06:15 06:52 (Hw1) | 05:18 20:22 (3) | 05:13 20:24 (3) 06:51 07:41 07:37 | 08:18
16:34 17:30 18:21 20:15 9 07:01 (Hwl) | 21:04 14 15 20:37(3) | 21:28 23 20:47 (3) 19:27 18:18 16:21 | 16:02
18 | 08:15 07:26 06:24 06:13 06:54 (Hw1) | 05:17 20:23 (3) | 05:14 20:24 (3) 06:52 07:43 07:39 | 08:19
16:36 17:32 18:23 20:16 3 06:57 (Hw1) | 21:06 16 15 20:38 (3) | 21:26 23 20:47 (3) 19:25 18:16 16:20 | 16:03
19 | 08:14 07:24 06:22 06:11 | 05:15 20:24 (3) | 05:15 20:25 (3) 06:54 07:45 07:40 | 08:20
16:37 17:34 18:25 20:18 | 21:08 18 14 20:38(3) | 21:25 23 20:48 (3) 19:22 18:14 16:19 | 16:03
20| 08:13 07:22 06:19 06:09 | 05:14 20:24 (3) | 05:17 20:25 (3) 06:56 07:47 07:42 | 08:20
16:39 17:36 18:26 20:20 | 21:09 19 15 20:39(3) | 21:24 22 20:47 (3) 19:20 18:12 16:17 | 16:03
21]08:11 07:20 06:17 06:07 | 05:13 20:24 (3) | 05:18 20:25 (3) 06:57 07:48 07:44 | 08:21
16:41 17:38 18:28 20:21 | 21:10 20 15 20:39(3) | 21:23 22 20:47 (3) 19:18 18:09 16:16 | 16:04
22 08:10 07:18 06:15 06:05 | 05:11 20:24 (3) | 05:20 20:25 (3) 06:59 07:50 07:46 | 08:21
16:42 17:40 18:30 20:23 | 21:12 21 15 20:39 (3) | 21:22 21 20:46 (3) 19:15 18:07 | 16:15 | 16:04
23 08:09 07:16 06:12 06:02 | 05:10 20:24 (3) | 05:21 20:27 (3) 07:01 07:52 | 07:47 | 08:22
16:44 17:42 18:31 20:25 | 21:13 21 15 20:39 (3) | 21:20 19 20:46 (3) 19:13 18:05 | 16:14 | 16:05
24| 08:08 07:13 06:10 06:00 | 05:09 20:25 (3) | 05:22 20:27 (3) 07:02 07:54 07:49 | 08:22
16:46 17:43 18:33 20:27 | 21:15 22 14 20:39(3) | 21:19 19 20:46 (3) 19:11 18:03 16:13 | 16:05
25 | 08:07 07:11 06:08 05:58 | 05:08 20:24 (3) | 05:24 20:27 (3) 06:57 (Hw1) | 07:04 06:56 07:50 | 08:23
16:48 17:45 18:35 20:28 | 21:16 22 15 20:39(3) | 21:17 18 20:45(3) 5 07:02 (Hwl) | 19:08 17:01 16:12 | 16:06
26 | 08:05 07:09 06:05 05:56 | 05:06 20:25 (3) | 05:25 20:29 (3) 06:54 (Hw1) | 07:06 06:57 07:52 | 08:23
16:49 17:47 18:37 20:30 | 21:17 22 15 20:40 (3) | 21:16 15 20:44(3) 9  07:03 (Hwl) | 19:06 16:59 16:11 | 16:07
27| 08:04 07:07 06:03 05:54 | 05:05 20:25 (3) | 05:27 20:30 (3) 06:53 (Hw1) | 07:07 06:59 07:54 | 08:23
16:51 17:49 18:38 20:32 | 21:19 23 15 20:40 (3) | 21:15 13 20:43(3) 12 07:05 (Hw1) | 19:03 16:57 16:10 | 16:07
28 | 08:02 07:05 06:01 05:52 | 05:04 20:25(3) | 05:28 20:31 (3) 06:51 (Hw1) | 07:09 07:01 07:55 | 08:23
16:53 17:51 18:40 20:33 | 21:20 23 16 20:41 (3) | 21:13 10 20:41 (3) 14 07:05 (Hw1) | 19:01 16:55 16:09 | 16:08
29| 08:01 06:59 05:50 | 05:03 20:25(3) | 05:30 20:35 (3) 06:51 (Hw1) | 07:11 07:03 07:57 | 08:24
16:55 19:42 20:35 | 21:21 23 16 20:41(3) | 21:12 3 20:38(3) 14 07:05 (Hwl) | 18:59 16:53 16:08 | 16:09
30 | 08:00 06:56 05:48 | 05:02 20:25 (3) | 05:31 06:51 (Hw1) | 07:12 07:05 07:58 | 08:24
16:57 19:44 20:37 | 21:22 22 17 20:42(3) | 21:10 14 07:05 (Hwl) | 18:56 16:51 16:07 | 16:10
3107:58 06:54 | 05:01 05:33 06:50 (Hw1) 07:06 | 08:24
16:59 19:45 | 21:24 22 21:08 14 07:04 (Hw1) 16:49 | 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 416 | 486 503 381 331 265 | 242
astr.max.mégl.Beschattung 112 | 326 513 567 82 30 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-32 - Irxleben, Im Fuchstal 66e
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli | August | Oktober | D
1]08:24  |07:57 | 07:03 | 06:52 | 05:46 19:35 (5) | 05:00 20:17 (2) | 04:57 | 05:34 | 06:24 | 07:144 | 07:08 | 08:00
|16:12  [17:00  |17:53 | 19:47 [20:39 23 19:58(5)|21:25 16 20:33(2) | 21:39 | 21:07 |20:04  |18:54 | 16:47 | 16:07
2| 4 | 07:55 | 07:01 | 06:49 | 05:44 19:35 (5) | 05:00 20:18 (2) | 04:58 | 05:36 | 06:26 | 07:16 | 07:10 | 08:01
| 3 | 17:02 | 17:54 | 19:49 | 20:40 22 19:57(5) | 21:26 15 20:33(2) | 21:39 | 21:05 | 20:02 | 18:52 | 16:46 | 16:06
3 4 07:53 06:58 | 06:47 05:42 19:35 (5) | 04:59 20:19 (2) | 04:59 05:37 06:28 07:17 07:12 08:03
4 17:04 17:56 | 19:51 20:42 21 19:56 (5) | 21:27 13 20:32(2) | 21:38 21:03 20:00 18:50 16:44 16:05
4 3 07:52 06:56 | 06:45 05:40 19:36 (5) | 04:58 20:19 (2) | 04:59 20:30 (2) | 05:39 19:52 (5) | 06:29 07:19 07:14 08:04
16 17:06 17:58 | 19:52 20:44 20 19:56(5) | 21:28 13 20:32(2) | 21:38 3 20:33(2) | 21:02 8  20:00 (5) | 19:57 18:47 16:42 16:05
5] 3 | 07:50 | 06:54 | 06:42 | 05:39 19:37 (5) | 04:57 20:21 (2) | 05:00 20:29 (2) | 05:40 19:49 (5) | 06:31 | 07:21 | 07:16 | 08:05
7 17:08 18:00 | 19:54 20:45 18 19:55(5) | 21:29 11 20:32(2) | 21:37 6 20:35(2) | 21:00 13 20:02(5) | 19:55 18:45 16:40 16:04
6 3 07:48 06:52 | 06:40 05:37 19:38 (5) | 04:57 20:21 (2) | 05:01 20:28 (2) | 05:42 19:48 (5) | 06:33 07:22 07:17 08:07
8 17:10 18:02 | 19:56 20:47 16 19:54 (5) | 21:30 9 20:30 (2) | 21:37 8  20:36(2) | 20:58 15 20:03(5) | 19:53 18:43 16:38 16:04
7 2 07:47 06:49 | 06:38 05:35 19:38 (5) | 04:56 20:23 (2) | 05:02 20:27 (2) | 05:44 19:47 (5) | 06:34 07:24 07:19 08:08
| 9 | 17:12 | 18:03 | 19:57 | 20:49 15 19:53(5) | 21:31 7 20:30 (2) | 21:36 11 20:38(2) | 20:56 17 20:04 (5) | 19:50 | 18:40 | 16:37 | 16:03
8 2 07:45 06:47 | 06:35 05:33 19:41 (5) | 04:56 20:24 (2) | 05:03 20:27 (2) | 05:45 19:46 (5) | 06:36 07:26 07:21 08:09
1 17:14 18:05 | 19:59 20:50 10 19:51(5)[21:32 5 20:29(2) [21:36 12 20:39(2) | 20:54 19 20:05 (5) | 19:48 18:38 16:35 16:03
9| 08:21 07:43 06:45 | 06:33 05:31 19:43 (5) | 04:55 | 05:04 20:27 (2) | 05:47 19:45 (5) | 06:38 07:28 07:23 08:10
16:22 17:15 18:07 | 20:01 20:52 5 19:48(5) | 21:33 | 21:35 12 20:39(2) | 20:53 20 20:05(5) | 19:46 18:36 16:33 16:03
10 | 08:21 | 07:41 | 06:43 | 06:31 | 05:30 | 04:55 | 05:05 20:26 (2) | 05:48 19:45 (5) | 06:39 | 07:29 | 07:25 | 08:11
16:23 17:17 18:09 | 20:03 20:53 21:34 | 21:34 14 20:40 (2) | 20:51 21 20:06 (5) | 19:43 18:34 16:32 16:02
11 H 07:39 06:40 | 06:29 05:28 04:54 | 05:06 20:26 (2) | 05:50 19:44 (5) | 06:41 07:31 07:26 08:13
17:19 18:10 | 20:04 20:55 21:34 | 21:33 15 20:41(2) | 20:49 22 20:06 (5) | 19:41 18:31 16:30 16:02
12 07:38 06:38 | 06:26 05:26 04:54 | 05:07 20:25 (2) | 05:52 19:44 (5) | 06:43 07:33 07:28 08:14
| | 17:21 | 18:12 | 20:06 | 20:57 | 21:35 | 21:32 16 20:41(2) | 20:47 22 20:06 (5) | 19:39 | 18:29 | 16:29 | 16:02
13 07:36 06:36 | 06:24 05:25 20:20 (2) | 04:54 | 05:08 20:25 (2) | 05:53 19:43 (5) | 06:44 07:34 07:30 08:15
17:23 18:14 | 20:08 20:58 8 20:28(2) | 21:36 | 21:32 17 20:42(2) | 20:45 23 20:06 (5) | 19:36 18:27 16:27 16:02
14 07:34 06:33 | 06:22 05:23 20:18 (2) | 04:53 | 05:09 20:25 (2) | 05:55 19:43 (5) | 06:46 07:36 07:32 08:16
17:25 18:16 | 20:09 21:00 11 20:29 (2) | 21:36 | 21:31 17 20:42(2) | 20:43 23 20:06 (5) | 19:34 18:25 16:26 16:02
15| | 07:32 | 06:31 | 06:20 | 05:21 20:17 (2) | 04:53 | 05:11 20:24 (2) | 05:57 19:43 (5) | 06:47 | 07:38 | 07:33 | 08:16
17:27 18:18 | 20:11 21:01 14 20:31(2) | 21:37 | 21:30 19 20:43(2) | 20:41 22 20:05(5) | 19:32 18:22 16:24 16:02
16 07:30 06:29 | 06:18 05:20 20:16 (2) | 04:53 ] 05:12 20:24 (2) | 05:58 19:44 (5) | 06:49 07:40 07:35 08:17
17:29 18:19 | 20:13 21:03 15 20:31(2) | 21:37 | 21:29 19 20:43(2) | 20:39 21 20:05(5) | 19:29 18:20 16:23 16:02
17 07:28 06:26 | 06:15 05:18 20:15 (2) | 04:53 | 05:13 20:24 (2) | 06:00 19:43 (5) | 06:51 07:41 07:37 08:18
| | 17:30 | 18:21 | 20:15 | 21:05 17 20:32(2) | 21:38 | 21:28 19 20:43(2) | 20:37 20 20:03 (5) | 19:27 | 18:18 | 16:21 | 16:02
18 07:26 06:24 | 06:13 05:17 20:15(2) | 04:53 | 05:14 20:24 (2) | 06:01 19:45 (5) | 06:52 07:43 07:39 08:19
17:32 18:23 | 20:16 21:06 18 20:33(2) | 21:38 | 21:26 19 20:43(2) | 20:35 18 20:03 (5) | 19:25 18:16 16:20 16:03
19 07:24 06:22 | 06:11 05:16 20:14 (2) | 04:53 | 05:16 20:24 (2) | 06:03 19:45 (5) | 06:54 07:45 07:40 08:20
17:34 18:25 | 20:18 21:08 19 20:33(2) | 21:39 | 21:25 20 20:44(2) | 20:33 16 20:01(5) | 19:22 18:14 16:19 16:03
20| | 07:22 | 06:19 | 06:09 | 05:14 20:14 (2) | 04:53 | 05:17 20:24 (2) | 06:05 19:47 (5) | 06:56 | 07:47 | 07:42 | 08:20
17:36 18:26 | 20:20 21:09 19 20:33(2) | 21:39 | 21:24 20 20:44(2) | 20:30 12 19:59(5) | 19:20 18:12 16:17 16:03
21 07:20 06:17 | 06:07 05:13 20:14 (2) | 04:53 ] 05:18 20:24 (2) | 06:06 19:50 (5) | 06:57 07:48 07:44 08:21
17:38 18:28 | 20:21 21:10 20 20:34(2) | 21:39 | 21:23 20 20:44(2) | 20:28 7 19:57(5) | 19:18 18:09 16:16 16:04
22 07:18 06:15 | 06:05 19:43 (5) | 05:11 20:14 (2) | 04:53 | 05:20 20:24 (2) | 06:08 06:59 07:50 07:46 08:21
| | 17:40 | 18:30 | 20:23 9 19:52(5) | 21:12 20 20:34(2) | 21:39 | 21:22 20 20:44(2) | 20:26 | 19:15 | 18:07 | 16:15 | 16:04
23 07:16 06:13 | 06:02 19:41 (5) | 05:10 20:14 (2) | 04:54 | 05:21 20:25 (2) | 06:10 07:01 07:52 07:47 08:22
17:42 18:32  [20:25 13 19:54(5) [ 21:13 21 20:35(2) | 21:40 121:220 19 20:44 (2) | 20:24 19:13 18:05 16:14 16:05
24 07:13 06:10 | 06:00 19:39 (5) | 05:09 20:15 (2) | 04:54 | 05:22 20:25 (2) | 06:11 07:02 07:54 07:49 08:22
17:43 18:33 | 20:27 16 19:55(5) | 21:15 20 20:35(2) | 21:40 | 21:19 19 20:44(2) | 20:22 19:11 18:03 16:13 16:05
25| | 07:11 | 06:08 | 05:58 19:38 (5) | 05:08 20:14 (2) | 04:54 | 05:24 20:25 (2) | 06:13 | 07:04 | 06:56 | 07:50 | 08:23
17:45 18:35 | 20:28 18 19:56 (5) | 21:16 20 20:34(2) | 21:40 | 21:17 18 20:43(2) | 20:20 19:08 17:01 16:12 16:06
26 07:09 06:06 | 05:56 19:37 (5) | 05:07 20:14 (2) | 04:55 ] 05:25 20:26 (2) | 06:15 07:06 06:57 07:52 08:23
17:47 18:37 | 20:30 20 19:57(5) | 21:17 20 20:34(2) | 21:40 | 21:16 17 20:43(2) | 20:18 19:06 16:59 16:11 16:07
27 07:07 06:03 | 05:54 19:36 (5) | 05:05 20:14 (2) | 04:55 | 05:27 20:26 (2) | 06:16 07:07 06:59 07:54 08:23
| | 17:49 | 18:38 | 20:32 21 19:57(5) | 21:19 20 20:34(2) | 21:40 | 21:15 16 20:42(2) | 20:15 | 19:03 | 16:57 | 16:10 | 16:07
28 07:05 06:01 | 05:52 19:35 (5) | 05:04 20:16 (2) | 04:56 | 05:28 20:27 (2) | 06:18 07:09 07:01 07:55 08:24
17:51 18:40  [20:33 22 19:57(5)|21:20 18 20:34 (2) | 21:40 121:13 15 20:42 (2) | 20:13 19:01 16:55 16:09 16:08
29 06:59 | 05:50 19:35 (5) | 05:03 20:16 (2) | 04:56 | 05:30 20:28 (2) | 06:20 07:11 07:03 07:57 08:24
19:42 | 20:35 22 19:57(5) | 21:21 18 20:34(2) | 21:39 | 21:12 13 20:41(2) | 20:11 18:59 16:53 16:08 16:09
30| | | 06:56 | 05:48 19:36 (5) | 05:02 20:16 (2) | 04:57 | 05:31 20:29 (2) | 06:21 | 07:12 | 07:05 | 07:58 | 08:24
19:44 | 20:37 22 19:58(5) | 21:22 18 20:34(2) | 21:39 | 21:10 10 20:39 (2) | 20:09 18:56 16:51 16:07 16:10
31 06:54 | 05:01 20:17 (2) ] 05:33 20:32 (2) | 06:23 07:06 08:24
19:45 | 21:24 16 20:33(2) | 21:08 5 20:37(2) | 20:06 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 | 416 486 500 | 503 455 381 331 265 242

astr.max.mogl.Beschattung | | | | 163 | 482 | 89 | 419 | 319 | | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-33 - Irxleben, Im Fuchstal 71c
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli | August | Oktober | D
1 |07:57 ] 07:03 | 06:52 | 05:46 19:36 (5) | 05:00 20:41 (3) | 04:57 20:38 (3) | 05:34 | 06:24 | 07:144 | 07:08 | 08:00
|17:00  |17:53 | 19:47 [20:39 10 19:46 (5) | 21:25 3 20:44(3)|21:39 21 20:59 (3) | 21:07 |20:04  |18:54 | 16:47 | 16:07
2 | 07:55 | 07:01 | 06:49 | 05:44 19:39 (5) | 05:00 20:39 (3) | 04:58 20:39 (3) | 05:36 | 06:26 | 07:16 | 07:10 | 08:01
| 17:02 | 17:54 | 19:49 | 20:40 3 19:42(5) | 21:26 9 20:48 (3) | 21:39 20 20:59 (3) | 21:05 | 20:02 | 18:52 | 16:46 | 16:06
3 07:53 06:58 | 06:47 05:42 04:59 20:38 (3) | 04:59 20:40 (3) | 05:37 06:28 07:17 07:12 08:03
17:04 17:56 | 19:50 20:42 21:27 11 20:49 (3) | 21:38 19 20:59 (3) | 21:03 20:00 18:50 16:44 16:05
4 07:52 06:56 | 06:45 05:40 04:58 20:37 (3) | 04:59 20:40 (3) | 05:39 06:29 07:19 07:14 08:04
17:06 17:58 | 19:52 20:44 21:28 13 20:50 (3) | 21:38 18 20:58(3) | 21:02 19:57 18:47 16:42 16:05
5 | 07:50 | 06:54 | 06:42 | 05:39 | 04:57 20:36 (3) | 05:00 20:41 (3) | 05:40 | 06:31 | 07:21 | 07:16 | 08:05
17:08 18:00 | 19:54 20:45 21:29 15 20:51(3) | 21:37 17 20:58 (3) | 21:00 19:55 18:45 16:40 16:04
6 07:48 06:52 | 06:40 05:37 04:57 20:36 (3) | 05:01 20:42 (3) | 05:42 06:33 07:22 07:17 08:07
17:10 18:02 | 19:56 20:47 21:30 16 20:52 (3) | 21:37 16 20:58 (3) | 20:58 19:53 18:43 16:38 16:04
7 07:47 06:49 | 06:38 05:35 04:56 20:36 (3) | 05:02 20:42 (3) | 05:44 06:34 07:24 07:19 08:08
| 17:12 | 18:03 | 19:57 | 20:49 | 21:31 17 20:53(3) | 21:36 16 20:58 (3) | 20:56 | 19:50 | 18:40 | 16:37 | 16:03
8 07:45 06:47 | 06:35 05:33 04:56 20:35(3) | 05:03 20:44 (3) | 05:45 06:36 07:26 07:21 08:09
17:13 18:05 | 19:59 20:50 21:32 18 20:53(3) | 21:36 13 20:57(3) | 20:54 19:48 18:38 16:35 16:03
9 07:43 06:45 | 06:33 05:31 04:55 20:35 (3) | 05:04 20:45 (3) | 05:47 06:38 07:28 07:23 08:10
17:15 18:07 | 20:01 20:52 21:33 19 20:54(3) | 21:35 12 20:57 (3) | 20:52 19:46 18:36 16:33 16:03
10 | 07:41 | 06:43 | 06:31 | 05:30 | 04:55 20:35 (3) | 05:05 20:46 (3) | 05:48 | 06:39 | 07:29 | 07:25 | 08:11
17:17 18:09 | 20:03 20:53 21:34 20 20:55(3) | 21:34 10 20:56 (3) | 20:51 19:43 18:34 16:32 16:02
11 07:39 06:40 | 06:29 05:28 04:54 20:34 (3) | 05:06 20:48 (3) | 05:50 19:46 (5) | 06:41 07:31 07:26 08:13
17:19 18:10 | 20:04 20:55 21:34 20 20:54(3) | 21:33 6 20:54 (3) | 20:49 7 19:53(5) | 19:41 18:31 16:30 16:02
12 07:38 06:38 | 06:26 05:26 04:54 20:35 (3) | 05:07 05:52 19:44 (5) | 06:43 07:33 07:28 08:14
| 17:21 | 18:12 | 20:06 | 20:57 | 21:35 20 20:55(3) | 21:32 | 20:47 11 19:55(5) | 19:39 | 18:29 | 16:29 | 16:02
13 07:36 06:36 | 06:24 05:25 04:54 20:35(3) | 05:08 05:53 19:42 (5) | 06:44 07:34 07:30 08:15
17:23 18:14 | 20:08 20:58 21:36 21 20:56 (3) | 21:32 20:45 14 19:56 (5) | 19:36 18:27 16:27 16:02
14 07:34 06:33 | 06:22 05:23 04:53 20:35 (3) | 05:09 05:55 19:41 (5) | 06:46 07:36 07:32 08:16
17:25 18:16 | 20:09 21:00 21:36 21 20:56(3) | 21:31 20:43 17 19:58 (5) | 19:34 18:25 16:26 16:02
15 | 07:32 | 06:31 | 06:20 | 05:21 | 04:53 20:35(3) | 05:11 | 05:57 19:39 (5) | 06:47 | 07:38 | 07:33 | 08:16
17:27 18:18 | 20:11 21:01 21:37 22 20:57(3) | 21:30 20:41 19 19:58(5) | 19:32 18:22 16:24 16:02
16 07:30 06:29 | 06:18 05:20 04:53 20:35(3) | 05:12 05:58 19:39 (5) | 06:49 07:40 07:35 08:17
17:29 18:19 | 20:13 21:03 21:37 22 20:57 (3) | 21:29 20:39 20 19:59 (5) | 19:29 18:20 16:23 16:02
17 07:28 06:26 | 06:15 19:41 (5) | 05:18 04:53 20:35 (3) | 05:13 06:00 19:38 (5) | 06:51 07:41 07:37 08:18
| 17:30 | 18:21 | 20:15 6 19:47 (5) | 21:05 | 21:38 22 20:57(3) | 21:28 | 20:37 20 19:58 (5) | 19:27 | 18:18 | 16:21 | 16:02
18 07:26 06:24 | 06:13 19:37 (5) | 05:17 04:53 20:35(3) | 05:14 06:01 19:38 (5) | 06:52 07:43 07:39 08:19
17:32 18:23  |20:16 12 19:49 (5) | 21:06 21:38 23 20:58 (3) | 21:26 20:35 21 19:59 (5) | 19:25 18:16 16:20 16:03
19 07:24 06:22 | 06:11 19:35 (5) | 05:16 04:53 20:35 (3) | 05:16 06:03 19:37 (5) | 06:54 07:45 07:40 08:20
17:34 18:25 | 20:18 15 19:50 (5) | 21:08 21:39 23 20:58(3) | 21:25 20:33 21 19:58(5) | 19:22 18:14 16:19 16:03
20 | 07:22 | 06:19 | 06:09 19:34 (5) | 05:14 | 04:53 20:36 (3) | 05:17 | 06:05 19:37 (5) | 06:56 | 07:47 | 07:42 | 08:20
17:36 18:26 | 20:20 17 19:51(5) | 21:09 21:39 22 20:58(3) | 21:24 20:30 21 19:58 (5) | 19:20 18:12 16:17 16:03
21 07:20 06:17 | 06:07 19:33 (5) | 05:13 04:53 20:36 (3) | 05:18 06:06 19:38 (5) | 06:57 07:48 07:44 08:21
17:38 18:28 | 20:21 19 19:52(5) | 21:10 21:39 22 20:58(3) | 21:23 20:28 20 19:58(5) | 19:18 18:09 16:16 16:04
22 07:18 06:15 | 06:05 19:32(5) | 05:11 04:53 20:36 (3) | 05:20 06:08 19:38 (5) | 06:59 07:50 07:46 08:21
| 17:40 | 18:30 | 20:23 20 19:52(5) | 21:12 | 21:39 22 20:58(3) | 21:22 | 20:26 19 19:57(5) | 19:15 | 18:07 | 16:15 | 16:04
23 07:16 06:12 | 06:02 19:32(5) | 05:10 04:54 20:36 (3) | 05:21 06:10 19:39 (5) | 07:01 07:52 07:47 08:22
17:42 18:32  |20:25 20 19:52(5) | 21:13 21:40 22 20:58 (3) | 21:20 20:24 17 19:56(5) | 19:13 18:05 16:14 16:05
24 07:13 06:10 | 06:00 19:31 (5) | 05:09 04:54 20:36 (3) | 05:22 06:11 19:39 (5) | 07:02 07:54 07:49 08:22
17:43 18:33 | 20:27 21 19:52(5) | 21:15 21:40 23 20:59(3) | 21:19 20:22 15 19:54(5) | 19:11 18:03 16:13 16:05
25 | 07:11 | 06:08 | 05:58 19:31 (5) | 05:08 | 04:54 20:36 (3) | 05:24 | 06:13 19:41 (5) | 07:04 | 06:56 | 07:50 | 08:23
17:45 18:35 | 20:28 21 19:52(5) | 21:16 21:40 23 20:59 (3) | 21:17 20:20 11 19:52(5) | 19:08 17:01 16:12 16:06
26 07:09 06:06 | 05:56 19:31 (5) | 05:06 04:55 20:37 (3) | 05:25 06:15 19:43 (5) | 07:06 06:57 07:52 08:23
17:47 18:37 | 20:30 21 19:52(5) | 21:17 21:40 22 20:59(3) | 21:16 20:18 6 19:49 (5) | 19:06 16:59 16:11 16:07
27 07:07 06:03 | 05:54 19:32 (5) | 05:05 04:55 20:37 (3) | 05:27 06:16 07:07 06:59 07:54 08:23
| 17:49 | 18:38 | 20:32 19 19:51(5) | 21:19 | 21:40 22 20:59(3) | 21:15 | 20:15 | 19:03 | 16:57 | 16:10 | 16:07
28 07:05 06:01 | 05:52 19:32 (5) | 05:04 04:56 20:38 (3) | 05:28 06:18 07:09 07:01 07:55 08:24
17:51 18:40 | 20:33 18 19:50 (5) | 21:20 21:40 22 21:00(3) | 21:13 20:13 19:01 16:55 16:09 16:08
29 06:59 | 05:50 19:33 (5) | 05:03 04:56 20:38 (3) | 05:30 06:20 07:11 07:03 07:57 08:24
19:42 | 20:35 16 19:49 (5) | 21:21 21:39 21 20:59(3) | 21:12 20:11 18:59 16:53 16:08 16:09
30 | | 06:56 | 05:48 19:35 (5) | 05:02 | 04:57 20:39 (3) | 05:31 | 06:21 | 07:12 | 07:05 | 07:58 | 08:24
19:44 | 20:37 13 19:48 (5) | 21:22 21:39 20 20:59 (3) | 21:10 20:09 18:56 16:51 16:07 | 16:10
31 06:54 | 05:01 | 05:33 06:23 07:06 | 08:24
19:45 | 21:24 | 21:08 20:06 16:49 | 16:11
Sonnenscheinstunden 277 367 | 416 486 500 | 5 455 381 331 265 | 242

astr.max.mogl.Beschattung | | | | 238 | 13 | 576 | 168 | 259 | | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung:

19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Kalender

Seite 90 von 140

Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-34 - Irxleben, Niederndodeleber StraBe 28

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Mirz | April | Mai | Juni
1]08:24 | 07:57 | 07:03 | 06:52 | 05:46 | 05:00
| 16:12 17:00 17:53 19:47 | 20:38 21:25
2 08:24 07:55 07:00 06:49 | 05:44 05:00
| 16:13 17:02 17:54 19:49 | 20:40 21:26
3| 08:24 07:53 06:58 06:47 | 05:42 04:59
| 16:14 17:04 17:56 19:50 | 20:42 21:27
4 08:23 07:52 06:56 06:45 | 05:40 04:58
| 16:16 17:06 17:58 19:52 | 20:44 21:28
5]08:23 07:50 06:54 06:42 | 05:39 04:57
| 16:17 17:08 18:00 19:54 | 20:45 21:29
6] 08:23 07:48 06:52 06:40 | 05:37 04:57
| 16:18 17:10 18:02 19:56 | 20:47 21:30
7] 08:22 07:47 06:49 06:38 | 05:35 04:56
| 16:19 17:12 18:03 19:57 | 20:49 21:31
8| 08:22 07:45 06:47 06:35 | 05:33 04:56
| 16:21 17:13 18:05 19:59 | 20:50 21:32
9| 08:21 07:43 06:45 06:33 | 05:31 04:55
| 16:22 17:15 18:07 20:01 | 20:52 21:33
10 | 08:21 07:41 06:43 06:31 | 05:30 04:55
| 16:23 17:17 18:09 20:03 | 20:53 21:34
11| 08:20 07:39 06:40 06:29 | 05:28 04:54
| 16:25 17:19 18:10 20:04 | 20:55 21:34
12| 08:20 07:38 06:38 06:26 | 05:26 04:54
| 16:26 17:21 18:12 20:06 | 20:57 21:35
13| 08:19 07:36 06:36 06:24 | 05:25 04:54
| 16:28 17:23 18:14 20:08 | 20:58 21:36
14| 08:18 07:34 06:33 06:22 | 05:23 04:53
| 16:29 17:25 18:16 20:09 | 21:00 21:36
15| 08:17 07:32 06:31 06:20 | 05:21 04:53
| 16:31 17:27 18:18 20:11 | 21:01 21:37
16 | 08:16 07:30 06:29 06:18 06:41 (Hw1) | 05:20 04:53
| 16:32 17:29 18:19 20:13 5  06:46 (Hw1) | 21:03 21:37
17| 08:16 07:28 06:26 06:15 06:39 (Hw1) | 05:18 04:53
| 16:34 17:30 18:21 20:15 9  06:48 (Hw1) | 21:04 21:38
18 | 08:15 07:26 06:24 06:13 06:36 (Hw1) | 05:17 04:53
| 16:36 17:32 18:23 20:16 12 06:48 (Hwl) | 21:06 3 21:38
19 | 08:14 07:24 06:22 06:11 06:34 (Hw1) | 05:15 04:53
| 16:37 17:34 18:25 20:18 15 06:49 (Hwl) | 21:07 9 21:39
20 | 08:12 07:22 06:19 06:09 06:34 (Hw1) | 05:14 04:53
| 16:39 17:36 18:26 20:20 15 06:49 (Hwl) | 21:09 12 21:39
21]08:11 07:20 06:17 06:07 06:34 (Hw1) | 05:13 04:53
| 16:41 17:38 18:28 20:21 15 06:49 (Hw1) | 21:10 14 21:39
22| 08:10 07:18 06:15 06:05 06:34 (Hw1) | 05:11 04:53
| 16:42 17:40 18:30 20:23 14 06:48 (Hwl) | 21:12 16 21:39
23| 08:09 07:16 06:12 06:02 06:34 (Hw1) | 05:10 04:54
| 16:44 17:42 18:31 20:25 14 06:48 (Hw1) | 21:13 18 21:40
24| 08:08 07:13 06:10 06:00 06:34 (Hw1) | 05:09 04:54
| 16:46 17:43 18:33 20:27 13 06:47 (Hwl) | 21:15 19 21:40
25 | 08:07 07:11 06:08 05:58 06:35 (Hw1) | 05:08 04:54
| 16:48 17:45 18:35 20:28 10 06:45 (Hwl) | 21:16 20 21:40
26 | 08:05 07:09 06:05 05:56 06:37 (Hw1) | 05:06 04:55
| 16:49 17:47 18:37 20:30 6 06:43 (Hwl) | 21:17 21 21:40
27 | 08:04 07:07 06:03 05:54 | 05:05 04:55
| 16:51 17:49 18:38 20:32 | 21:19 21 21:40
28 | 08:02 07:05 06:01 05:52 | 05:04 04:56
| 16:53 17:51 18:40 20:33 | 21:20 21 21:40
29 | 08:01 06:58 05:50 | 05:03 04:56
| 16:55 19:42 20:35 | 21:21 21 21:39
30 | 08:00 06:56 05:48 | 05:02 04:57
| 16:57 19:44 20:37 | 21:22 21 21:39
31]07:58 06:54 | 05:01
116:59 | 119:45 | 12124 22
Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 | 416 | 486 500
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 128 | 238
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| Juli | August |
20:22 (3) | 04:57 20:29 (3) | 05:34
20:44 (3) | 2 20 20:49 (3) | 21:07
20:23 (3) | O 20:30 (3) | 05:36
20:45 (3) | 2. 20 20:50(3) | 21:05
20:23 (3) | O¢ 20:30 (3) | 05:37
20:45 (3) | 2 21 20:51(3) | 21:03
20:23 (3) | 0 20:29 (3) | 05:39
20:45 (3) | 2 21 20:50 (3) | 21:02
20:24 (3) | 0! 20:30 (3) | 05:40
20:45 (3) | 2: 21 20:51(3) | 21:00
20:24 (3) | 0! 20:30 (3) | 05:42
20:45(3) | 2 21 20:51(3) | 20:58
20:24 (3) | O 20:30 (3) | 05:44
20:46 (3) | 2. 22 20:52(3) | 20:56
20:24 (3) | O 20:30 (3) | 05:45
20:45 (3) | 2 22 20:52(3) | 20:54
20:25 (3) | O 20:30 (3) | 05:47
20:46 (3) | 2 22 20:52(3) | 20:52
20:25 (3) | 0! 20:31 (3) | 05:48
20:46 (3) | 2 22 20:53(3) | 20:51
20:25 (3) | 0! 20:31 (3) | 05:50
20:45(3) | 2 22 20:53(3) | 20:49
20:26 (3) | O 20:31 (3) | 05:52
20:46 (3) | 2. 22 20:53(3) | 20:47
20:26 (3) | O 20:31 (3) | 05:53
20:46 (3) | 2 22 20:53 (3) | 20:45
20:27 (3) | O 20:31 (3) | 05:55
20:46 (3) | 2 22 20:53(3) | 20:43
20:27 (3) | O 20:31 (3) | 05:57
20:46 (3) | 2: 22 20:53(3) | 20:41
20:26 (3) | 0! 20:31 (3) | 05:58
20:45 (3) | 2. 22 20:53(3) | 20:39
20:27 (3) | O 20:32 (3) | 06:00 06:43 (Hw1)
20:46 (3) | 2. 20 20:52(3) | 20:37 7 06:50 (Hwl)
20:28 (3) | O 20:32 (3) | 06:01 06:42 (Hw1)
20:47 (3) | 2 20 20:52(3)[20:35 10 06:52 (Hwi)
20:28 (3) | O 20:33 (3) | 06:03 06:40 (Hw1)
20:47 (3) | 2 19 20:52(3) |20:33 13 06:53 (Hwl)
20:28 (3) | O 20:33 (3) | 06:05 06:39 (Hw1)
20:47 (3) | 2 19 20:52(3)|20:30 15 06:54 (Hwl)
20:28 (3) | 0! 20:34 (3) | 06:06 06:38 (Hw1)
20:47 (3) | 2 17 20:51(3) | 20:28 15 06:53 (Hwil)
20:28 (3) | O 20:34 (3) | 06:08 06:38 (Hw1)
20:47 (3) | 2. 16 20:50 (3) | 20:26 16 06:54 (Hwl)
20:28 (3) | 0! 20:36 (3) | 06:10 06:39 (Hw1)
20:47 (3) | 2 13 20:49(3) [ 20:24 15  06:54 (Hwl)
20:29 (3) | O 20:37 (3) | 06:11 06:38 (Hw1)
20:48 (3) | 2 11 20:48(3) |20:22 14  06:52 (Hwl)
20:29 (3) | O 20:39 (3) | 06:13 06:40 (Hw1)
20:48 (3) | 2 7 20:46(3)|20:20 12 06:52 (Hwl)
20:30 (3) | 0! 06:15 06:41 (Hw1)
20:49(3) | 2 20:18 9  06:50 (Hw1)
20:29 (3) | O 06:16 06:43 (Hw1)
20:48 (3) | 2. 20:15 5 06:48 (Hwl)
20:30 (3) | O 06:18
20:49 (3) | 2 20:13
20:29 (3) | O 06:20
20:49 (3) | 2 20:11
20:30 (3) | O 06:21
20:50 (3) | 2: 20:09

0! 06:23

| 21:08 | 20:06

| 503 | 455

| 486 | 131

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Bérde, Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-35 - Irxleben, Am Wildpark 36
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli | August | Sep erOktok | bef D I
110824 |07:57 |07:03 |06:52  |05:46 ] 05:00 | 04:57 | 05:34 20:03(5) | 06:24 | 07:14 | 07:08 | 08:00
|16:12 [ 17:00 | 17:53  [19:47 | 20:39 |21:25 | 21:39 [21:07 22 20:25(5)|20:04 | 18:54 | 16:47 | 16:07
210824 |07:55 | 07:01 | 06:49 | 05:44 20:01 (5) | 05:00 | 04:58 | 05:36 20:04 (5) | 06:26 | 07:16 | 07:10 | 08:01
| 16:13 | 17:02 | 17:54  [19:49 | 20:40 7 20:08(5)|21:26 | 21:39 [21:05 22 20:26(5) | 20:02  |18:52 | 16:46 | 16:06
310824 |07:53 | 06:58 | 06:47 | 05:42 19:58 (5) | 04:59 | 04:59 | 05:37 20:03 (5) | 06:28 | 07:17 | 07:12 | 08:03
|16:14 | 17:04 | 17:56  [19:51  [20:42 13 20:11(5) |21:27 | 21:38 [21:03 22 20:25(5)|20:00 | 18:50 | 16:44 | 16:05
4108:23 |07:52 | 06:56 | 06:45 | 05:41 19:56 (5) | 04:58 | 05:00 | 05:39 20:04(5) | 06:29 | 07:19 | 07:14 | 08:04
| 16:16 | 17:06 | 17:58  [19:52  [20:44 16 20:12(5) | 21:28 | 21:38 [21:02 21 20:25(5) | 19:57 | 18:47 | 16:42 | 16:05
5]08:23 |07:50 | 06:54 | 06:42 | 05:39 19:56 (5) | 04:57 | 05:00 | 05:40 20:04 (5) | 06:31 | 07:21 | 07:16 | 08:05
| 16:17 | 17:08 | 18:00  |19:54  [20:45 17 20:13(5)|21:29 | 21:37 [21:00 20 20:24(5) | 19:55 | 18:45 | 16:40 | 16:04
6]08:23 |07:48 |06:52 | 06:40 | 05:37 19:55 (5) | 04:57 | 05:01 | 05:42 20:05(5) | 06:33 | 07:22 | 07:17 | 08:07
|16:18 | 17:10 | 18:02  [19:56  [20:47 19 20:14(5) | 21:30 | 21:37 |20:58 19 20:24(5) | 19:53 | 18:43 | 16:38 | 16:04
7]108:22 |07:47 |06:49 | 06:38 | 05:35 19:54 (5) | 04:56 | 05:02 | 05:44 20:05(5) | 06:34 | 07:24 | 07:19 | 08:08
|16:19 | 17:12  [18:03  [19:57  [20:49 20 20:14(5) | 21:31 | 21:36 [20:56 18 20:23(5) | 19:50 | 18:40 | 16:37 | 16:03
80822 |07:45 |06:47 | 06:35 | 05:33 19:54 (5) | 04:56 | 05:03 | 05:45 20:06 (5) | 06:36 | 07:26 | 07:21 | 08:09
|16:21 | 17:14 | 1805  [19:59  [20:50 21 20:15(5) | 21:32 | 21:36 |20:54 17 20:23(5)|19:48 | 18:38 | 16:35 | 16:03
9]08:21 |07:43 | 06:45  |06:33 | 05:31 19:53 (5) | 04:55 | 05:04 | 05:47 20:06 (5) | 06:38 | 07:28 | 07:23 | 08:10
|16:22 | 17:15  [18:07  [20:01  [20:52 22 20:15(5) | 21:33 | 21:35 [20:52 15 20:21(5) | 19:46 [ 18:36 | 16:33 | 16:03
10]08:21 | 07:41 | 06:43 | 06:31 | 05:30 19:53 (5) | 04:55 | 05:05 | 05:48 20:08 (5) | 06:39 | 07:29 | 07:25 | 08:11
|16:23 | 17:17 | 18:09  [20:03  [20:53 22 20:15(5) | 21:34 | 21:34 [20:51 11 20:19(5) | 19:43 [ 18:34 | 16:32 | 16:03
11]08:20 [ 07:39 | 06:40 | 06:29 | 05:28 19:53 (5) | 04:54 | 05:06 | 05:50 20:11(5) | 06:41 | 07:31 | 07:26 | 08:13
|16:25 | 17:19 | 1810  [20:04  [20:55 22 20:15(5) | 21:3¢ | 21:33 | 20:49 5 20:16(5)|19:41  [18:31  |16:30 | 16:02
12]08:20 | 07:38 | 06:38 | 06:26 | 05:26 19:53 (5) | 04:54 | 05:07 | 05:52 | 06:43  |07:33 | 07:28 | 08:14
|16:26 | 17:21 | 1812  [20:06  [20:57 22 20:15(5) | 21:35 | 21:32 | 20:47 |19:39 | 18:29  |16:29 | 16:02
13]08:19 | 07:36 | 06:36 | 06:24 | 05:25 19:53 (5) | 04:54 | 05:08 | 05:53 | 06:44 | 07:3¢ | 07:30 | 08:15
|16:28 | 17:23 | 18:14  [20:08  |20:58 22 20:15(5) | 21:36 | 21:32 | 20:45 |19:36 | 18:27 | 16:27 | 16:02
14]08:18 |07:3¢  [06:33 | 06:22 | 05:23 19:53 (5) | 04:53 | 05:09 | 05:55 |06:46 | 07:36 | 07:32 | 08:16
|16:29 | 17:25  |18:16  [20:09  [21:00 21 20:14(5)|21:36 | 21:31 | 20:43 |19:3¢ | 18:25 | 16:26 | 16:02
15]08:17  07:32 | 06:31 | 06:20 | 05:21 19:54 (5) | 04:53 | 05:11 | 05:57 | 06:47  |07:38 | 07:33 | 08:16
|16:31 | 17:27 | 1818  [20:11  [21:01 20 20:14(5) | 21:37 | 21:30 | 20:41 ]19:32 | 1822 | 1624 | 16:02
1608:16  [07:30 | 06:29 | 06:18 | 05:20 19:54 (5) | 04:53 | 05:12 | 05:58 | 06:49 | 07:40 | 07:35 | 08:17
|16:32 | 17:29 [ 1819  [20:13  [21:03 19 20:13(5) | 21:37 | 21:29 | 20:39 |19:29 | 18:20 |16:23 | 16:02
1708:16 | 07:28 | 06:26 | 06:15 | 05:18 19:55 (5) | 04:53 | 05:13 | 06:00 |06:51 | 07:41 | 07:37 | 08:18
|16:3¢ | 17:30 | 18:21  [20:15  [21:05 18 20:13(5)|21:38 | 21:28 | 20:37 |19:27 | 1818  |16:21 | 16:02
1808:15 | 07:26 | 06:24 | 06:13 | 05:17 19:56 (5) | 04:53 | 05:14 | 06:01 |06:52 | 07:43 | 07:39 | 08:19
|16:36 | 17:32 | 18:23  [20:16  |21:06 16 20:12(5) | 21:38 | 21:26 | 20:35 |19:25 | 18:16 | 16:220 | 16:03
19]08:14  |07:24  |06:22 | 06:11 | 05:16 19:56 (5) | 04:53 | 05:16 | 06:03 | 06:54 | 07:45 | 07:40 | 08:20
|16:37 | 17:3¢ | 18:25  [20:18  [21:08 15 20:11(5)|21:39 | 21:25 | 20:33 |19:22 | 1814  |16:19 | 16:03
20108:13 | 07:22 |06:19  |06:09 | 05:14 19:58 (5) | 04:53 | 05:17 | 06:05 | 06:56 | 07:47 | 07:42 | 08:20
|16:39 | 17:36 | 18:26  [20:20  [21:09 12 20:10(5) | 21:39 | 21:24 | 20:30 ]19:20 | 1812  |16:17 | 16:03
2110811 |07:20 |06:17  |06:07 | 05:13 20:00 (5) | 04:53 | 05:18 | 06:06 | 06:57 | 07:48 | 07:44 | 08:21
|16:41 | 17:38 | 18:28  [20:21 | 21:10 9 20:09(5)|21:39 | 21:23 | 20:28 |19:18 | 18:09 | 16:16 | 16:04
22108:10 |07:18  |06:15  |06:05 | 05:11 20:03 (5) | 04:53 | 05:20 20:11 (5) | 06:08 | 06:59 | 07:50 | 07:46 | 08:21
| 16:42 | 17:40 | 18:30  [20:23 | 21:12 3 20:06(5)|21:39 | 21:22 6 20:17 (5) | 20:26 | 19:15 | 18:07 | 16:15 | 16:04
2310809 |07:16  |06:13  |06:02 | 05:10 | 04:54 | 05:21 20:09 (5) | 06:10 |07:01 | 07:52 | 07:47 | 08:22
|16:44 | 17:42 | 1832  [20:25 | 21:13 |21:40  |21:20 11 20:20 (5) | 20:24 |19:13 | 18:05 | 16:14 | 16:05
24(08:08 |07:13 | 06:10 | 06:00 | 05:09 | 04:54 | 05:22 20:08 (5) | 06:11 ]07:02 | 07:54 | 07:49 | 08:22
| 16:46 | 17:43 | 18:33  [20:27 | 21:15 |21:40 | 21:19 13 20:21(5) | 20:22 |19:11 | 18:03  |16:13 | 16:05
25]08:07 |07:11  |06:08  |05:58 | 05:08 | 04:54 | 05:24 20:06 (5) | 06:13 | 07:04 | 06:56 | 07:50 | 08:23
| 16:48 | 17:45 | 18:35 | 20:28 | 21:16 |21:40 | 21:17 16 20:22 (5) | 20:20 |19:08 | 17:01 | 16:12 | 16:06
2610805 |07:09 |06:06 |05:56 | 05:07 | 04:55 | 05:25 20:06 (5) | 06:15 | 07:06 | 06:57  |07:52 | 08:23
|16:49 | 17:47 | 1837  [20:30 | 21:17 |21:40  |21:16 17  20:23 (5) | 20:18 |19:06 | 16:59 | 16:11 | 16:07
27108:04 |07:07 |06:03 |05:54 | 05:05 | 04:55 | 05:27 20:05 (5) | 06:16 |07:07 | 06:59 | 07:54 | 08:23
|16:51 | 17:49 | 18:38  [20:32 | 21:19 |21:40 | 21:15 19 20:24 (5) | 20:15 |19:03 | 16:57 | 16:10 | 16:07
2810803 |07:05 |06:01 |05:52  |05:04 | 04:56 | 05:28 20:05 (5) | 06:18 ]07:09 |07:00  |07:55 | 08:23
|16:53 | 17:51 | 18:40  [20:33 | 21:20 |21:40  |21:13 20 20:25(5) | 20:13 |19:01 | 16:55 | 16:09 | 16:08
29108:01 | | 06:59 | 05:50 | 05:03 | 04:56 | 05:30 20:04 (5) | 06:20 ]07:11  |07:03 | 07:57 | 08:24
| 16:55 | |19:42  |20:35 | 21:21 |21:39 |21:12 21 20:25(5) | 20:11 | 18:59 | 16:53 | 16:08 | 16:09
30]08:00 | | 06:56 | 05:48 | 05:02 | 04:57 ] 05:31 20:04 (5) | 06:21 |07:12 | 07:05 |07:58 | 08:24
|16:57 | | 19:44 | 20:37 | 21:22 |21:39  |21:10 21 20:25(5) | 20:09 | 18:56 | 16:51 | 16:07 | 16:10
31]07:58 | | 06:54 | | 05:01 | | 05:33 20:04 (5) | 06:23 | |07:06 | | 08:24
|16:59 | | 19:45 | | 21:24 | [21:08 21 20:25(5) | 20:06 | |16:49 | | 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 | 416 | 486 | 500 | 503 | 455 | 381 | 331 | 265 | 242

astr.max.mogl.Beschattung | | | | | 356 | | 165 | 192 | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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19-1-3120-001-SB Seite 92 von 140

Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Bérde, Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-36 - Irxleben, Im Fuchstal 50
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli | August | Sep erOktok | bef D I
110824 |07:57 |07:03 |06:52  |05:46 ] 05:00 | 04:57 | 05:34 20:06 (5) | 06:24 | 07:14 | 07:08 | 08:00
|16:12 [ 17:00 | 17:53  [19:47 | 20:39 |21:25 | 21:39 [21:07 21 20:27(5)|20:04 | 18:54 | 16:47 | 16:07
210824 |07:55 | 07:01 | 06:49 | 05:44 20:03 (5) | 05:00 | 04:58 | 05:36 20:07 (5) | 06:26 | 07:16 | 07:10 | 08:01
| 16:13 | 17:02 | 17:54  [19:49 | 20:40 8 20:11(5)|21:26 | 21:39 [21:05 20 20:27(5) | 20:02  |18:52 | 16:46 | 16:06
310824 |07:53 | 06:58 | 06:47 | 05:42 20:00 (5) | 04:59 | 04:59 | 05:37 20:06 (5) | 06:28 | 07:17 | 07:12 | 08:03
|16:14 | 17:04 | 17:56  [19:50  |20:42 13 20:13(5) | 21:27 | 21:38 [21:03 21 20:27(5)|20:00 | 18:50 | 16:44 | 16:05
4108:23 |07:52 | 06:56 | 06:45 | 05:40 19:59 (5) | 04:58 | 04:59 | 05:39 20:07(5) | 06:29 | 07:19 | 07:14 | 08:04
| 16:16 | 17:06  |17:58  [19:52  [20:44 15 20:14(5) | 21:28 | 21:38 [21:02 20 20:27(5) | 19:57 | 18:47 | 16:42 | 16:05
5]08:23 |07:50 | 06:54 | 06:42 | 05:39 19:58 (5) | 04:57 | 05:00 | 05:40 20:06 (5) | 06:31 | 07:21 | 07:16 | 08:05
| 16:17 | 17:08 | 18:00  |19:54  [20:45 18 20:16(5) | 21:29 | 21:37 [21:00 20 20:26(5) | 19:55 | 18:45 | 16:40 | 16:04
6]08:23 |07:48 |06:52 | 06:40 | 05:37 19:57 (5) | 04:57 | 05:01 | 05:42 20:07 (5) | 06:33 | 07:22 | 07:17 | 08:07
|16:18 | 17:10 | 1802  [19:56  [20:47 19 20:16(5) | 21:30 | 21:37 |20:58 19 20:26(5) | 19:53 | 18:43 | 16:38 | 16:04
7]108:22 |07:47 |06:49 | 06:38 | 05:35 19:57 (5) | 04:56 | 05:02 | 05:44 20:07 (5) | 06:34 | 07:24 | 07:19 | 08:08
|16:19 | 17:12  [18:03  [19:57  [20:49 19 20:16(5) | 21:31 | 21:36 [20:56 18 20:25(5) | 19:50 | 18:40 | 16:37 | 16:03
80822 |07:45 |06:47 | 06:35 | 05:33 19:57 (5) | 04:56 | 05:03 | 05:45 20:08 (5) | 06:36 | 07:26 | 07:21 | 08:09
|16:21 | 17:14 | 1805  [19:59  [20:50 20 20:17(5) | 21:32 | 21:36 |20:54 17 20:25(5) | 19:48 | 18:38 | 16:35 | 16:03
9]08:21 |07:43 | 06:45  |06:33 | 05:31 19:56 (5) | 04:55 | 05:04 | 05:47 20:09 (5) | 06:38 | 07:28 | 07:23 | 08:10
|16:22 | 17:15  [18:07  [20:01  [20:52 21 20:17(5)|21:33 | 21:35 [20:52 14 20:23(5) | 19:46 [ 18:36 | 16:33 | 16:03
10]08:21 | 07:41 | 06:43 | 06:31 | 05:30 19:56 (5) | 04:55 | 05:05 | 05:48 20:10(5) | 06:39 | 07:29 | 07:25 | 08:11
|16:23 | 17:17 | 18:09  [20:03  [20:53 20 20:16(5) | 21:34 | 21:34 [20:51 12 20:22(5) | 19:43 [ 18:34 | 16:32 | 16:02
11]08:20 [ 07:39 | 06:40 | 06:29 | 05:28 19:56 (5) | 04:54 | 05:06 | 05:50 20:12(5) | 06:41 | 07:31 | 07:26 | 08:13
|16:25 | 17:19 | 1810  [20:04  [20:55 21 20:17(5) | 21:3¢ | 21:33 | 20:49 7 20:19(5)|19:41  [18:31  |16:30 | 16:02
12]08:20 | 07:38 | 06:38 | 06:26 | 05:26 19:56 (5) | 04:54 | 05:07 | 05:52 | 06:43  |07:33 | 07:28 | 08:14
|16:26 | 17:21 | 1812  [20:06  [20:57 20 20:16(5) | 21:35 | 21:32 | 20:47 |19:39 | 18:29  |16:29 | 16:02
13]08:19 | 07:36 | 06:36 | 06:24 | 05:25 19:57 (5) | 04:54 | 05:08 | 05:53 | 06:44 | 07:3¢ | 07:30 | 08:15
|16:28 | 17:23 | 18:14  [20:08  |20:58 19 20:16(5) | 21:36 | 21:32 | 20:45 |19:36 | 18:27 | 16:27 | 16:02
14]08:18 |07:3¢  [06:33 | 06:22 | 05:23 19:57 (5) | 04:53 | 05:09 | 05:55 |06:46 | 07:36 | 07:32 | 08:16
|16:29 | 17:25 | 18:16  [20:09  [21:00 18 20:15(5)|21:36 | 21:31 | 20:43 |19:3¢ | 18:25 | 16:26 | 16:02
15]08:17  07:32 | 06:31 | 06:20 | 05:21 19:58 (5) | 04:53 | 05:11 | 05:57 | 06:47  |07:38 | 07:33 | 08:16
|16:31 | 17:27 | 1818  [20:11  [21:01 17 20:15(5) | 21:37 | 21:30 | 20:41 ]19:32 | 1822 | 1624 | 16:02
1608:16  [07:30 | 06:29 | 06:18 | 05:20 19:58 (5) | 04:53 | 05:12 | 05:58 | 06:49 | 07:40 | 07:35 | 08:17
|16:32 | 17:29 | 1819  [20:13  [21:03 16 20:14(5) | 21:37 | 21:29 | 20:39 |19:29 | 18:20 |16:23 | 16:02
1708:16 | 07:28 | 06:26 | 06:15 | 05:18 19:59 (5) | 04:53 | 05:13 | 06:00 |06:51 | 07:41 | 07:37 | 08:18
|16:3¢ [ 17:30 | 18:21  [20:15  [21:04 14 20:13(5)|21:38 | 21:28 | 20:37 |19:27 | 1818  |16:21 | 16:02
1808:15 | 07:26 | 06:24 | 06:13 | 05:17 20:00 (5) | 04:53 | 05:14 | 06:01 |06:52 | 07:43 | 07:39 | 08:19
|16:36 | 17:32 | 18:23  [20:16  |21:06 13 20:13(5) | 21:38 | 21:26 | 20:35 |19:25 | 18:16 | 16:220 | 16:03
19]08:14  |07:24  |06:22 | 06:11 | 05:16 20:01 (5) | 04:53 | 05:16 | 06:03 | 06:54 | 07:45 | 07:40 | 08:20
|16:37 | 17:3¢ | 18:25  [20:18  [21:08 10 20:11(5)|21:39 | 21:25 | 20:33 |19:22 | 1814  |16:19 | 16:03
20108:13 | 07:22 |06:19  |06:09 | 05:14 20:04 (5) | 04:53 | 05:17 | 06:05 | 06:56 | 07:47 | 07:42 | 08:20
|16:39 | 17:36 | 18:26  [20:20 | 21:09 4 20:08(5)|21:39 | 21:24 | 20:30 ]19:20 | 1812  |16:17 | 16:03
2110811 |07:20 |06:17  |06:07 | 05:13 | 04:53 | 05:18 | 06:06 | 06:57 | 07:48 | 07:44 | 08:21
|16:41 | 17:38 | 18:28  [20:21 | 21:10 |21:39 | 21:23 | 20:28 |19:18 | 18:09 | 16:16 | 16:04
22108:10 |07:18  |06:15  |06:05 | 05:11 | 04:53 | 05:20 | 06:08 | 06:59 | 07:50 | 07:46 | 08:21
| 16:42 | 17:40 | 18:30  [20:23 | 21:12 |21:39 | 21:22 | 20:26 | 19:15 | 18:07 |16:15 | 16:04
2310809 |07:16 |06:12  |06:02 | 05:10 | 04:54 | 05:21 | 06:10 |07:01 | 07:52 | 07:47 | 08:22
|16:44 | 17:42 | 1832  [20:25 | 21:13 |21:40 | 21:20 | 20:24 |19:13 | 18:05 | 16:14 | 16:05
24(08:08 |07:13 | 06:10 | 06:00 | 05:09 | 04:54 | 05:22 20:13 (5) | 06:11 ]07:02 | 07:54 | 07:49 | 08:22
| 16:46 | 17:43 | 18:33  [20:27 | 21:15 |21:40 | 21:19 7 20:20 (5) | 20:22 |19:11 | 18:03  |16:13 | 16:05
25]08:07 |07:11  |06:08  |05:58 | 05:08 | 04:54 | 05:24 20:11 (5) | 06:13 | 07:04 | 06:56 | 07:50 | 08:23
| 16:48 | 17:45 | 18:35 | 20:28 | 21:16 |21:40  |21:17 11 20:22 (5) | 20:20 |19:08 | 17:01 | 16:12 | 16:06
2610805 |07:09 |06:06 |05:56 | 05:07 | 04:55 | 05:25 20:10 (5) | 06:15 ] 07:06 | 06:57 | 07:52 | 08:23
|16:49 | 17:47 | 1837  [20:30 | 21:17 |21:40  |21:16 14  20:24 (5) | 20:18 |19:06 | 16:59 | 16:11 | 16:07
27108:04 |07:07 |06:03  |05:54 | 05:05 | 04:55 | 05:27 20:09 (5) | 06:16 |07:07 | 06:59 | 07:54 | 08:23
|16:51 | 17:49 | 18:38  [20:32 | 21:19 |21:40  |21:15 15 20:24 (5) | 20:15 |19:03 | 16:57 | 16:10 | 16:07
2810803 |07:05 |06:01  |05:52  |05:04 | 04:56 | 05:28 20:09 (5) | 06:18 ]07:09 | 07:00  |07:55 | 08:23
|16:53 | 17:51 | 18:40  [20:33 | 21:20 |21:40  |21:13 17 20:26 (5) | 20:13 |19:01 | 16:55 | 16:09 | 16:08
29(08:01 | | 06:59 | 05:50 | 05:03 | 04:56 | 05:30 20:08 (5) | 06:20 ]07:11 | 07:03 | 07:57 | 08:24
| 16:55 | |19:42  |20:35 | 21:21 [21:39 |21:12 18 20:26 (5) | 20:11 | 18:59 | 16:53 | 16:08 | 16:09
30]08:00 | | 06:56 | 05:48 | 05:02 | 04:57 ] 05:31 20:07 (5) | 06:21 |07:12 | 07:05 |07:58 | 08:24
|16:57 | | 19:44 | 20:37 | 21:22 [21:39 | 21:10 19 20:26 (5) | 20:09 | 18:56 | 16:51 | 16:07 | 16:10
31]07:58 | | 06:54 | | 05:01 | | 05:33 20:07 (5) | 06:23 | |07:06 | | 08:24
|16:59 | | 19:45 | | 21:24 | [21:08 20 20:27 (5) | 20:06 | |16:49 | | 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 | 416 | 486 | 500 | 503 | 455 | 381 | 331 | 265 | 242

astr.max.mogl.Beschattung | | | | | 305 | | 121 | 189 | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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19-1-3120-001-SB

Projekt: Beschreibung:

19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415

Seite 93 von 140

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-37 - Irxleben, Am Wildpark 30

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni
1108:24 | 07:57 | 07:03 | 06:52 | 05:46 | 05:00
| 16:12 | 17:00 | 17:53 | 19:47 | 20:39 | 21:25
2108:24 |07:55 | 07:01 | 06:49 | 05:44 | 05:00
|16:13 | 17:02 | 17:54 | 19:49 | 20:40 | 21:26
3/08:24 | 07:53 | 06:58 | 06:47 | 05:42 | 04:59
| 16:14 | 17:04  |17:56  [19:51 | 20:42 | 21:27
408:23 | 07:52 | 06:56 | 06:45 | 05:41 | 04:58
|16:16 | 17:06  |17:58 | 19:52 | 20:44 | 21:28
5]08:23 | 07:50 | 06:54 | 06:42 | 05:39 20:07 (5) | 04:57
|16:17 | 17:08 | 18:00 | 19:54 | 20:45 7 20:14 (5) | 21:29
6] 08:23 | 07:48 | 06:52 | 06:40 | 05:37 20:04 (5) | 04:57
| 16:18 | 17:10 | 18:02 | 19:56 | 20:47 12 20:16 (5) | 21:30
7108:22 |07:47 | 06:49 | 06:38 | 05:35 20:02 (5) | 04:56
|16:19 | 17:12 | 18:03 | 19:57 | 20:49 15 20:17(5) | 21:31
8/08:22 | 07:45 | 06:47 | 06:35 | 05:33 20:02 (5) | 04:56
|16:21 | 17:14 | 18:05  [19:59  [20:50 17  20:19 (5) | 21:32
9] 08:21 | 07:43 | 06:45 | 06:33 | 05:31 20:00 (5) | 04:55
|16:22 | 17:15 | 18:07  |20:01  |20:52 19 20:19 (5) | 21:33
10]08:21 | 07:41 | 06:43 | 06:31 | 05:30 19:59 (5) | 04:55
|16:23 | 17:17 | 18:09  |20:03  |20:53 20 20:19 (5) | 21:34
11 | 08:20 | 07:39 | 06:40 | 06:29 | 05:28 20:00 (5) | 04:54
| 16:25 | 17:19 | 18:10 | 20:04 | 20:55 20 20:20 (5) | 21:34
12]08:20 | 07:38 | 06:38 | 06:26 | 05:26 19:59 (5) | 04:54
|16:26 | 17:21 | 18:12  |20:06 | 20:57 21 20:20 (5) | 21:35
13]08:19 | 07:36 | 06:36 | 06:24 | 05:25 19:59 (5) | 04:54
|16:28 | 17:23 | 18:14  [20:08  [20:58 21  20:20 (5) | 21:36
14| 08:18 | 07:34 | 06:33 | 06:22 | 05:23 19:58 (5) | 04:53
|16:29 | 17:25 | 18:16  |20:09  |21:00 22 20:20 (5) | 21:36
15]08:17 | 07:32 | 06:31 | 06:20 | 05:21 19:59 (5) | 04:53
|16:31 | 17:27 | 18:18  |20:11 | 21:01 21  20:20 (5) | 21:37
16 | 08:16 | 07:30 | 06:29 | 06:18 | 05:20 19:58 (5) | 04:53
| 16:32 | 17:29 | 18:19 | 20:13 | 21:03 22 20:20 (5) | 21:37
17]08:16 | 07:28 | 06:26 | 06:15 | 05:18 19:59 (5) | 04:53
|16:3¢ | 17:30 | 18:21  |20:15 | 21:04 21  20:20 (5) | 21:38
18 08:15 | 07:26 | 06:24 | 06:13 | 05:17 20:00 (5) | 04:53
|16:36 | 17:32 | 18:23  [20:16  |21:06 20 20:20 (5) | 21:38
19 | 08:14 | 07:24 | 06:22 | 06:11 | 05:16 19:59 (5) | 04:53
|16:37 | 17:3@ | 18:25  |20:18 | 21:08 20 20:19 (5) | 21:39
2008:13  |07:22 | 06:19 | 06:09 | 05:14 20:00 (5) | 04:53
|16:39 | 17:36 | 18:26  |20:20 | 21:09 19 20:19 (5) | 21:39
21| 08:11 | 07:20 | 06:17 | 06:07 | 05:13 20:01 (5) | 04:53
| 16:41 | 17:38 | 18:28 | 20:21 | 21:10 17 20:18(5) | 21:39
2208:10 |07:18 | 06:15 | 06:05 | 05:11 20:02 (5) | 04:53
|16:42 | 17:40 | 18:30  |20:23 | 21:12 16 20:18 (5) | 21:39
2308:09 |07:16 | 06:13 | 06:02 | 05:10 20:03 (5) | 04:54
| 16:44 | 17:42 | 18:32  [20:25  [21:13 14 20:17 (5) | 21:40
24 | 08:08 | 07:13 | 06:10 | 06:00 | 05:09 20:05 (5) | 04:54
|16:46 | 17:43 | 18:33  |20:27 | 21:15 11 20:16 (5) | 21:40
25]08:07 |07:11 | 06:08 | 05:58 | 05:08 20:05 (5) | 04:54
| 16:48 | 17:45 | 18:35  |20:28 | 21:16 9  20:14 (5) | 21:40
26 | 08:05 | 07:09 | 06:06 | 05:56 | 05:07 20:08 (5) | 04:55
| 16:49 | 17:47 | 18:37 | 20:30 | 21:17 4 20:12(5) | 21:40
27108:04  |07:07 |06:03 | 05:54 | 05:05 | 04:55
|16:51 | 17:49 | 18:38  |20:32 | 21:19 | 21:40
2808:03 |07:05 |06:01 |05:52 | 05:04 | 04:56
|16:53 | 17:51 | 18:40  [20:33 | 21:20 | 21:40
29 | 08:01 | | 06:59 | 05:50 | 05:03 | 04:56
| 16:55 | 119:42  [20:35 | 21:21 | 21:39
30 | 08:00 | | 06:56 | 05:48 | 05:02 | 04:57
|16:57 | |19:44 | 20:37 | 21:22 | 21:39
31]07:58 | | 06:54 | | 05:01 |
| 16:59 | | 19:45 | | 21:24 |
Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 | 416 | 486 | 500
I | | | |

astr.max.mogl.Beschattung | 368

| Juli

20
21
21
22
21
21

244

| August

20:16 (5)
20:23 (5)
20:15 (5)
20:25 (5)
20:13 (5)
20:26 (5)

20:28 (5)
20:11 (5)
20:29 (5)
20:10 (5)
20:29 (5)
20:10 (5)
20:29 (5)

20:30 (5)
20:10 (5)
20:31 (5)
20:09 (5)
20:31 (5)
20:09 (5)
20:30 (5)
20:10 (5)
20:31 (5)
455
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20

19

18

17

14

11
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| HOktok | bet D 1

20:09 (5) | 06:24 | 07:14 | 07:08 | 08:00
20:30 (5) | 20:04 | 18:54 | 16:47 | 16:07
20:10 (5) | 06:26 | 07:16 | 07:10 | 08:01
20:30 (5) | 20:02 | 18:52 | 16:46 | 16:06
20:10 (5) | 06:28 | 07:17 | 07:12 | 08:03
20:29 (5) | 20:00 [ 18:50 | 16:44 | 16:05
20:11(5) | 06:29 [ 07:19 | 07:14 | 08:04
20:29 (5) | 19:57 | 18:47 | 16:42 | 16:05
20:11(5) | 06:31 | 07:21 | 07:16 | 08:05
20:28(5) | 19:55 | 18:45 | 16:40 | 16:04
20:13(5) ] 06:3 | 07:22 | 07:17 | 08:07
20:27 (5) | 19:53 | 18:43 | 16:38 | 16:04
20:14 (5) | 06:34 | 07:24 | 07:19 | 08:08
20:25(5) | 19:50 | 18:40 | 16:37 | 16:03
20:17(5) | 06:36 | 07:26 | 07:21 | 08:09
20:22 (5) | 19:48 [ 18:38 | 16:35 | 16:03
|06:38 | 07:28 [07:23 | 08:10
|19:46 | 18:36 | 16:33 | 16:03
|06:39 |07:29  |07:25 | 08:11
|19:43  |18:3¢ | 16:32 | 16:03
|06:41 | 07:31 | 07:26 | 08:13
19:41  |18:31  [16:30 | 16:02
|06:43 | 07:3 | 07:28 | 08:14
119:39  |18:29  |16:229 | 16:02
| 06:44 | 07:3¢ | 07:30 | 08:15
119:36 | 18:27 | 16227 | 16:02
|06:46 | 07:36  |07:32 | 08:16
119:3¢ | 18:25 | 16:226 | 16:02
|06:47 | 07:38 | 07:33 | 08:16
119:32  |18:22 | 16:24 | 16:02
|06:49 | 07:40 | 07:35 | 08:17
119:29  |18:20 | 16:223 | 16:02
|06:51 | 07:41 | 07:37 | 08:18
119:27  |18:18  [16:21 | 16:02
|06:52 | 07:43 | 07:39 | 08:19
119:25  |18:16 | 16:20 | 16:03
| 06:54 | 07:45  [07:40 | 08:20
19:22  |18:14  [16:19 | 16:03
| 06:56 | 07:47 | 07:42 | 08:20
|19:20 |18:12  |16:17 | 16:03
| 06:57 | 07:48 | 07:44 | 08:21
119:18 | 18:09 | 16:16 | 16:04
|06:59 | 07:50 | 07:46 | 08:21
|19:15 | 18:07 | 16:15 | 16:04
|07:01 | 07:52 | 07:47 | 08:22
]19:13  |18:05 | 16:14 | 16:05
]07:02 | 07:54 | 07:49 | 08:22
|19:11  |18:03  |[16:13 | 16:05
| 07:04 | 06:56 | 07:50 | 08:23
|19:08  |17:01  |16:12 | 16:06
| 07:06 | 06:57 | 07:52 | 08:23
119:06 | 16:59 | 16:11 | 16:07
|07:07 | 06:59 | 07:54 | 08:23
|19:03 | 16:57 | 16:10 | 16:07
|07:09 |07:01 |07:55 | 08:23
[19:01 | 16:55 [ 16:09 | 16:08
07:11 | 07:03 | 07:57 | 08:24
|18:59 | 16:53 | 16:08 | 16:09
|07:12 | 07:05 | 07:58 | 08:24
|18:56 | 16:51 | 16:07 | 16:10
| |07:06 | | 08:24
| |16:49 | | 16:11
| 381 | 331 | 265 | 242
| | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

10022021 1214755~ WindPRO '



19-1-3120-001-SB

Projekt: Beschreibung:

19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

Seite 94 von 140

10.02.2021 12:14/3.4.415

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-38 - Irxleben, Am Wildpark 24

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni
1108:24 | 07:57 | 07:03 | 06:52 | 05:46 | 05:00
| 16:12 | 17:00 | 17:53 | 19:47 | 20:39 | 21:25
2108:24 |07:55 | 07:01 | 06:49 | 05:44 | 05:00
|16:13 | 17:02 | 17:54 | 19:49 | 20:40 | 21:26
3/08:24 | 07:53 | 06:58 | 06:47 | 05:42 | 04:59
| 16:14 | 17:04  |17:56  [19:50 | 20:42 | 21:27
408:23 | 07:52 | 06:56 | 06:45 | 05:41 | 04:58
|16:16 | 17:06  |17:58 | 19:52 | 20:44 | 21:28
5]08:23 | 07:50 | 06:54 | 06:42 | 05:39 | 04:57
|16:17 | 17:08 | 18:00 | 19:54 | 20:45 | 21:29
6] 08:23 | 07:48 | 06:52 | 06:40 | 05:37 | 04:57
| 16:18 | 17:10 | 18:02 | 19:56 | 20:47 | 21:30
7108:22 |07:47 | 06:49 | 06:38 | 05:35 | 04:56
|16:19 | 17:12 | 18:03 | 19:57 | 20:49 | 21:31
8/08:22 | 07:45 | 06:47 | 06:35 | 05:33 20:15 (5) | 04:56
|16:21 | 17:14 | 18:05 | 19:59 | 20:50 3 20:18(5) | 21:32
9 08:21 | 07:43 | 06:45 | 06:33 | 05:31 20:11 (5) | 04:55
|16:22 | 17:15 | 18:07  |20:01  |20:52 10 20:21(5) | 21:33
10]08:21 | 07:41 | 06:43 | 06:31 | 05:30 20:09 (5) | 04:55
|16:23 | 17:17 | 18:09  |20:03  |20:53 13 20:22(5) | 21:34
11 | 08:20 | 07:39 | 06:40 | 06:29 | 05:28 20:08 (5) | 04:54
| 16:25 | 17:19 | 18:10 | 20:04 | 20:55 16 20:24(5) | 21:34
12]08:20 | 07:38 | 06:38 | 06:26 | 05:26 20:07 (5) | 04:54
|16:26 | 17:21 | 18:12  |20:06 | 20:57 17 20:24(5) | 21:35
13]08:19 | 07:36 | 06:36 | 06:24 | 05:25 20:07 (5) | 04:54
|16:28 | 17:23 | 18:14  |20:08  |20:58 18 20:25(5) | 21:36
14| 08:18 | 07:34 | 06:33 | 06:22 | 05:23 20:06 (5) | 04:53
|16:29 | 17:25 | 18:16  |20:09  |21:00 19 20:25(5) | 21:36
15]08:17 | 07:32 | 06:31  |06:20 | 05:21 20:06 (5) | 04:53
|16:31 | 17:27 | 18:18 | 20:11 | 21:01 20 20:26 (5) | 21:37
16 | 08:16 | 07:30 | 06:29 | 06:18 | 05:20 20:05 (5) | 04:53
| 16:32 | 17:29 | 18:19 | 20:13 | 21:03 21 20:26 (5) | 21:37
17108:16 | 07:28 | 06:26 | 06:15 | 05:18 20:05 (5) | 04:53
|16:3¢ | 17:30 | 18:21 | 20:15 | 21:04 21  20:26 (5) | 21:38
181 08:15 | 07:26 | 06:24 | 06:13 | 05:17 20:06 (5) | 04:53
|16:36 | 17:32 | 18:23  [20:16  |21:06 21 20:27 (5) | 21:38
19 | 08:14 | 07:24 | 06:22 | 06:11 | 05:16 20:05 (5) | 04:53
|16:37 | 17:3@ | 18:25  |20:18 | 21:08 21  20:26 (5) | 21:39
2008:13  |07:22 | 06:19 | 06:09 | 05:14 20:05 (5) | 04:53
|16:39 | 17:36 | 18:26  |20:20 | 21:09 21  20:26 (5) | 21:39
21| 08:11 | 07:20 | 06:17 | 06:07 | 05:13 20:06 (5) | 04:53
| 16:41 | 17:38 | 18:28 | 20:21 | 21:10 20 20:26 (5) | 21:39
22]08:10 |07:18 | 06:15 | 06:05 | 05:11 20:06 (5) | 04:53
|16:42 | 17:40 | 18:30  |20:23 | 21:12 20 20:26 (5) | 21:39
2308:09 |07:16 | 06:13 | 06:02 | 05:10 20:07 (5) | 04:54
| 16:44 | 17:42 | 18:32  [20:25  [21:13 19 20:26 (5) | 21:40
24 | 08:08 | 07:13 | 06:10 | 06:00 | 05:09 20:08 (5) | 04:54
|16:46 | 17:43 | 18:33  |20:27 | 21:15 18 20:26 (5) | 21:40
25]08:07 |07:11 | 06:08 | 05:58 | 05:08 20:07 (5) | 04:54
|16:48 | 17:45 | 18:35  |20:28  |21:16 18 20:25(5) | 21:40
26 | 08:05 | 07:09 | 06:06 | 05:56 | 05:07 20:08 (5) | 04:55
|16:49 | 17:47 | 18:37  |20:30 | 21:17 16 20:24(5) | 21:40
27108:04  |07:07 |06:03 | 05:54 | 05:05 20:09 (5) | 04:55
|16:51 | 17:49 | 18:38  |20:32 | 21:19 15 20:24(5) | 21:40
2808:03 |07:05 |06:01 |05:52 | 05:04 20:10 (5) | 04:56
|16:53 | 17:51 | 18:40  [20:33  [21:20 14 20:24(5) | 21:40
29 | 08:01 | | 06:59 | 05:50 | 05:03 20:11 (5) | 04:56
| 16:55 | 119:42  [20:35  [21:21 12 20:23(5) | 21:39
30 | 08:00 | | 06:56 | 05:48 | 05:02 20:13 (5) | 04:57
|16:57 | |19:44 | 20:37 | 21:22 9 20:22(5) | 21:39
31|07:58 | | 06:54 | | 05:01 20:14 (5) |
| 16:59 | | 19:45 | | 21:24 6 20:20(5) |
Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 | 416 | 486 | 500
astr.max.mogl.Beschattung | | | | | 388 |

| Juli

20

20

21

21

21

21

21

20

20

20

| August

20:24 (5) | 05:52
20:27 (5) | 20:47
20:22 (5) | 05:53
20:29 (5) | 20:45
20:20 (5) | 05:55
20:31 (5) | 20:43
20:19 (5) | 05:57
20:32 (5) | 20:41
20:18 (5) | 05:58
20:33 (5) | 20:39
20:18 (5) | 06:00
20:33 (5) | 20:37
20:17 (5) | 06:01
20:34 (5) | 20:35
20:17 (5) | 06:03
20:35 (5) | 20:33
20:17 (5) | 06:05
20:36 (5) | 20:30
20:16 (5) | 06:06
20:36 (5) | 20:28
20:16 (5) | 06:08
20:36 (5) | 20:26
20:16 (5) | 06:10
20:37 (5) | 20:24
20:16 (5) | 06:11
20:37 (5) | 20:22
20:15 (5) | 06:13
20:36 (5) | 20:20
20:16 (5) | 06:15
20:37 (5) | 20:18
20:16 (5) | 06:16
20:37 (5) | 20:15
20:17 (5) | 06:18
20:37 (5) | 20:13
20:16 (5) | 06:20
20:36 (5) | 20:11
20:16 (5) | 06:21
20:36 (5) | 20:09
20:17 (5) | 06:23
20:36 (5) | 20:06

| 454

|

| HOktok | bet D 1

20:18 (5) | 06:24 | 07:14 | 07:08 | 08:00
16 20:34(5) | 20:04 | 18:54  |16:47 | 16:07
20:19(5) | 06:26 | 07:16 | 07:10 | 08:01
15 20:34(5) [20:02 | 18:52  |16:46 | 16:06
20:20 (5) | 06:28 | 07:17 | 07:12 | 08:03
12 20:32(5)[20:00  |18:50 | 16:44 | 16:05
20:22(5) ] 06:29 [ 07:19 | 07:14 | 08:04
9 20:31(5)|19:57 | 18:47  |16:42 | 16:05
|06:31 | 07:21 | 07:16 | 08:05
|19:55 | 18:45 | 16:40 | 16:04
06:33 | 07:22 | 07:17 | 08:07
]19:53 1843 [ 16:38 | 16:04
|06:3¢ | 07:24 | 07:19 | 08:08
|19:50 | 18:40 | 16:37 | 16:03
|06:36 | 07:26 | 07:21 | 08:09
|19:48 | 18:38 | 16:35 | 16:03
|06:38 | 07:28  [07:23 | 08:10
|19:46 | 18:36 | 16:33 | 16:03
|06:39 |07:29 | 07:25 | 08:11
|19:43 | 18:3¢ | 16:32 | 16:03
|06:41 | 07:31 | 07:26 | 08:13
19:41  |18:31  [16:30 | 16:02
|06:43 | 07:33 | 07:28 | 08:14
119:39  |18:29  |16:229 | 16:02
|06:44 | 07:3¢ | 07:30 | 08:15
119:36 | 18:27 | 1627 | 16:02
|06:46 | 07:36  |07:32 | 08:16
119:3¢  |18:25 | 16226 | 16:02
|06:47 | 07:38 | 07:33 | 08:16
119:32  |18:22 | 16:24 | 16:02
|06:49 | 07:40 | 07:35 | 08:17
119:29  |18:20 [ 16:223 | 16:02
|06:51 | 07:41 | 07:37 | 08:18
119:27  |18:18  |[16:21 | 16:02
|06:52 | 07:43 | 07:39 | 08:19
119:25  |18:16 | 16:20 | 16:03
| 06:54 | 07:45 [ 07:40 | 08:20
19:22  |18:14  [16:19 | 16:03
| 06:56 | 07:47 | 07:42 | 08:20
|19:20 |18:12  |16:17 | 16:03
| 06:57 | 07:48 | 07:44 | 08:21
119:18 | 18:09 | 16:16 | 16:04
|06:59 | 07:50 | 07:46 | 08:21
|19:15 | 18:07 | 16:15 | 16:04
|07:01 | 07:52 | 07:47 | 08:22
]19:13  |18:05 | 16:14 | 16:05
]07:02 | 07:54 | 07:49 | 08:22
|19:11  |18:03  |[16:13 | 16:05
| 07:04 | 06:56 | 07:50 | 08:23
|19:08  |17:01 | 16:12 | 16:06
| 07:06 | 06:57 | 07:52 | 08:23
119:06 | 16:59 | 16:11 | 16:07
|07:07 | 06:59 | 07:54 | 08:23
|19:03 | 16:57 | 16:10 | 16:07
|07:09 |07:01 |07:55 | 08:23
[19:01 | 16:55 [ 16:09 | 16:08
07:11 | 07:03 | 07:57 | 08:24
|18:59 | 16:53 | 16:08 | 16:09
|07:12 | 07:05 |07:58 | 08:24
|18:56 | 16:51 | 16:07 | 16:10
| |07:06 | | 08:24
| |16:49 | | 16:11
| 381 | 331 | 265 | 242
| | | |

52

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

1002201 12:14/56 ~ WiNdPRO '



19-1-3120-001-SB

Projekt:

19-1-3120-001

RauBe Beteiligungs Gmb

Steinburgring

29

48431 Rheine

SHADOW - Kalender

Beschreibung:

Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
H Sachsen-Anhalt

Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Seite 95 von 140

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-39 - Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Mérz

1108:24
16:12

® N o u A woN
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©
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Sonnenscheinstunden | 258
astr.max.mdgl.Beschattung

07:57
17:00
07:55
17:02
07:53
17:04
07:52
17:06
07:50
17:08
07:48
17:10
07:47
17:12
07:45
17:13
07:43
17:15
07:41
17:17
07:39
17:19
07:38
17:21
07:36
17:23
07:34
17:25
07:32
17:27
07:30
17:29
07:28
17:30
07:26
17:32
07:24
17:34
07:22
17:36
07:20
17:38
07:18
17:40
07:16
17:42
07:13
17:43
07:11
17:45
07:09
17:47
07:07
17:49
07:05
17:51

17:40 (5
17:48 (5
17:37 (5
17:50 (5
17:35 (5,
17:51 (5,
17:34 (5
17:53 (5
17:33(5
17:52 (5
17:32 (5,
17:53 (5
17:32 (5
17:53 (5
17:31 (5
17:52 (5,
17:32 (5
17:51 (5
17:32(5
17:51 (5
17:32 (5,
17:49 (5
17:34 (5
17:47 (5
17:37 (5
17:45 (5,

19:15 (2)
10 19:25(2)
19:12 (2)
14 19:26(2)
19:11 (2)
17 19:28(2)
19:10 (2)
18 19:28(2)
19:09 (3)
20 19:29(2)
19:05 (3)
23 19:28(2)
19:04 (3)
24 19:28(2)
19:03 (3)
25 19:28 (2]
19:02 (3
25 19:27 (3]
19:00 (3
27 19:27 (3
18:59 (3
28 19:27 (3]
18:59 (3
29 19:28(3;
18:59 (3
29 19:28 (3
18:59 (3
29 19:28 (3]
18:59 (3
28 19:27 (3
18:58 (3
28 19:26 (3]
18:58 (3
27 19:25(3;
18:58 (3
27 19:25(3
18:59 (3
25 19:24 (3]
19:00 (3
23 19:23(3]
19:01 (3;
20 19:21 (3]
19:02 (3
18 19:20 (3;
19:05 (3
12 19:17 (3
19:09 (3
3 19:12(3]
19:58 (1)
6 20:04 (1)
19:56 (1)
12 20:08(1)

21
22
21
21
21

21

20
25
31
33
38
41
43
44
47
47
48
49

786

19:54 (1)
20:09 (1)
19:53 (1)
20:10 (1)
19:52 (1)
20:10 (1)
19:51 (1)
20:11 (1)
19:51 (1)
20:12 (1)
19:50 (1)
20:12 (1)
19:50 (1)
20:11 (1)
19:50 (1)
20:11 (1)
19:50 (1)
20:11 (1)
19:50 (1)
20:11 (1)
19:51 (1)
20:11 (1)
19:51 (1)
20:10 (1)
19:52 (1)
20:10 (1)
19:52 (1)
20:08 (1)
19:54 (1)
20:08 (1)
19:55 (1)
20:06 (1)
19:57 (1)
20:04 (1)
20:12 (4)
20:17 (4)
20:07 (4)
20:20 (4)
20:06 (4)
20:38 (B 02)
20:04 (4)
20:39 (B 02)
20:03 (4)
20:41 (8 02)
20:03 (4)
20:42 (B 02)
20:02 (4)
20:44 (B 02)
20:00 (4)
20:44 (B 02)
20:00 (4)
20:45 (B 02)
20:00 (4)
20:46 (8 02)
20:00 (4)
20:48 (B 02)
20:00 (4)
20:48 (B 02)
19:59 (4)
20:48 (B 02)
19:59 (4)
20:48 (B 02)

|3uni

21:26

04:57
21:29

21:31

04:55
21:34

21:35

04:53
21:37

21:38

04:53
21:39

21:39

21:40

21:40

21:39

43

42

41

19:59 (4)
20:48 (B 02)
19:59 (4)
20:48 (8 02)
19:59 (4)
20:48 (B 02)
19:58 (4)
20:47 (B 02)
19:59 (4)
20:48 (B 02)
19:59 (4)
20:47 (B 02)
19:59 (4)
20:48 (B 02)
19:59 (4)
20:47 (B 02)
19:59 (4)
20:47 (B 02)
20:00 (4)
20:47 (B 02)
19:59 (4)
20:46 (B 02)
20:00 (4)
20:46 (8 02)
20:00 (4)
20:46 (B 02)
20:00 (4)
20:46 (B 02)
20:01 (4)
20:46 (B 02)
20:00 (4)
20:44 (B 02)
20:00 (4)
20:43 (8 02)
20:01 (4)
20:37 (4)
20:01 (4)
20:37 (4)
20:01 (4)
20:37 (4)
20:01 (4)
20:37 (4)
20:01 (4)
20:37 (4)
20:01 (4)
20:37 (4)
20:02 (4)
20:38 (4)
20:02 (4)
20:38 (4)
20:03 (4)
20:47 (B 02)
20:03 (4)
20:47 (8 02)
20:03 (4)
20:49 (B 02)
20:03 (4)
20:49 (B 02)
20:04 (4)
20:50 (8 02)

44
45
46
46
48
47
48
48
48
49
48
48
47
48
47
45
43
4

39
35
32
29

23

20:03 (4)
20:50 (B 02)
20:04 (4)
20:51 (8 02)
20:04 (4)
20:52 (B 02)
20:04 (4)
20:52 (B 02)
20:04 (4)
20:53 (B 02)
20:05 (4)
20:53 (B 02)
20:05 (4)
20:54 (B 02)
20:06 (4)
20:55 (B 02)
20:06 (4)
20:55 (B 02)
20:06 (4)
20:56 (B 02)
20:07 (4)
20:56 (B 02)
20:07 (4)
20:56 (B 02)
20:08 (4)
20:56 (B 02)
20:08 (4)
20:57 (B 02)
20:08 (4)
20:57 (B 02)
20:09 (4)
20:56 (B 02)
20:09 (4)
20:55 (8 02)
20:10 (4)
20:54 (B 02)
20:11 (4)
20:54 (B 02)
20:12 (4)
20:52 (B 02)
20:13 (4)
20:51 (B 02)
20:13 (4)
20:50 (B 02)
20:16 (4)
20:49 (B 02)
20:17 (4)
20:48 (B 02)

2
20:20 (1)

| August

05:34
21:07
05:36
21:05
05:37
21:03
05:39
21:02
05:40
21:00
05:42
20:58
05:44
20:56
05:45
20:54
05:47
20:53
05:48
20:51
05:50
20:49
05:52
20:47
05:53
20:45
05:55
20:43
05:57
20:41
05:58
20:39
06:00
20:37

20:01 (1)
20:20 (1)
20:01 (1)
20:21 (1)
20:00 (1)
20:21 (1)
20:01 (1)
20:22 (1)
20:00 (1)
20:21 (1)
20:00 (1)
20:22 (1)
20:00 (1)
20:21 (1)
20:01 (1)
20:21 (1)
20:00 (1)
20:20 (1)
20:01 (1)
20:20 (1)
20:02 (1)
20:18 (1)
20:03 (1)
20:17 (1)
20:04 (1)
20:15 (1)
20:08 (1)
20:12 (1)

19:14 (3
19:21 (3
19:11 (3
19:24 (3
19:08 (3
19:25 (3
19:06 (3;
19:27 (3
19:04 (3
19:28 (3
19:04 (3
19:29 (3;
19:03 (3;
19:30 (3
19:02 (3
19:29 (3
19:01 (3;
19:30 (3;
19:00 (3
19:29 (3
19:00 (3
19:29 (3;
18:59 (3;
19:28 (3
19:00 (3
19:28 (3
19:00 (3;
19:28 (3;
19:00 (3
19:27 (3

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

|September

06:24
20:04
06:26
20:02
06:28
20:00
06:29
19:57
06:31
19:55

25
25
24
23

20
20
20

20

19:01 (3)
6 (3)
1(3)
19:26 (2)
19:02 (3)
19:26 (2)
2 (3)
5 (2)
19:05 (3)
19:25 (2)
19:06 (2)
4 (2)
6 (2)
19:23 (2)
19:07 (2)
19:21 (2)
8 (2)
8(2)
19:12 (2)
19:15 (2)

18:25 (5
18:32 ('

18:19 (5
18:29 (5

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

RAMBOGL

| Oktober | NovembetDezember

07:14
18:54
07:16
18:52
07:17
18:50
07:19
18:47
07:21
18:45
07:22
18:43
07:24
18:40
07:26
18:38
07:28
18:36
07:29
18:33
07:31
18:31
07:33
18:29
07:34

07:08
16:47
07:10

08:00

10022021 121457~ WindPRO c
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: I-40 - Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei"
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli | August | Oktober | D
1]08:24  |07:57 | 07:03 | 06:52 | 05:46 19:17 (5) | 05:00 20:10 (2) | 04:57 20:17 (2) | 05:34 106:24 | 07:14 | 07:08 | 08:00
| 2 |17:00  |17:53 | 19:47 [20:39 29 19:46(5)|21:25 26 20:36(2) | 21:39 24 20:41(2) | 21:07 ]20:04 | 18:54 | 16148 | 16:07
2| 4 | 07:55 | 07:01 | 06:49 | 05:44 19:17 (5) | 05:00 20:11 (2) | 04:58 20:17 (2) | 05:36 19:39 (5) | 06: | 07:16 | 07:10 | 08:01
| 3 | 17:02 | 17:54 | 19:49 | 20:40 28 19:45(5) | 21:26 26 20:37(2) | 21:39 24 20:41(2) |2 5 19:44(5) |2 | 18:52 | 16:46 | 16:06
3 4 07:53 06:58 | 06:47 05:42 19:17 (5) | 04:59 20:11 (2) | 04:59 20:18 (2) 19:35 (5) 07:17 07:12 08:03
4 17:04 17:56 | 19:51 20:42 28 19:45(5) | 21:27 25 20:36(2) | 21:38 24 20:42(2) 12 19:47 (5) 18:50 16:44 16:05
4 3 07:52 06:56 | 06:45 05:41 19:18 (5) | 04:58 20:11 (2) | 05:00 20:17 (2) 19:33 (5) 07:19 07:14 08:04
16 17:06 17:58 | 19:52 20:44 26 19:44(5) | 21:28 25 20:36(2) | 21:38 25 20:42(2) 16 19:49 (5) 18:47 16:42 16:05
5] 3 | 07:50 | 06:54 | 06:42 | 05:39 19:19 (5) | 04:57 20:11 (2) | 05:00 20:17 (2) | 19:31 (5) | | 07:21 | 07:16 | 08:05
7 17:08 18:00 | 19:54 20:45 25  19:44 (5) | 21:29 26 20:37(2) | 21:37 25 20:42(2) 19 19:50 (5) 18:45 16:40 16:04
6 3 07:48 06:52 | 06:40 05:37 19:19 (5) | 04:57 20:11 (2) | 05:01 20:18 (2) 19:30 (5) 07:22 07:17 08:07
8 17:10 18:02 | 19:56 20:47 23 19:42 (5) | 21:30 25 20:36 (2) | 21:37 25  20:43(2) 22 19:52 (5) 18:43 16:38 16:04
7 2 07:47 06:49 | 06:38 05:35 19:20 (5) | 04:56 20:12 (2) | 05:02 20:18 (2) 19:29 (5) 07:24 07:19 08:08
| 9 | 17:12 | 18:03 | 19:57 | 20:49 21 19:41(5) | 21:31 25 20:37(2) | 21:36 25 20:43(2) | 23 19:52(5) | | 18:40 | 16:37 | 16:03
8 2 07:45 06:47 | 06:35 05:33 19:22 (5) | 04:56 20:12 (2) | 05:03 20:18 (2) 19:28 (5) 07:26 07:21 08:09
1 17:14 18:05 | 19:59 20:50 18 19:40(5) [ 21:32 24 20:36(2) | 21:36 25 20:43(2) 25 19:53 (5) 18:38 16:35 16:03
9] 08:21 07:43 06:45 | 06:33 05:31 19:23 (5) | 04:55 20:12 (2) | 05:04 20:18 (2) 19:27 (5) 07:28 07:23 08:10
16:22 17:15 18:07 | 20:01 20:52 15 19:38(5) | 21:33 25 20:37(2) | 21:35 26 20:44 (2) 26 19:53(5) 18:36 16:33 16:03
10 | 08:21 | 07:41 | 06:43 | 06:31 | 05:30 19:25 (5) | 04:55 20:13 (2) | 05:05 20:18 (2) | 19:27 (5) | 07:29 | 07:25 | 08:11
16:23 17:17 18:09 | 20:03 20:54 10 19:35(5) | 21:34 24 20:37(2) | 21:34 26 20:44 (2) 27 19:54 (5) 18:34 16:32 16:03
11| 08: 07:39 06:40 | 06:29 05:28 04:54 20:13 (2) | 05:06 20:18 (2) 19:26 (5) 07:31 07:26 08:13
17:19 18:11 | 20:04 20:55 21:34 24 20:37(2) | 21:33 26 20:44 (2) 28 19:54 (5) 18:31 16:30 16:02
12 07:38 06:38 | 06:26 05:26 04:54 20:13 (2) | 05:07 20:18 (2) 19:26 (5) 07:33 07:28 08:14
| | 17:21 | 18:12 | 20:06 | 20:57 | 21:35 24 20:37(2) | 21:33 26 20:44(2) | 29 19:55(5) | 18:29 | 16:29 | 16:02
13 07:36 06:36 | 06:24 05:25 04:54 20:14 (2) | 05:08 20:19 (2) 19:25 (5) 07:34 07:30 08:15
17:23 18:14 | 20:08 20:58 21:36 23 20:37(2) | 21:32 25 20:44(2) 29 19:54 (5) 18:27 16:27 16:02
14 07:34 06:33 | 06:22 05:23 04:53 20:14 (2) | 05:09 20:19 (2) 19:25 (5) 07:36 07:32 08:16
17:25 18:16 | 20:09 21:00 21:36 23 20:37(2) | 21:31 25 20:44 (2) 29  19:54(5) 18:25 16:26 16:02
15| | 07:32 | 06:31 | 06:20 | 05:22 | 04:53 20:15(2) | 05:11 20:19 (2) | 19:24 (5) | 07:38 | 07:34 | 08:16
17:27 18:18 | 20:11 21:01 21:37 23 20:38(2) | 21:30 25 20:44(2) 30 19:54(5) 18:22 16:24 16:02
16 07:30 06:29 | 06:18 05:20 20:17 (2) | 04:53 20:15 (2) | 05:12 20:19 (2) 19:24 (5) 07:40 07:35 08:17
17:29 18:19 | 20:13 21:03 9  20:26 (2) | 21:37 23 20:38 (2) | 21:29 25 20:44 (2) 30 19:54 (5) 18:20 16:23 16:02
17 07:28 06:26 | 06:15 05:18 20:15 (2) | 04:53 20:15 (2) | 05:13 20:19 (2) 19:24 (5) 07:41 07:37 08:18
| | 17:30 | 18:21 | 20:15 | 21:05 13 20:28 (2) | 21:38 23 20:38(2) | 21:28 25 20:44(2) | 29 19:53 (5) | 18:18 | 16:21 | 16:02
18 07:26 06:24 | 06:13 19:29 (5) | 05:17 20:14 (2) | 04:53 20:16 (2) | 05:14 20:19 (2) 19:25 (5) 07:43 07:39 08:19
17:32 18:23 | 20:16 9 19:38(5)|21:06 16 20:30(2) | 21:38 22 20:38(2) [21:26 25  20:44 (2) 28 19:53 (5) 18:16 16:20 16:03
19 07:24 06:22 | 06:11 19:25 (5) | 05:16 20:12 (2) | 04:53 20:16 (2) | 05:16 20:20 (2) 19:24 (5) 07:45 07:40 08:20
17:34 18:25 | 20:18 16 19:41 (5) | 21:08 18 20:30(2) | 21:39 22 20:38(2) | 21:25 24 20:44 (2) 27 19:51(5) 18:14 16:19 16:03
20| | 07:22 | 06:20 | 06:09 19:23 (5) | 05:14 20:12 (2) | 04:53 20:16 (2) | 05:17 20:20 (2) | 19:25 (5) | 07:47 | 07:42 | 08:20
17:36 18:26 | 20:20 19 19:42 (5) | 21:09 19 20:31(2) | 21:39 22 20:38(2) | 21:24 24 20:44 (2) 26 19:51 (5) 18:12 16:17 16:03
21 07:20 06:17 | 06:07 19:22 (5) | 05:13 20:12 (2) | 04:53 20:16 (2) | 05:18 20:21 (2) 19:26 (5) 07:49 07:44 08:21
17:38 18:28 | 20:21 22 19:44 (5) | 21:10 20 20:32(2) | 21:39 22 20:38 (2) | 21:23 22 20:43(2) 24 19:50 (5) 18:09 16:16 16:04
22 07:18 06:15 | 06:05 19:20 (5) | 05:11 20:11 (2) | 04:53 20:16 (2) | 05:20 20:21 (2) 19:27 (5) 07:50 07:46 08:21
| | 17:40 | 18:30 | 20:23 25  19:45(5) | 21:12 22 20:33(2) | 21:39 22 20:38(2) | 21:22 21 20:42(2) | 21 19:48 (5) | 18:07 | 16:15 | 16:04
23 07:16 06:13 | 06:02 19:19 (5) | 05:10 20:11 (2) | 04:54 20:17 (2) | 05:21 20:22 (2) 19:28 (5) 07:52 07:47 08:22
17:42 18:32 [ 20:25 26 19:45(5) [21:13 23 20:34(2) [21:40 22 20:39(2) [21:20 21 20:43(2) 19 19:47 (5) 18:05 16:14 16:05
24 07:14 06:10 | 06:00 19:18 (5) | 05:09 20:11 (2) | 04:54 20:17 (2) | 05:22 20:23 (2) 19:29 (5) 07:54 07:49 08:22
17:43 18:33 | 20:27 28 19:46 (5) | 21:15 23 20:34(2) | 21:40 22 20:39(2) | 21:19 19 20:42(2) 15 19:44 (5) 18:03 16:13 16:05
25| | 07:11 | 06:08 | 05:58 19:18 (5) | 05:08 20:10 (2) | 04:54 20:17 (2) | 05:24 20:23 (2) | 19:33 (5) | 06:56 | 07:51 | 08:23
17:45 18:35 | 20:28 28 19:46 (5) | 21:16 24 20:34(2) | 21:40 22 20:39(2) | 21:18 17 20:40 (2) 8 19:41(5) 17:01 16:12 16:06
26 07:09 06:06 | 05:56 19:17 (5) | 05:07 20:09 (2) | 04:55 20:17 (2) | 05:25 20:25 (2) 06:57 07:52 08:23
17:47 18:37 | 20:30 29 19:46 (5) | 21:17 25 20:34(2) | 21:40 23 20:40 (2) | 21:16 15 20:40 (2) 16:59 16:11 16:07
27 07:07 06:03 | 05:54 19:17 (5) | 05:05 20:10 (2) | 04:55 20:17 (2) | 05:27 20:27 (2) 06:59 07:54 08:23
| | 17:49 | 18:38 | 20:32 29  19:46 (5) | 21:19 26 20:36 (2) | 21:40 23 20:40(2) | 21:15 11 20:38(2) | | 16:57 | 16:10 | 16:07
28 07:05 06:01 | 05:52 19:16 (5) | 05:04 20:10 (2) | 04:56 20:18 (2) | 05:28 20:30 (2) 07:01 07:55 08:24
17:51 18:40  [20:33 30 19:46(5) [21:220 26 20:36(2) | 21:40 23 20:41(2) | 21:13 6 20:36(2) 16:55 16:09 16:08
29 06:59 | 05:50 19:16 (5) | 05:03 20:10 (2) | 04:56 20:17 (2) | 05:30 07:03 07:57 08:24
19:42 | 20:35 30 19:46 (5) | 21:21 26 20:36 (2) | 21:39 23 20:40(2) | 21:12 16:53 16:08 16:09
30| | | 06:56 | 05:48 19:17 (5) | 05:02 20:10 (2) | 04:57 20:18 (2) | 05:31 | | 07:05 | 07:58 | 08:24
19:44 | 20:37 30  19:47(5) | 21:23 26 20:36 (2) | 21:39 23 20:41(2) | 21:10 16:51 16:07 16:10
31 06:54 | 05:01 20:10 (2) | 05: 07:06 08:24
19:45 | 21:24 26 20:36 (2) | 21:08 20:06 16:49 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 277 367 | 416 486 500 | 503 455 381 331 265 242

astr.max.mogl.Beschattung | | | | 321 | 565 | 705 | 631 | 547 | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 10.02.2021 12:14 / 58 WlndPRO w
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Projekt:

19-1-3120-001
RauBe Beteiligungs Gmb

Beschreibung:
Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
H Sachsen-Anhalt

RAMBOGL

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: M-01 - Mammendorf, Thomas-Miintzer-StraBe 1a

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar | April | Mai | Juni | Juli |August | September | Oktober | Novembei Dezember
1]08:24 | 07:57 07:42 (2) | 06:52 04:57 | 05:34 | 06:25 | 07:14 | 07:09 | 08:00
| 16:12 | 17:01 21 08:03(2) | 19:47 21:39 | 21:07 | 20:04 | 18:54 | 16:48 | 16:07
2| 08:24 | 07:55 07:42 (2) | 06:49 04:58 | 05:36 | 06:26 | 07:16 | 07:10 | 08:01
| 16:13 | 17:02 21 08:03(2) | 19:49 21:39 | 21:05 | 20:02 | 18:52 | 16:46 | 16:06
308:24 | 07:54 07:43 (2) | 06:47 04:59 | 05:37 | 06:28 | 07:18 | 07:12 | 08:03
| 16:15 | 17:04 20 08:03(2) | 19:51 21:38 | 21:04 | 20:00 | 18:50 | 16:44 | 16:05
4] 08:24 | 07:52 07:44 (2) | 06:45 05:00 | 05:39 | 06:30 | 07:19 | 07:14 | 08:04
| 16:16 | 17:06 18 08:02(2) | 19:52 21:38 | 21:02 | 19:58 | 18:47 | 16:42 | 16:05
5108:23 | 07:50 07:44 (2) | 06:43 05:00 | 05:41 | 06:31 | 07:21 | 07:16 | 08:06
| 16:17 | 17:08 15 07:59 (2) | 19:54 21:38 | 21:00 | 19:55 | 18:45 | 16:40 | 16:04
6| 08:23 | 07:49 07:46 (2) | 06:40 05:01 | 05:42 | 06:33 | 07:23 | 07:18 | 08:07
| 16:18 | 17:10 11 07:57 (2) | 19:56 21:37 | 20:58 | 19:53 | 18:43 | 16:39 | 16:04
7108:23 | 07:47 | 06:38 05:02 | 05:44 | 06:34 | 07:24 08:24 (2) | 07:19 | 08:08
| 16:19 | 17:12 | 19:58 21:36 | 20:56 | 19:51 | 18:41 8 08:32(2) | 16:37 | 16:04
8 08:22 | 07:45 | 06:36 05:03 | 05:45 | 06:36 | 07:26 08:21 (2) | 07:21 | 08:09
| 16:21 | 17:14 | 19:59 21:36 | 20:55 | 19:48 | 18:38 13 08:34(2) | 16:35 | 16:03
9| 08:22 | 07:43 | 06:33 05:04 | 05:47 | 06:38 | 07:28 08:19 (2) | 07:23 | 08:11
| 16:22 | 17:16 | 20:01 21:35 | 20:53 | 19:46 | 18:36 16 08:35(2) | 16:34 | 16:03
10 | 08:21 | 07:42 | 06:31 05:05 | 05:49 | 06:39 | 07:29 08:17 (2) | 07:25 | 08:12
| 16:23 | 17:17 | 20:03 21:34 | 20:51 | 19:44 | 18:34 19 08:36(2) | 16:32 | 16:03
11| 08:21 | 07:40 | 06:29 05:06 | 05:50 | 06:41 | 07:31 08:17 (2) | 07:27 | 08:13
| 16:25 | 17:19 | 20:05 21:34 | 20:49 | 19:41 | 18:31 20 08:37(2) | 16:30 | 16:02
12| 08:20 | 07:38 | 06:27 05:07 | 05:52 | 06:43 | 07:33 08:16 (2) | 07:28 | 08:14
| 16:26 | 17:21 | 20:06 21:33 | 20:47 | 19:39 | 18:29 21 08:37(2) | 16:29 | 16:02
13| 08:19 | 07:36 | 06:24 05:08 | 05:53 | 06:44 07:40 (1) | 07:35 08:16 (2) | 07:30 | 08:15
| 16:28 | 17:23 | 20:08 21:32 | 20:45 | 19:37 8 07:48(1) | 18:27 22 08:38(2) | 16:27 | 16:02
14| 08:18 | 07:34 | 06:22 05:09 | 05:55 | 06:46 07:36 (1) | 07:36 08:15 (2) | 07:32 | 08:16
| 16:29 | 17:25 | 20:10 21:31 | 20:43 | 19:34 13 07:49(1) | 18:25 22 08:37(2) | 16:26 | 16:02
15| 08:18 | 07:32 | 06:20 05:11 | 05:57 | 06:48 07:35 (1) | 07:38 08:15 (2) | 07:34 | 08:17
| 16:31 | 17:27 | 20:11 21:30 | 20:41 | 19:32 16 07:51(1) | 18:23 21 08:36(2) | 16:24 | 16:02
16 | 08:17 | 07:30 | 06:18 05:12 | 05:58 | 06:49 07:34 (1) | 07:40 08:15 (2) | 07:36 | 08:18
| 16:33 | 17:29 | 20:13 21:29 | 20:39 | 19:30 18 07:52(1) | 18:20 21 08:36 (2) | 16:23 | 16:02
17| 08:16 | 07:28 | 06:27 | 06:16 05:13 | 06:00 | 06:51 07:32 (1) | 07:42 08:16 (2) | 07:37 | 08:18
| 16:34 | 17:31 | 18:21 | 20:15 21:28 | 20:37 | 19:27 20 07:52(1) | 18:18 19 08:35(2) | 16:21 | 16:03
18 | 08:15 | 07:26 | 06:24 06:52 (1) | 06:13 05:14 | 06:02 | 06:53 07:32 (1) | 07:43 08:17 (2) | 07:39 | 08:19
| 16:36 | 17:32 | 18:23 8  07:00(1) | 20:17 21:27 | 20:35 | 19:25 20 07:52(1) | 18:16 17 08:34(2) | 16:20 | 16:03
19 | 08:14 | 07:24 | 06:22 06:50 (1) | 06:11 05:16 | 06:03 | 06:54 07:32 (1) | 07:45 08:18 (2) | 07:41 | 08:20
| 16:37 | 17:34 | 18:25 13 07:03(1) | 20:18 21:26 | 20:33 | 19:22 20 07:52(1) | 18:14 15 08:33(2) | 16:19 | 16:03
20| 08:13 | 07:22 | 06:20 06:47 (1) | 06:09 05:17 | 06:05 | 06:56 07:31 (1) | 07:47 08:19 (2) | 07:42 | 08:21
| 16:39 | 17:36 | 18:26 17 07:04(1) | 20:20 21:24 | 20:31 | 19:20 20 07:51(1) | 18:12 11 08:30(2) | 16:18 | 16:03
21]08:12 | 07:20 07:50 (2) | 06:17 06:46 (1) | 06:07 05:18 | 06:07 | 06:57 07:31 (1) | 07:49 08:22 (2) | 07:44 | 08:21
| 16:41 | 17:38 8 07:58(2) | 18:28 19 07:05(1) | 20:22 21:23 | 20:29 | 19:18 20 07:51(1) | 18:10 4 08:26(2) | 16:16 | 16:04
22| 08:11 | 07:18 07:48 (2) | 06:15 06:46 (1) | 06:05 05:20 | 06:08 | 06:59 07:31 (1) | 07:50 | 07:46 | 08:22
| 16:43 | 17:40 13 08:01(2) | 18:30 19 07:05(1) | 20:23 21:22 | 20:26 | 19:15 18 07:49(1) | 18:08 | 16:15 | 16:04
23 08:09 | 07:16 07:46 (2) | 06:13 06:44 (1) | 06:03 05:21 | 06:10 | 07:01 07:31 (1) | 07:52 | 07:47 | 08:22
| 16:44 | 17:42 16 08:02(2) | 18:32 21 07:05(1) | 20:25 21:21 | 20:24 | 19:13 18 07:49 (1) | 18:05 | 16:14 | 16:05
24 08:08 | 07:14 07:45 (2) | 06:10 06:44 (1) | 06:01 05:22 | 06:11 | 07:02 07:33 (1) | 07:54 | 07:49 | 08:23
| 16:46 | 17:44 19 08:04(2) | 18:33 21 07:05(1) | 20:27 21:19 | 20:22 | 19:11 14 07:47 (1) | 18:03 | 16:13 | 16:05
25| 08:07 | 07:12 07:43 (2) | 06:08 06:44 (1) | 05:58 05:24 | 06:13 | 07:04 07:34 (1) | 06:56 | 07:51 | 08:23
| 16:48 | 17:45 20  08:03(2) | 18:35 21 07:05(1) | 20:29 21:18 | 20:20 | 19:08 10 07:44(1) | 17:01 | 16:12 | 16:06
26 | 08:06 | 07:09 07:43 (2) | 06:06 06:44 (1) | 05:56 05:25 | 06:15 | 07:06 | 06:58 | 07:52 | 08:23
| 16:50 | 17:47 21 08:04(2) | 18:37 19 07:03 (1) | 20:30 21:16 | 20:18 | 19:06 | 16:59 | 16:11 | 16:07
27| 08:04 | 07:07 07:43 (2) | 06:03 06:44 (1) | 05:54 05:27 | 06:16 | 07:07 | 06:59 | 07:54 | 08:24
| 16:51 | 17:49 21 08:04(2) | 18:39 19 07:03 (1) | 20:32 21:15 | 20:16 | 19:04 | 16:57 | 16:10 | 16:08
28| 08:03 | 07:05 07:43 (2) | 06:01 06:45 (1) | 05:52 05:28 | 06:18 | 07:09 | 07:01 | 07:55 | 08:24
| 16:53 | 17:51 21 08:04(2) | 18:40 17 07:02 (1) | 20:34 21:13 | 20:13 | 19:01 | 16:55 | 16:09 | 16:08
29| 08:01 | | 06:59 07:46 (1) | 05:50 05:30 | 06:20 | 07:11 | 07:03 | 07:57 | 08:24
| 16:55 | | 19:42 13 07:59 (1) | 20:35 21:12 | 20:11 | 18:59 | 16:53 | 16:08 | 16:09
30 | 08:00 | | 06:56 07:48 (1) | 05:48 05:31 | 06:21 | 07:12 | 07:05 | 07:59 | 08:24
| 16:57 | | 19:44 9 07:57(1) | 20:37 21:10 | 20:09 | 18:57 | 16:51 | 16:08 | 16:10
31107:58 | | 06:54 | 05:33 | 06:23 | | 07:07 | | 08:24
| 16:59 | | 19:46 | 21:09 | 20:07 | | 16:50 | | 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 | 416 503 | 455 | 381 | 331 | 265 | 242

astr.max.mogl.Beschattung | | 139 | 322 | | | 215 | 249 | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

10022021 12:14/59 ~ WindPRO ‘
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Projekt:

19-1-3120-001
RauBe Beteiligungs Gmb

Beschreibung:
Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
H Sachsen-Anhalt

RAMBOGL

Steinburgring 29

48431 Rheine

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: M-02 - Mammendorf, Darrweg 4
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August | September | Oktober | Novembei Dezember
1]08:24 | 07:57 | 07:03 | 06:52 07:18 (1) | 05:46 | 05:01 | 04:57 | 05:34 | 06:25 | 07:14 07:50 (2) | 07:09 | 08:00
| 16:12 | 17:01 | 17:53 | 19:47 18 07:36 (1) | 20:39 | 21:25 | 21:39 | 21:07 | 20:04 | 18:54 21 08:11(2) | 16:48 | 16:07
2| 08:24 | 07:55 | 07:01 | 06:49 07:17 (1) | 05:44 | 05:00 | 04:58 | 05:36 | 06:26 07:19 (1) | 07:16 07:50 (2) | 07:10 | 08:01
| 16:13 | 17:02 | 17:55 | 19:49 19 07:36 (1) | 20:40 | 21:26 | 21:39 | 21:05 | 20:02 6 07:25(1) | 18:52 21 08:11(2) | 16:46 | 16:06
308:24 | 07:54 | 06:59 | 06:47 07:17 (1) | 05:43 | 04:59 | 04:59 | 05:37 | 06:28 07:17 (1) | 07:18 07:50 (2) | 07:12 | 08:03
| 16:15 | 17:04 | 17:56 | 19:51 19 07:36 (1) | 20:42 | 21:27 | 21:38 | 21:04 | 20:00 11 07:28(1) | 18:50 21 08:11(2) | 16:44 | 16:05
4 08:24 | 07:52 | 06:56 | 06:45 07:17 (1) | 05:41 | 04:58 | 05:00 | 05:39 | 06:30 07:15 (1) | 07:19 07:51 (2) | 07:14 | 08:04
| 16:16 | 17:06 | 17:58 | 19:52 20 07:37(1) | 20:44 | 21:28 | 21:38 | 21:02 | 19:58 15 07:30(1) | 18:47 19 08:10(2) | 16:42 | 16:05
5108:23 | 07:50 | 06:54 | 06:43 07:16 (1) | 05:39 | 04:57 | 05:00 | 05:41 | 06:31 07:13 (1) | 07:21 07:51 (2) | 07:16 | 08:06
| 16:17 | 17:08 | 18:00 | 19:54 19 07:35(1) | 20:45 | 21:29 | 21:38 | 21:00 | 19:55 17 07:30(1) | 18:45 18  08:09 (2) | 16:40 | 16:04
6| 08:23 | 07:49 | 06:52 07:19 (2) | 06:40 07:16 (1) | 05:37 | 04:57 | 05:01 | 05:42 | 06:33 07:12 (1) | 07:23 07:52 (2) | 07:18 | 08:07
| 16:18 | 17:10 | 18:02 9 07:28(2) | 19:56 19 07:35(1) | 20:47 | 21:30 | 21:37 | 20:58 | 19:53 19 07:31(1) | 18:43 15 08:07 (2) | 16:39 | 16:04
7108:23 | 07:47 | 06:50 07:17 (2) | 06:38 07:17 (1) | 05:35 | 04:56 | 05:02 | 05:44 | 06:35 07:11 (1) | 07:24 07:54 (2) | 07:19 | 08:08
| 16:19 | 17:12 | 18:04 14 07:31(2) | 19:58 17 07:34(1) | 20:49 | 21:31 | 21:36 | 20:56 | 19:51 19 07:30(1) | 18:41 12 08:06 (2) | 16:37 | 16:04
8 08:22 | 07:45 | 06:47 07:14 (2) | 06:36 07:17 (1) | 05:33 | 04:56 | 05:03 | 05:45 | 06:36 07:11 (1) | 07:26 07:57 (2) | 07:21 | 08:09
| 16:21 | 17:14 | 18:05 17 07:31(2) | 19:59 15 07:32(1) | 20:50 | 21:32 | 21:36 | 20:55 | 19:48 20 07:31(1) | 18:38 5 08:02(2) | 16:35 | 16:03
9| 08:22 | 07:43 | 06:45 07:13 (2) | 06:33 07:19 (1) | 05:32 | 04:55 | 05:04 | 05:47 | 06:38 07:11 (1) | 07:28 | 07:23 | 08:11
| 16:22 | 17:16 | 18:07 19 07:32(2) | 20:01 11 07:30(1) | 20:52 | 21:33 | 21:35 | 20:53 | 19:46 20 07:31(1) | 18:36 | 16:34 | 16:03
10 | 08:21 | 07:42 | 06:43 07:13 (2) | 06:31 07:21 (1) | 05:30 | 04:55 | 05:05 | 05:49 | 06:39 07:10 (1) | 07:29 | 07:25 | 08:12
| 16:23 | 17:17 | 18:09 20 07:33(2) | 20:03 6 07:27 (1) | 20:54 | 21:34 | 21:34 | 20:51 | 19:44 19 07:29(1) | 18:34 | 16:32 | 16:03
11| 08:21 | 07:40 | 06:40 07:12 (2) | 06:29 | 05:28 | 04:54 | 05:06 | 05:50 | 06:41 07:11 (1) | 07:31 | 07:27 | 08:13
| 16:25 | 17:19 | 18:11 21 07:33(2) | 20:05 | 20:55 | 21:35 | 21:34 | 20:49 | 19:41 18 07:29(1) | 18:31 | 16:30 | 16:02
12| 08:20 | 07:38 | 06:38 07:11 (2) | 06:27 | 05:26 | 04:54 | 05:07 | 05:52 | 06:43 07:11 (1) | 07:33 | 07:28 | 08:14
| 16:26 | 17:21 | 18:12 22 07:33(2) | 20:06 | 20:57 | 21:35 | 21:33 | 20:47 | 19:39 16 07:27 (1) | 18:29 | 16:29 | 16:02
13| 08:19 | 07:36 | 06:36 07:11 (2) | 06:24 | 05:25 | 04:54 | 05:08 | 05:53 | 06:44 07:12 (1) | 07:35 | 07:30 | 08:15
| 16:28 | 17:23 | 18:14 22 07:33(2) | 20:08 | 20:59 | 21:36 | 21:32 | 20:45 | 19:37 14 07:26 (1) | 18:27 | 16:27 | 16:02
14| 08:18 | 07:34 | 06:34 07:12 (2) | 06:22 | 05:23 | 04:53 | 05:09 | 05:55 | 06:46 07:13 (1) | 07:36 | 07:32 | 08:16
| 16:29 | 17:25 | 18:16 20 07:32(2) | 20:10 | 21:00 | 21:37 | 21:31 | 20:43 | 19:34 10 07:23(1) | 18:25 | 16:26 | 16:02
15| 08:18 | 07:32 | 06:31 07:11 (2) | 06:20 | 05:22 | 04:53 | 05:11 | 05:57 | 06:48 | 07:38 | 07:34 | 08:17
| 16:31 | 17:27 | 18:18 20 07:31(2) | 20:11 | 21:02 | 21:37 | 21:30 | 20:41 | 19:32 | 18:23 | 16:24 | 16:02
16 | 08:17 | 07:30 | 06:29 07:12 (2) | 06:18 | 05:20 | 04:53 | 05:12 | 05:58 | 06:49 | 07:40 | 07:36 | 08:18
| 16:33 | 17:29 | 18:20 18 07:30(2) | 20:13 | 21:03 | 21:38 | 21:29 | 20:39 | 19:30 | 18:20 | 16:23 | 16:02
17| 08:16 | 07:28 | 06:27 07:13 (2) | 06:16 | 05:19 | 04:53 | 05:13 | 06:00 | 06:51 | 07:42 | 07:37 | 08:18
| 16:34 | 17:31 | 18:21 15 07:28(2) | 20:15 | 21:05 | 21:38 | 21:28 | 20:37 | 19:27 | 18:18 | 16:21 | 16:03
18 | 08:15 | 07:26 | 06:24 07:15 (2) | 06:13 | 05:17 | 04:53 | 05:14 | 06:02 | 06:53 | 07:43 | 07:39 | 08:19
| 16:36 | 17:32 | 18:23 10 07:25(2) | 20:17 | 21:06 | 21:39 | 21:27 | 20:35 | 19:25 | 18:16 | 16:20 | 16:03
19 | 08:14 | 07:24 | 06:22 | 06:11 | 05:16 | 04:53 | 05:16 | 06:03 | 06:54 | 07:45 | 07:41 | 08:20
| 16:37 | 17:34 | 18:25 | 20:18 | 21:08 | 21:39 | 21:26 | 20:33 | 19:23 | 18:14 | 16:19 | 16:03
20| 08:13 | 07:22 | 06:20 | 06:09 | 05:14 | 04:53 | 05:17 | 06:05 | 06:56 | 07:47 | 07:42 | 08:21
| 16:39 | 17:36 | 18:27 | 20:20 | 21:09 | 21:39 | 21:24 | 20:31 | 19:20 | 18:12 | 16:18 | 16:03
21]08:12 | 07:20 | 06:17 | 06:07 | 05:13 | 04:53 | 05:18 | 06:07 | 06:58 | 07:49 | 07:44 | 08:21
| 16:41 | 17:38 | 18:28 | 20:22 | 21:11 | 21:39 | 21:23 | 20:29 | 19:18 | 18:10 | 16:16 | 16:04
22| 08:11 | 07:18 | 06:15 | 06:05 | 05:12 | 04:54 | 05:20 | 06:08 | 06:59 | 07:50 | 07:46 | 08:22
| 16:43 | 17:40 | 18:30 | 20:23 | 21:12 | 21:40 | 21:22 | 20:26 | 19:15 | 18:08 | 16:15 | 16:04
23 08:09 | 07:16 | 06:13 | 06:03 | 05:10 | 04:54 | 05:21 | 06:10 | 07:01 | 07:52 | 07:47 | 08:22
| 16:44 | 17:42 | 18:32 | 20:25 | 21:14 | 21:40 | 21:21 | 20:24 | 19:13 | 18:05 | 16:14 | 16:05
24 08:08 | 07:14 | 06:10 | 06:01 | 05:09 | 04:54 | 05:22 | 06:11 | 07:02 | 07:54 | 07:49 | 08:23
| 16:46 | 17:44 | 18:33 | 20:27 | 21:15 | 21:40 | 21:19 | 20:22 | 19:11 | 18:03 | 16:13 | 16:05
25| 08:07 | 07:12 | 06:08 | 05:58 | 05:08 | 04:54 | 05:24 | 06:13 | 07:04 07:59 (2) | 06:56 | 07:51 | 08:23
| 16:48 | 17:45 | 18:35 | 20:29 | 21:16 | 21:40 | 21:18 | 20:20 | 19:08 8 08:07(2) | 17:01 | 16:12 | 16:06
26 | 08:06 | 07:09 | 06:06 | 05:56 | 05:07 | 04:55 | 05:25 | 06:15 | 07:06 07:56 (2) | 06:58 | 07:52 | 08:23
| 16:50 | 17:47 | 18:37 | 20:30 | 21:18 | 21:40 | 21:16 | 20:18 | 19:06 14 08:10(2) | 16:59 | 16:11 | 16:07
27| 08:04 | 07:07 | 06:03 | 05:54 | 05:06 | 04:55 | 05:27 | 06:16 | 07:07 07:55 (2) | 06:59 | 07:54 | 08:24
| 16:51 | 17:49 | 18:39 | 20:32 | 21:19 | 21:40 | 21:15 | 20:16 | 19:04 16 08:11(2) | 16:57 | 16:10 | 16:08
28] 08:03 | 07:05 | 06:01 | 05:52 | 05:04 | 04:56 | 05:28 | 06:18 | 07:09 07:52 (2) | 07:01 | 07:55 | 08:24
| 16:53 | 17:51 | 18:40 | 20:34 | 21:20 | 21:40 | 21:13 | 20:13 | 19:01 19 08:11(2) | 16:55 | 16:09 | 16:08
29| 08:01 | | 06:59 07:24 (1) | 05:50 | 05:03 | 04:56 | 05:30 | 06:20 | 07:11 07:52 (2) | 07:03 | 07:57 | 08:24
| 16:55 | | 19:42 8 07:32(1) | 20:35 | 21:22 | 21:40 | 21:12 | 20:11 | 18:59 20 08:12(2) | 16:53 | 16:08 | 16:09
30 | 08:00 | | 06:56 07:21 (1) | 05:48 | 05:02 | 04:57 | 05:31 | 06:21 | 07:12 07:51 (2) | 07:05 | 07:59 | 08:24
| 16:57 | | 19:44 13 07:34(1) | 20:37 | 21:23 | 21:39 | 21:10 | 20:09 | 18:57 21 08:12(2) | 16:51 | 16:08 | 16:10
31107:58 | | 06:54 07:20 (1) | | 05:01 | | 05:33 | 06:23 | | 07:07 | | 08:24
| 16:59 | | 19:46 16 07:36 (1) | | 21:24 | | 21:09 | 20:07 | | 16:50 | | 16:11
Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 | 416 | 486 | 500 | 503 | 455 | 381 | 331 | 265 | 242

astr.max.mogl.Beschattung | | | 264 | 163 | | | | | 302 | 132 | |

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

1002201 1214760~ WINdPRO ‘
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: RS-01 - Raststatte Borde-Nord 1
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August | ‘Oktober | | Dezember
1]08:24 09:01 (B04) | 07:57  |07:03  |06:52  |05:46 | 05:00 | 08:00 08:40 (B 04)
|16:12 75 10:50 (GRO1) | 17:00  |17:53  |19:47  |20:39 | 21:25 |16:07 58  10:31 (GRO1)
2| 08:24 09:00 (B04) | 07:55  |07:01  |06:49  |05:44 | 05:00 | 08:01 08:42 (B 04)
|16:13 74 10:49 (GRO1) | 17:02  [17:54  |19:49  |20:40  |21:26 |16:06 61  10:32 (GRO1)
3] 08:24 09:00 (B04) | 07:54  |06:58 | 06:47 | 05:42 | 04:59 | 08:03 08:43 (B 04)
|16:14 74 10:50 (GRO1) | 17:04  [17:56  |19:51  |20:42 | 21:27 |16:05 65  10:34 (GRO1)
4| 08:24 09:00 (B04) | 07:52 | 06:56 | 06:45 | 05:41 | 04:58 | 08:04 08:43 (B 04)
|16:16 73 10:50 (GRO1) | 17:06  |17:58  |19:52  |20:44 | 21:28 |16:05 67  10:34 (GRO1)
5| 08:23 08:59 (B04) | 07:50  |06:54  |06:42 | 05:39 | 04:57 | 08:06 08:44 (B 04)
|16:17 74 10:50 (GRO1) | 17:08 | 18:00  |19:54  |20:45 | 21:29 |16:04 71 10:35 (GRO1)
6| 08:23 08:59 (B04) | 07:49  |06:52  |06:40 | 05:37 | 04:57 | 08:07 08:45 (B 04)
|16:18 72 10:50 (GRO1) | 17:10 | 18:02  |19:56  |20:47 | 21:30 |16:04 71 10:36 (GRO1)
7| 08:23 08:59 (B04) | 07:47  |06:49  |06:38 | 05:35 | 04:56 | 08:08 08:46 (B 04)
|16:19 70 10:50 (GRO1) | 17:12 | 18:03  |19:58  |20:49 | 2L:31 |16:03 74  10:37 (GRO1)
8 | 08:22 08:59 (B04) | 07:45  |06:47  |06:36 | 05:33 | 04:56 | 08:09 08:47 (B 04)
|16:221 68 10:50 (GRO1) | 17:14 | 18:05  |19:59  |20:50 | 21:32 |16:03 73  10:37 (GRO1)
9| 08:22 08:59 (B04) | 07:43  |06:45  |06:33  |05:31 | 04:55 | 08:11 08:49 (B 04)
|16:22 65 10:50 (GRO1) | 17:15 | 18:07  |20:01  |20:52 | 21:33 |16:03 74  10:39 (GRO1)
10 | 08:21 08:59 (B04) | 07:41  |06:43  |06:31  |05:30 | 04:55 | 08:12 08:50 (B 04)
|16:223 61 10:49 (GRO1) | 17:17 | 18:09  |20:03  |20:54 | 21:34 |16:02 75  10:40 (GRO1)
11| 08:20 08:58 (B04) | 07:40  |06:40  |06:29 | 05:228 | 04:54 | 08:13 08:51 (B 04)
|16:25 58 10:49 (GRO1) | 17:19 | 18:11  |20:04  |20:55 | 21:35 |16:02 75  10:40 (GRO1)
12| 08:20 08:59 (B04) | 07:38  |06:38  |06:26 | 05:26 | 04:54 | 08:14 08:53 (B 04)
|16:26 47 10:49 (GRO1) | 17:21 | 1812  |20:06  |20:57 | 21:35 |16:02 74  10:41 (GRO1)
13 08:19 08:59 (B04) | 07:36 | 06:36 | 06:24 | 05:25 | 04:54 08:41 (B 04) | 08:15 08:55 (B 04)
|16:28 44 10:48(GRO1) | 17:23 | 18:14  |20:08  |20:58 | 21:36 10 08:51(B04)|16:02 73  10:41 (GRO1)
14| 08:18 08:59 (B04) | 07:33 | 06:34  |06:22 | 05:223 | 04:53 08:39 (B 04) | 08:16 08:57 (B 03)
|16:229 39 10:46 (GRO1) | 17:25 | 18:16  |20:10  |21:00  |21:37 14 08:53(B04)|16:02 72  10:42 (GRO1)
15| 08:18 08:59 (B04) |07:32  |06:31  |06:20 | 05:221 | 04:53 08:38 (B 04) | 08:17 08:58 (B 03)
|16:31 33 10:44(GRO1) | 17:27 | 1818  |20:11  |21:02  |2L1:37 17 08:55(B04)|16:02 73  10:43 (GRO1)
16 | 08:17 09:00 (B04) | 07:30 | 06:29  |06:18 | 05:220 | 04:53 08:38 (B 04) | 08:18 08:59 (B 03)
|16:32 23 09:23(B04)|17:29  |18:19  |20:13  |21:03  |21:38 18 08:56 (B04) | 16:02 71  10:43 (GRO1)
17 | 08:16 09:00 (B04) | 07:28  |06:27  |06:15 | 05:18 | 04:53 08:37 (B 04) | 08:18 08:59 (B 03)
|16:3¢ 23 09:23(B04)|17:30 | 1821  |20:15  |21:05 | 21:38 20 08:57(B04) | 16:02 74  10:44 (GRO1)
18 | 08:15 09:00 (B04) | 07:26  |06:24 | 06:13 | 05:17 | 04:53 08:37 (B 04) | 08:19 08:59 (B 03)
|16:36 24 09:24(B04) | 17:32 | 18:23  |20:16  |21:06 | 21:39 21 08:58(B04) | 16:03 73  10:44 (GRO1)
19 | 08:14 09:00 (B04) | 07:24  |06:22  |06:11 | 05:16 | 04:53 08:37 (B 04) | 08:20 09:00 (B 03)
|16:37 23 09:23(B04) | 17:3% | 18:25  |20:18  |21:08  |21:39 22 08:59(B04) | 16:03 72  10:45 (GRO1)
20 | 08:13 09:00 (B04) | 07:22  |06:20  |06:09 | 05:14 | 04:53 08:36 (B 04) | 08:20 09:01 (B 03)
|16:39 24 09:24(B04) | 17:36 | 18:26  |20:20 | 21:09 | 21:39 22 08:58(B04) | 16:03 73  10:46 (GRO1)
21 | 08:12 09:01 (B04) |07:20  |06:17  |06:07 | 05:13 | 04:53 08:36 (B 04) | 08:21 09:01 (B 03)
|16:41 23 09:24(B04) | 17:38 | 1828  |20:22 | 2L:11 | 21:39 23 08:59(B04) | 16:04 72  10:45 (GRO1)
22 | 08:10 09:01 (B04) | 07:18  |06:15  |06:05 | 05:11 | 04:53 08:36 (B 04) | 08:22 09:02 (B 03)
|16:42 22 09:23(B04) | 17:40  |18:30  |20:23  |21:12 | 21:40 24 09:00 (B04) | 16:04 72  10:46 (GRO1)
23 | 08:09 09:02 (B04) | 07:16  |06:13  |06:03 | 05:10 | 04:54 08:37 (B 04) | 08:22 09:02 (B 03)
|16:44 22 09:24(BO04) | 17:42  |18:32  |20:25 | 21:14 | 21:40 23 09:00 (B04) | 16:05 73  10:47 (GRO1)
24| 08:08 09:03 (B04) | 07:14  |06:10  |06:00 | 05:09 | 04:54 08:37 (B 04) | 08:23 09:02 (B 03)
|16:46 21  09:24(BO04) | 17:43 | 18:33  |20:27  |2L1:15 | 21:40 24 09:01(B04) | 16:05 72  10:47 (GRO1)
25 | 08:07 09:03(B04) | 07:12 | 06:08  |05:58 | 05:08 | 04:54 08:37 (B 04) | 08:23 09:03 (B 03)
|16:48 20  09:23(B04) | 17:45  |18:35  |20:28  |21:16 | 21:40 23 09:00 (B04) | 16:06 72  10:48 (GRO1)
26 | 08:05 09:05 (B04) | 07:09  |06:06 | 05:56 | 05:06 | 04:55 08:38 (B 04) | 08:23 09:03 (B 03)
|16:49 18  09:23(B04) | 17:47  |18:37  |20:30 | 21:18 | 21:40 23 09:01(B04) | 16:07 74  10:48 (GRO1)
27 | 08:04 09:06 (B 04) | 07:07  |06:03  |05:54 | 05:05 | 04:55 08:38 (B 04) | 08:24 09:03 (B 03)
|16:51 16  09:22(BO04) | 17:49 | 18:39  |20:32  |21:19 | 21:40 33 10:23(GRO1) | 16:07 73  10:48 (GRO1)
28 | 08:03 09:08 (B04) | 07:05  |06:01  |05:52  |05:04 | 04:56 08:39 (B 04) | 08:24 09:04 (B 03)
|16:53 13 09:21(BO04) | 17:51  |18:40  |20:34  |21:220 | 21:40 39 10:26 (GRO1) | 16:08 71  10:48 (GRO1)
29 | 08:01 09:09 (B 04) | | 06:59 | 05:50 | 05:03 | 04:56 08:39 (B 04) | 08:24 09:04 (B 03)
|16:55 10 09:19 (B 04) | |19:42  [20:35  |21:221 | 21:40 44 10:28 (GRO1) | 16:09 72 10:49 (GRO1)
30 | 08:00 | | 06:56 | 05:48 | 05:02 | 04:57 08:40 (B 04) | 08:24 09:05 (B 03)
| 16:57 | |19:44  [20:37  |21:23 | 21:39 47 10:30 (GRO1) | 16:10 71  10:49 (GRO1)
31| 07:58 | |06:54 | |05:01 | | 08:24 09:02 (B 04)
| 16:59 | |19:45 | |21:24 | |16:11 73 10:49 (GRO1)

Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 | 417 | 486 | 500 | 242
astr.max.mogl.Beschattung | 1209 | | | | | 447 | 2214
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr.Schattenrezeptor: RS-02 - Raststatte Borde-Sud 1
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar |Mérz | April | Mai | Juni | Juli |August | SeptembeyOktober | November | Dezember
1]08:24 09:08 (4) | 07:57 08:38 (B 03) | 07:03 | 06:52 | 05:46 | 05:00 | 04:57 | 05:34 | 06:25 | 07:14 | 07:08 07:43 (B 04) | 08:00 08:51 (4)
| 16:12 102 11:38 (1) | 17:00 73 10:36 (GRO1) | 17:53 | 19:47 | 20:39 | 21:25 | 21:39 | 21:07 | 20:04 | 18:54 | 16:48 62 10:01 (GRO1) | 16:07 98 11:18 (1)
2| 08:24 09:08 (4) | 07:55 08:39 (B 03) | 07:01 | 06:49 | 05:44 | 05:00 | 04:58 | 05:36 | 06:26 | 07:16 | 07:10 07:45 (B 04) | 08:01 08:52 (4)
| 16:13 102 11:38 (1) | 17:02 72 10:36 (GRO1) | 17:54 | 19:49 | 20:40 | 21:26 | 21:39 | 21:05 | 20:02 | 18:52 | 16:46 60  10:02 (GRO1) | 16:06 99 11:19(1)
3 08:24 09:08 (4) | 07:54 08:40 (B 03) | 06:58 | 06:47 | 05:42 | 04:59 | 04:59 | 05:37 | 06:28 | 07:17 | 07:12 07:48 (B 04) | 08:03 08:52 (4)
| 16:14 102 11:38 (1) | 17:04 71 10:37 (GRO1) | 17:56 | 19:51 | 20:42 | 21:27 | 21:38 | 21:04 | 20:00 | 18:50 | 16:44 55 10:03 (GRO1) | 16:05 101 11:20(1)
4 08:24 09:08 (4) | 07:52 08:41 (B 03) | 06:56 | 06:45 | 05:41 | 04:58 | 04:59 | 05:39 | 06:29 | 07:19 | 07:14 08:15 (B 03) | 08:04 08:53 (4)
| 16:16 104 11:39 (1) | 17:06 68  10:36 (GRO1) | 17:58 | 19:52 | 20:44 | 21:28 | 21:38 | 21:02 | 19:57 | 18:47 | 16:42 56  10:04 (GRO1) | 16:05 102 11:22(1)
5108:23 09:08 (4) | 07:50 08:42 (B 03) | 06:54 | 06:42 | 05:39 | 04:57 | 05:00 | 05:40 | 06:31 | 07:21 | 07:16 08:13 (B 03) | 08:06 08:53 (4)
| 16:17 102 11:38 (1) | 17:08 65 10:36 (GRO1) | 18:00 | 19:54 | 20:45 | 21:29 | 21:38 | 21:00 | 19:55 | 18:45 | 16:40 61  10:05 (GRO1) | 16:04 102 11:23(1)
6| 08:23 09:09 (4) | 07:49 08:43 (B 03) | 06:52 | 06:40 | 05:37 | 04:57 | 05:01 | 05:42 | 06:33 | 07:23 | 07:18 08:11 (B 03) | 08:07 08:55 (4)
| 16:18 102 11:38 (1) | 17:10 61  10:35 (GRO1) | 18:02 | 19:56 | 20:47 | 21:30 | 21:37 | 20:58 | 19:53 | 18:43 | 16:38 66  10:05 (GRO1) | 16:04 102 11:24(1)
7 08:23 09:08 (4) | 07:47 08:46 (B 03) | 06:49 | 06:38 | 05:35 | 04:56 | 05:02 | 05:44 | 06:34 | 07:24 | 07:19 08:11 (B 03) | 08:08 08:55 (4)
| 16:19 102 11:38 (1) | 17:12 54 10:34 (GRO1) | 18:03 | 19:58 | 20:49 | 21:31 | 21:36 | 20:56 | 19:51 | 18:40 | 16:37 68  10:06 (GRO1) | 16:03 102 11:25(1)
8 08:22 09:09 (4) | 07:45 08:19 (B 04) | 06:47 | 06:36 | 05:33 | 04:56 | 05:03 | 05:45 | 06:36 | 07:26 | 07:21 08:10 (B 03) | 08:09 08:55 (4)
| 16:21 102 11:38 (1) | 17:14 56  10:34 (GRO1) | 18:05 | 19:59 | 20:50 | 21:32 | 21:36 | 20:55 | 19:48 | 18:38 | 16:35 70  10:06 (GRO1) | 16:03 104 11:26 (1)
9] 08:22 09:09 (4) | 07:43 08:16 (B 04) | 06:45 | 06:33 | 05:31 | 04:55 | 05:04 | 05:47 | 06:38 | 07:28 | 07:23 08:10 (B 03) | 08:10 08:57 (4)
| 16:22 101 11:37 (1) | 17:15 61  10:34 (GRO1) | 18:07 | 20:01 | 20:52 | 21:33 | 21:35 | 20:53 | 19:46 | 18:36 | 16:33 71 10:07 (GRO1) | 16:03 103 11:27 (1)
10 | 08:21 09:09 (4) | 07:41 08:14 (B 04) | 06:43 | 06:31 | 05:30 | 04:55 | 05:05 | 05:48 | 06:39 | 07:29 | 07:25 08:09 (B 03) | 08:12 08:58 (4)
| 16:23 9 11:36 (1) | 17:17 63 10:33 (GRO1) | 18:09 | 20:03 | 20:54 | 21:34 | 21:34 | 20:51 | 19:44 | 18:34 | 16:32 73 10:07 (GRO1) | 16:02 102 11:28 (1)
11| 08:20 09:09 (4) | 07:40 08:13 (B 04) | 06:40 | 06:29 | 05:28 | 04:54 | 05:06 | 05:50 | 06:41 | 07:31 | 07:27 08:09 (B 03) | 08:13 08:58 (4)
| 16:25 98 11:36 (1) | 17:19 62 10:31 (GRO1) | 18:11 | 20:04 | 20:55 | 21:35 | 21:34 | 20:49 | 19:41 | 18:31 | 16:30 74  10:08 (GRO1) | 16:02 102 11:28 (1)
12 | 08:20 09:10 (4) | 07:38 08:12 (B 04) | 06:38 | 06:26 | 05:26 | 04:54 | 05:07 | 05:52 | 06:43 | 07:33 | 07:28 08:09 (B 03) | 08:14 08:59 (4)
| 16:26 9% 11:35(1) | 17:21 62 10:30 (GRO1) | 18:12 | 20:06 | 20:57 | 21:35 | 21:33 | 20:47 | 19:39 | 18:29 | 16:29 86  10:08 (GRO1) | 16:02 102 11:29(1)
13 ] 08:19 09:10 (4) | 07:36 08:11 (B 04) | 06:36 | 06:24 | 05:25 | 04:54 | 05:08 | 05:53 | 06:44 | 07:35 | 07:30 08:10 (B 03) | 08:15 09:00 (4)
| 16:28 93 11:34 (1) | 17:23 61 10:28 (GRO1) | 18:14 | 20:08 | 20:58 | 21:36 | 21:32 | 20:45 | 19:37 | 18:27 | 16:27 89  10:08 (GRO1) | 16:02 102 11:30(1)
14| 08:18 09:10 (4) | 07:34 08:10 (B 04) | 06:34 | 06:22 | 05:23 | 04:53 | 05:09 | 05:55 | 06:46 | 07:36 08:54 (B 04) | 07:32 08:10 (B 03) | 08:16 09:00 (4)
| 16:29 89 11:32 (1) | 17:25 58  10:26 (GRO1) | 18:16 | 20:10 | 21:00 | 21:37 | 21:31 | 20:43 | 19:34 | 18:25 1 08:55 (B 04) | 16:26 92 10:08 (GRO1) | 16:02 101 11:30(1)
15| 08:18 09:10 (4) | 07:32 08:10 (B 04) | 06:31 | 06:20 | 05:22 | 04:53 | 05:11 | 05:57 | 06:48 | 07:38 08:48 (B 04) | 07:34 08:11 (B 03) | 08:17 09:01 (4)
| 16:31 79  10:29 (GRO1) | 17:27 55 10:24 (GRO1) | 18:18 | 20:11 | 21:02 | 21:37 | 21:30 | 20:41 | 19:32 | 18:22 13 09:01 (B 04) | 16:24 93  10:09 (GRO1) | 16:02 101 11:31(1)
16 | 08:17 09:11 (4) | 07:30 08:10 (B 04) | 06:29 | 06:18 | 05:20 | 04:53 | 05:12 | 05:58 | 06:49 | 07:40 08:46 (B 04) | 07:35 08:11 (B 03) | 08:18 09:02 (4)
| 16:32 79  10:30 (GRO1) | 17:29 49  10:21 (GRO1) | 18:19 | 20:13 | 21:03 | 21:38 | 21:29 | 20:39 | 19:29 | 18:20 18 09:04 (B 04) | 16:23 96  10:09 (GRO1) | 16:02 101 11:32(1)
17 | 08:16 09:11 (4) | 07:28 08:10 (B 04) | 06:27 | 06:15 | 05:18 | 04:53 | 05:13 | 06:00 | 06:51 | 07:42 08:44 (B 04) | 07:37 08:12 (B 03) | 08:18 09:03 (4)
| 16:34 80  10:31 (GRO1) | 17:30 40  10:16 (GRO1) | 18:21 | 20:15 | 21:05 | 21:38 | 21:28 | 20:37 | 19:27 | 18:18 21 09:05 (B 04) | 16:21 95  10:09 (GRO1) | 16:02 101 11:33(1)
18 | 08:15 09:10 (4) | 07:26 08:09 (B 04) | 06:24 | 06:13 | 05:17 | 04:53 | 05:14 | 06:01 | 06:52 | 07:43 08:43 (B 04) | 07:39 08:13 (B 03) | 08:19 09:03 (4)
| 16:36 81  10:31 (GRO1) | 17:32 29 08:38 (B 04) | 18:23 | 20:16 | 21:06 | 21:38 | 21:27 | 20:35 | 19:25 | 18:16 23 09:06 (B 04) | 16:20 94 10:09 (GRO1) | 16:03 98 11:32(1)
19| 08:14 09:11 (4) | 07:24 08:09 (B 04) | 06:22 | 06:11 | 05:16 | 04:53 | 05:16 | 06:03 | 06:54 | 07:45 08:41 (B 04) | 07:41 08:14 (B 03) | 08:20 09:04 (4)
| 16:37 81  10:32 (GRO1) | 17:34 29 08:38 (B 04) | 18:25 | 20:18 | 21:08 | 21:39 | 21:26 | 20:33 | 19:22 | 18:14 25 09:06 (B 04) | 16:19 93  10:09 (GRO1) | 16:03 99  11:33(1)
20 | 08:13 08:43 (B 03) | 07:22 08:09 (B 04) | 06:20 | 06:09 | 05:14 | 04:53 | 05:17 | 06:05 | 06:56 | 07:47 08:40 (B 04) | 07:42 08:15 (B 03) | 08:20 09:05 (4)
| 16:39 83  10:32 (GRO1) | 17:36 28 08:37 (B 04) | 18:26 | 20:20 | 21:09 | 21:39 | 21:24 | 20:31 | 19:20 | 18:12 27 09:07 (B 04) | 16:17 90  10:08 (GRO1) | 16:03 98 11:34(1)
21 08:12 08:41 (B 03) | 07:20 08:09 (B 04) | 06:17 | 06:07 | 05:13 | 04:53 | 05:18 | 06:06 | 06:57 | 07:49 08:40 (B 04) | 07:44 08:16 (B 03) | 08:21 09:05 (4)
| 16:41 88  10:33 (GRO1) | 17:38 28 08:37 (B 04) | 18:28 | 20:22 | 21:11 | 21:39 | 21:23 | 20:29 | 19:18 | 18:10 28 09:08 (B 04) | 16:16 88  10:08 (GRO1) | 16:04 98 11:34(1)
22| 08:10 08:40 (B 03) | 07:18 08:10 (B 04) | 06:15 | 06:05 | 05:11 | 04:53 | 05:20 | 06:08 | 06:59 | 07:50 08:39 (B 04) | 07:46 08:19 (B 03) | 08:22 09:06 (4)
| 16:42 91  10:33 (GRO1) | 17:40 26 08:36 (B 04) | 18:30 | 20:23 | 21:12 | 21:40 | 21:22 | 20:26 | 19:15 | 18:07 29 09:08 (B 04) | 16:15 84 10:09 (GRO1) | 16:04 98 11:35(1)
23| 08:09 08:39 (B 03) | 07:16 08:11 (B 04) | 06:13 | 06:03 | 05:10 | 04:54 | 05:21 | 06:10 | 07:01 | 07:52 08:39 (B 04) | 07:47 08:48 (4) | 08:22 09:06 (4)
| 16:44 93  10:34 (GRO1) | 17:42 25 08:36 (B 04) | 18:32 | 20:25 | 21:14 | 21:40 | 21:20 | 20:24 | 19:13 | 18:05 29 09:08 (B 04) | 16:14 81  10:09 (GRO1) | 16:05 98 11:35(1)
24| 08:08 08:39 (B 03) | 07:14 08:12 (B 04) | 06:10 | 06:00 | 05:09 | 04:54 | 05:22 | 06:11 | 07:02 | 07:54 08:39 (B 04) | 07:49 08:49 (4) | 08:23 09:06 (4)
| 16:46 94 10:35(GRO1) | 17:43 23 08:35 (B 04) | 18:33 | 20:27 | 21:15 | 21:40 | 21:19 | 20:22 | 19:11 | 18:03 29 09:08 (B 04) | 16:13 80  10:09 (GRO1) | 16:05 99  11:35(1)
25 | 08:07 08:38 (B 03) | 07:11 08:12 (B 04) | 06:08 | 05:58 | 05:08 | 04:54 | 05:24 | 06:13 | 07:04 | 06:56 07:39 (B 04) | 07:51 08:48 (4) | 08:23 09:07 (4)
| 16:48 94 10:35 (GRO1) | 17:45 20 08:32 (B 04) | 18:35 | 20:28 | 21:16 | 21:40 | 21:18 | 20:20 | 19:08 | 17:01 43 09:47 (GRO1) | 16:12 80  10:08 (GRO1) | 16:06 98 11:36 (1)
26 | 08:05 08:38 (B 03) | 07:09 08:14 (B 04) | 06:06 | 05:56 | 05:07 | 04:55 | 05:25 | 06:15 | 07:06 | 06:58 07:39 (B 04) | 07:52 08:49 (4) | 08:23 09:07 (4)
| 16:49 96  10:36 (GRO1) | 17:47 16 08:30 (B 04) | 18:37 | 20:30 | 21:18 | 21:40 | 21:16 | 20:18 | 19:06 | 16:59 51 09:51 (GRO1) | 16:11 79  10:08 (GRO1) | 16:07 100 11:37(1)
27 | 08:04 08:38 (B 03) | 07:07 08:17 (B 04) | 06:03 | 05:54 | 05:05 | 04:55 | 05:27 | 06:16 | 07:07 | 06:59 07:40 (B 04) | 07:54 08:49 (4) | 08:24 09:07 (4)
| 16:51 93  10:36 (GRO1) | 17:49 11 08:28 (B 04) | 18:39 | 20:32 | 21:19 | 21:40 | 21:15 | 20:15 | 19:04 | 16:57 55 09:54 (GRO1) | 16:10 79  10:08 (GRO1) | 16:07 101 11:37(1)
28 | 08:03 08:38 (B 03) | 07:05 | 06:01 | 05:52 | 05:04 | 04:56 | 05:28 | 06:18 | 07:09 | 07:01 07:40 (B 04) | 07:55 08:50 (4) | 08:24 09:07 (4)
| 16:53 92 10:36 (GRO1) | 17:51 | 18:40 | 20:34 | 21:20 | 21:40 | 21:13 | 20:13 | 19:01 | 16:55 59  09:56 (GRO1) | 16:09 89 11:12 (1) | 16:08 101 11:37(1)
29 | 08:01 08:38 (B 03) | | 06:59 | 05:50 | 05:03 | 04:56 | 05:30 | 06:20 | 07:11 | 07:03 07:41 (B 04) | 07:57 08:50 (4) | 08:24 09:07 (4)
| 16:55 88  10:36 (GRO1) | | 19:42 | 20:35 | 21:21 | 21:40 | 21:12 | 20:11 | 18:59 | 16:53 60  09:58 (GRO1) | 16:08 94 11:14 (1) | 16:09 102 11:37(1)
30 | 08:00 08:37 (B 03) | | 06:56 | 05:48 | 05:02 | 04:57 | 05:31 | 06:21 | 07:12 | 07:05 07:42 (B 04) | 07:58 08:51 (4) | 08:24 09:08 (4)
| 16:57 85 10:36 (GRO1) | | 19:44 | 20:37 | 21:23 | 21:39 | 21:10 | 20:09 | 18:57 | 16:51 62 10:00 (GRO1) | 16:07 96 11:16 (1) | 16:10 102 11:38(1)
31]07:58 08:38 (B 03) | 106:54 | 105:01 | | 05:33 106:23 | | 07:07 07:43 (B 04) | | 08:24 09:08 (4)
| 16:59 74 10:37 (GRO1) | 119:45 | |21:24 | 121:09  [20:07 | 116:49 62  10:01 (GRO1) | |16:11 102 11:38(1)

Sonnenscheinstunden | 258 | 277 | 367 | 416 | 486 | 500 | 503 | 455 | 381 | 331 | 265 | 242
astr.max.mdgl.Beschattung | 2865 | 1266 | | | | | | | | 635 | 2394 | 3119
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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19-1-3120-001-SB

Projekt: Beschreibung:

19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung astr.
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I 1 vESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 10! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (31)
I 4 vESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 10! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (34)
I 5 02: GE WIND ENERGY GE 2.5 2500 100.0 10! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (3)
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
hi

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
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[ GRO1: GE WIND ENERGY GE 3.2-130 3200 130.0 I-! NH: 134,0 m (Ges:199,0 m) (12)
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19-1-3120-001-SB

Projekt: Beschreibung:

19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung astr.
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
hi

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415

H-08: Hermsdorf, Mittelstralie 5
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[ GRO1: GE WIND ENERGY GE 3.2-130 3200 130.0 I-! NH: 134,0 m (Ges:199,0 m) (12)
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19-1-3120-001-SB

Projekt:

19-1-3120-001
RauBe Beteiligungs GmbH

Beschreibung:
Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
Sachsen-Anhalt

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung astr.
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169,0 m (Ges:250,0 m) (35)
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415

H-14: Hermsdorf, Paluckistrafie 2
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GRO1: GE WIND ENERGY GE 3.2-130 3200 130.0 I-! NH: 134,0 m (Ges:199,0 m) (12)
Hw1: ENRONWIND EW 1.5s| 1500 77.0 10! NH: 96,0 m (Ges:134,5 m) (42)
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19-1-3120-001-SB

Projekt:

19-1-3120-001

RauBe Beteiligungs Gmb

Steinburgring 29
48431 Rheine

Beschreibung:

Windpark Irxleben, Landkreis Borde,

H Sachsen-An

halt

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung astr.
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
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5: VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 10! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (35)

B 02: GE WIND ENERGY GE 2.5xI 2500 100.0 10! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (3)
B 03: GE WIND ENERGY GE 2.5xI 2500 100.0 10! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (4)
Hw1: ENRONWIND EW 1.5s| 1500 77.0 10! NH: 96,0 m (Ges:134,5 m) (42)
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19-1-3120-001-SB

Projekt:
19-1-3120-001
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

Beschreibung:

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung astr.
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
hi

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415

F11: Irxleben, Ringstrafie 2
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I +: VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 10! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (34)
I 5: vesTAs Vi62-5.6/6.0 5600 162.0 10! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (35)
I ivw1: ENRONWIND EW 1.5s1 1500 77.0 10! NH: 96,0 m (Ges:134,5 m) (42)
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19-1-3120-001-SB

Projekt:
19-1-3120-001
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

Beschreibung:

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung astr.

F16: Irxleben, Helmstedter Stralle 21
P S U

Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
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I 1 vESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 10! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (31)
2: VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 10! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (32)
I 3 vesTAS Vi62-5.6/6.0 5600 162.0 10! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (33)
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
hi

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
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I ivw1: ENRONWIND EW 1.5s1 1500 77.0 10! NH: 96,0 m (Ges:134,5 m) (42)
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19-1-3120-001-SB

Projekt:
19-1-3120-001
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

Beschreibung:

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung astr.

F22: Irxleben, Abendstrafie 6
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
hi

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415

F23: Irxleben, Abendstrafiie 1
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I 5: vesTAs Vi62-5.6/6.0 5600 162.0 10! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (35)
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19-1-3120-001-SB

Projekt: Beschreibung:

19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung astr.
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2: VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 10! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (32)
I 3 vesTAs Vi62-5.6/6.0 5600 162.0 10! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (33)
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Lizenzierter Anwender:
Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL

Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
hi

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415
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I iv1: ENRONWIND EW 1.5s1 1500 77.0 10! NH: 96,0 m (Ges:134,5 m) (42)
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19-1-3120-001-SB

Projekt: Beschreibung:

19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung astr.
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WEA

1: VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 10! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (31)
2: VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 10! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (32)
3: VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 10! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (33)
4: VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 10! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (34)
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
hi

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415

L35: Irxleben, Am Wildpark 36
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I s: veSTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 10! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (35)
I 5 02 GE WIND ENERGY GE 2.5 2500 100.0 10! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (3)
I ivw1: ENRONWIND EW 1.5s1 1500 77.0 10! NH: 96,0 m (Ges:134,5 m) (42)
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Projekt:

19-1-3120-001
RauBe Beteiligungs Gmb

Beschreibung:
Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
H Sachsen-Anhalt

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung astr.

F40: Irxieben, Mit. B-Plan "Helmstedter Stralle/ Alte Gartnerei”
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1: VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !O! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (31)
2: VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (32)
4: VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (34)
5: VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (35)
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:14/3.4.415

M01: Mammendorf, Thomas-Mintzer-Stralte 1a
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B 02: GE WIND ENERGY GE 2.5xI 2500 100.0 !O! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (3)
B 03: GE WIND ENERGY GE 2.5xI 2500 100.0 !O! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (4)
B 04: GE WIND ENERGY GE 2.5xI 2500 100.0 !0! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (5)
GRO1: GE WIND ENERGY GE 3.2-130 3200 130.0 !-! NH: 134,0 m (Ges:199,0 m) (12)
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19-1-3120-001-SB

Projekt:

19-1-3120-001
RauBe Beteiligungs Gmb

Beschreibung:

H Sachsen-Anhalt

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung met.

Windpark Irxleben, Landkreis Borde,

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt

Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe lber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BRAUNSCHWEIG]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul

Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,47 3,43 5,17 7,00 6,63 6,76 6,51 4,71 3,31 1,88 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSwW W  WNW NNW Summe

418 335 372 424 496 681 671 760 943 1.219 1.071 648

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der

8.038

Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: GrSantersleben.wpo (1)
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet

Berechnungshohe U.Gr. fiir Karte: 1,5 m

Rasteraufldsung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

Seite 111 von 140

Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:35/3.4.415

RAMBOLL

—

%&M—Dl
1 M-02:

et

MaBstab 1:75.000

% Existierende WEA & Schattenrezeptor

WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung  Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hohe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
B02 32.668.244 5.783.473 140,0 GE WIND ENER...Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2.500 100,0 100,0 1.574 14,0
B03 32.668.546 5.783.538 140,0 GE WIND ENER...Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2.500 100,0 100,0 1.574 14,0
B04 32.668.346 5.783.838 132,4 GE WIND ENER...Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2.500 100,0 100,0 1.574 14,0
GRO1 32.667.976 5.783.747 135,5 GE WIND ENER...Nein GE WIND ENERGY GE 3.2-130-3.200 3.200 130,0 134,0 1.732 12,1
Hwi1 32.671.058 5.782.308 130,0 ENRONWIND E... Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500 1.500 77,0 96,0 1.414 18,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Azimutwinkel Neigung Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  (von Siid) des (2v1)
Fensters 0.Gr.
[m]  [m] [m] ([m] [°] [°] [m]
H-01 Hermsdorf, MihlenstraBe 22 32.668.986 5.784.941 1336 1,5 1,5 1,0 63,8 90,0 Feste Richtung 2,5
H-02 Hermsdorf, MittelstraBe 38 32.669.061 5.784.804 130,0 1,5 1,5 1,0 19,8 90,0 Feste Richtung 2,5
H-03 Hermsdorf, Neue StraBe 33b 32.669.112 5.784.647 1329 15 15 1,0 -28,4 90,0 Feste Richtung 2,5
H-04 Hermsdorf, Am Kniihl 9 32.668.989 5.784.511 1348 1,5 15 1,0 -5,4 90,0 Feste Richtung 2,5
H-05 Hermsdorf, Neue StraBe 11 32.669.291 5.784.561 1350 1,5 1,5 1,0 22,6 90,0 Feste Richtung 2,5
H-06 Hermsdorf, Neue StraBe 4 32.669.439 5.784.493 1366 1,5 1,5 1,0 21,2 90,0 Feste Richtung 2,5
H-07 Hermsdorf, Neue StraBe 1 32.669.558 5.784.447 1373 1,5 15 1,0 17,0 90,0 Feste Richtung 2,5
H-08 Hermsdorf, MittelstraBe 5 32.669.638 5.784.477 1375 15 15 1,0 12,7 90,0 Feste Richtung 2,5
H-09 Hermsdorf, Irxleber StraBe 14 32.669.171 5.784.420 1350 1,5 1,5 1,0 0,0 90,0 Feste Richtung 2,5
H-10 Hermsdorf, Am Schrebergarten 1 32.669.285 5.784.437 1355 1,5 15 1,0 0,0 90,0 Feste Richtung 2,5
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 32.669.624 5.784.354 1375 1,5 15 1,0 20,6 90,0 Feste Richtung 2,5
H-12 Hermsdorf, Am Knihl 1 32.669.099 5.784.294 1356 1,5 1,5 1,0 26,5 90,0 Feste Richtung 2,5
H-13 Hermsdorf, GenossenschaftsstraBe 6 32.669.477 5.784.263 1370 1,5 15 1,0 0,0 90,0 Feste Richtung 2,5
H-14 Hermsdorf, PaluckistraBe 2 32.669.624 5.784.194 1375 15 15 1,0 -262,4 90,0 Feste Richtung 2,5
H-15 Hermsdorf, Am Elbepark 1 32.669.653 5.783.619 131,7 1,5 1,5 1,0 84,5 90,0 Feste Richtung 2,5
1-01 Irxleben, Sternenweg 1 32.669.848 5.782.899 1259 1,5 1,5 1,0 75,0 90,0 Feste Richtung 2,5
1-02 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 1a 32.669.683 5.782.858 126,0 1,5 1,5 1,0 -193,7 90,0 Feste Richtung 2,5
1-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.223 5.782.104 1200 1,5 1,5 1,0 -269,8 90,0 Feste Richtung 2,5
1-04 Irxleben, MorgenstraBe 8 32.669.826 5.782.760 1250 1,5 1,5 1,0 70,4 90,0 Feste Richtung 2,5
1-05 Irxleben, MorgenstraBe 10g 32.669.973 5.782.700 1250 1,5 15 1,0 70,7 90,0 Feste Richtung 2,5
1-06 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 4a 32.669.520 5.782.675 1238 1,5 1,5 1,0 -217,4 90,0 Feste Richtung 2,5
1-07 Irxleben, RingstraBe 10 32.669.669 5.782.634 1226 15 15 1,0 -242,5 90,0 Feste Richtung 2,5
1-08 Irxleben, RingstraBe 6a 32.669.768 5.782.648 1233 1,5 15 1,0 54,6 90,0 Feste Richtung 2,5
1-09 Irxleben, AbendstraBe 17 32.669.426 5.782.604 122,2 1,5 15 1,0 46,9 90,0 Feste Richtung 2,5
1-10 Irxleben, RingstraBe 13 32.669.602 5.782.589 121,0 1,5 1,5 1,0 -179,4 90,0 Feste Richtung 2,5
I-11 Irxleben, RingstraBe 2 32.669.807 5.782.563 125,1 1,5 1,5 1,0 -267,7 90,0 Feste Richtung 2,5
I-12 Irxleben, OsterwiesenstraBe 11 32.670.020 5.782.623 1278 1,5 1,5 1,0 72,8 90,0 Feste Richtung 2,5
1-13 Irxleben, OsterwiesenstraBe 6 32.670.045 5.782.536 1304 1,5 15 1,0 75,8 90,0 Feste Richtung 2,5
1-14 Irxleben, OsterwiesenstraBe 1 32.670.070 5.782.453 131,2 1,5 15 1,0 96,8 90,0 Feste Richtung 2,5

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Bérde, Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:35/3.4.415
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung met.

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Azimutwinkel Neigung Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  (von Sid) des (2v1)
Fensters 0.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [°] [m]
I-15 Irxleben, RingstraBe 29 32.669.520 5.782.543 120,5 1,5 15 1,0 -207,0 90,0 Feste Richtung 2,5
I-16 Irxleben, Helmstedter StraBe 21 32.669.644 5.782.402 1235 15 15 1,0 -276,6 90,0 Feste Richtung 2,5
I-17 Irxleben, Stadtweg 2 32.669.882 5.782.441 1288 1,5 1,5 1,0 -274,8 90,0 Feste Richtung 2,5
1-18 Irxleben, Stadtweg 8c 32.670.213 5.782.434 1318 1,5 15 1,0 86,6 90,0 Feste Richtung 2,5
I-19 Irxleben, Gartenweg 12 32.670.262 5.782.382 132,5 1,5 15 1,0 95,0 90,0 Feste Richtung 2,5
1-20 Irxleben, AbendstraBe 14 32.669.356 5.782.524 122,1 1,5 15 1,0 -272,1 90,0 Feste Richtung 2,5
I-21 Irxleben, AbendstraBe 11 32.669.379 5.782.470 120,7 1,5 1,5 1,0 -273,9 90,0 Feste Richtung 2,5
1-22 Irxleben, AbendstraBe 6 32.669.410 5.782.400 1200 1,5 1,5 1,0 89,6 90,0 Feste Richtung 2,5
1-23 Irxleben, AbendstraBe 1 32.669.437 5.782.342 1200 1,5 1,5 1,0 86,9 90,0 Feste Richtung 2,5
1-24 Irxleben, Helmstedter StraBe 34a 32.669.295 5.782.273 1200 1,5 15 1,0 79,1 90,0 Feste Richtung 2,5
1-25 Irxleben, Siegweg 4 32.669.468 5.782.252 1200 1,5 15 1,0 -264,2 90,0 Feste Richtung 2,5
1-26 Irxleben, Helmstedter StraBe 36a 32.669.233 5.782.206 120,0 1,5 1,5 1,0 -269,1 90,0 Feste Richtung 2,5
1-27 Irxleben, Helmstedter StraBe 37d 32.669.069 5.782.087 120,2 1,5 1,5 1,0 -184,5 90,0 Feste Richtung 2,5
1-28 Irxleben, Siegweg 3 32.669.407 5.782.086 1186 1,5 15 1,0 -282,0 90,0 Feste Richtung 2,5
1-29 Irxleben, Im Fuchstal 70b 32.669.555 5.782.089 122,1 1,5 1,5 1,0 81,2 90,0 Feste Richtung 2,5
I-30 Irxleben, Im Fuchstal 87 32.669.754 5.782.186 1256 1,5 15 1,0 73,5 90,0 Feste Richtung 2,5
I-31 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 22a 32.669.872 5.782.081 128,1 1,5 15 1,0 71,5 90,0 Feste Richtung 2,5
1-32 Irxleben, Im Fuchstal 66e 32.669.482 5.782.018 116,9 1,5 1,5 1,0 -272,6 90,0 Feste Richtung 2,5
1-33 Irxleben, Im Fuchstal 71c 32.669.616 5.782.055 1250 1,5 1,5 1,0 -197,0 90,0 Feste Richtung 2,5
1-34 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 28 32.669.924 5.781.999 129,5 1,5 15 1,0 -192,8 90,0 Feste Richtung 2,5
I-35 Irxleben, Am Wildpark 36 32.669.507 5.781.838 1155 1,5 15 1,0 79,6 90,0 Feste Richtung 2,5
1-36 Irxleben, Im Fuchstal 50 32.669.615 5.781.789 120,1 1,5 15 1,0 77,1 90,0 Feste Richtung 2,5
1-37 Irxleben, Am Wildpark 30 32.669.526 5.781.779 1160 1,5 1,5 1,0 77,8 90,0 Feste Richtung 2,5
1-38 Irxleben, Am Wildpark 24 32.669.550 5.781.709 1163 1,5 15 1,0 76,7 90,0 Feste Richtung 2,5
1-39 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 32.669.592 5.782.745 1250 1,5 15 1,0 -198,9 90,0 Feste Richtung 2,5
1-40 Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.088 5.782.189 1206 15 15 1,0 -630,2 90,0 Feste Richtung 2,5
M-01 Mammendorf, Thomas-Miintzer-StraBe 1a 32.666.105 5.783.433 1103 1,5 1,5 1,0 -105,4 90,0 Feste Richtung 2,5
M-02 Mammendorf, Darrweg 4 32.666.008 5.783.194 1169 1,5 15 1,0 -85,8 90,0 Feste Richtung 2,5
RS-01 Raststatte Bérde-Nord 1 32.667.594 5.784.554 116,5 1,5 15 1,0 29,2 90,0 Feste Richtung 2,5
RS-02 Raststétte Borde-Sud 1 32.667.645 5.784.214 1255 1,5 1,5 1,0 -7,0 90,0 Feste Richtung 2,5

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr

[h/a]
H-01 Hermsdorf, MihlenstraBe 22 1:38
H-02 Hermsdorf, MittelstraBe 38 2:15
H-03 Hermsdorf, Neue StraBe 33b 3:17
H-04 Hermsdorf, Am Kniihl 9 4:37
H-05 Hermsdorf, Neue StraB8e 11 3:38
H-06 Hermsdorf, Neue StraBe 4 3:36
H-07 Hermsdorf, Neue StraBe 1 2:08
H-08 Hermsdorf, MittelstraBe 5 1:14
H-09 Hermsdorf, Irxleber StraBe 14 5:23
H-10 Hermsdorf, Am Schrebergarten 1 4:54
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 1:26
H-12 Hermsdorf, Am Kniihl 1 7:15
H-13 Hermsdorf, Genossenschaftsstrale 6 3:07
H-14 Hermsdorf, PaluckistraBe 2 2:21
H-15 Hermsdorf, Am Elbepark 1 4:19
I-01 Irxleben, Sternenweg 1 2:18
1-02 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 1a 4:41
1-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 0:00
1-04 Irxleben, MorgenstraBe 8 2:41
I-05 Irxleben, Morgenstrae 10g 0:00
1-06 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 4a 2:11
1-07 Irxleben, RingstraBe 10 0:00
1-08 Irxleben, RingstraBe 6a 0:00
1-09 Irxleben, AbendstraBe 17 0:00
I-10 Irxleben, RingstraBe 13 0:00
I-11 Irxleben, RingstraBe 2 0:00
1-12 Irxleben, OsterwiesenstraBe 11 0:00
1-13 Irxleben, OsterwiesenstraBe 6 0:00
I-14 Irxleben, OsterwiesenstraBe 1 0:00
I-15 Irxleben, RingstraBe 29 0:00
1-16 Irxleben, Helmstedter StraBe 21 0:00
1-17 Irxleben, Stadtweg 2 0:00

(Fortsetzung néchste Seite)... 3
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19-1-3120-001-SB

Projekt:

19-1-3120-001
RauBe Beteiligungs Gmb

Beschreibung:

H Sachsen-Anhalt

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung met.

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name
1-18 Irxleben, Stadtweg 8c
1-19 Irxleben, Gartenweg 12
I-20 Irxleben, AbendstraBe 14
1-21 Irxleben, AbendstraBe 11
1-22 Irxleben, AbendstraBe 6
1-23 Irxleben, AbendstraBe 1
1-24 Irxleben, Helmstedter StraBe 34a
I-25 Irxleben, Siegweg 4
1-26 Irxleben, Helmstedter StraBe 36a
1-27 Irxleben, Helmstedter StraBe 37d
1-28 Irxleben, Siegweg 3
1-29 Irxleben, Im Fuchstal 70b
I-30 Irxleben, Im Fuchstal 87
I-31 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 22a
1-32 Irxleben, Im Fuchstal 66e
1-33 Irxleben, Im Fuchstal 71c
1-34 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 28
I-35 Irxleben, Am Wildpark 36
1-36 Irxleben, Im Fuchstal 50
1-37 Irxleben, Am Wildpark 30
1-38 Irxleben, Am Wildpark 24
1-39 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5
1-40 Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei"
M-01 Mammendorf, Thomas-Miintzer-StraBe 1a
M-02 Mammendorf, Darrweg 4
RS-01 Raststdtte Borde-Nord 1
RS-02 Raststdtte Borde-Sid 1

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name

B 02 GE WIND ENERGY GE 2.5xI 2500 100.0 !0! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (3)

B 03 GE WIND ENERGY GE 2.5x| 2500 100.0 '0! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (4)

B 04 GE WIND ENERGY GE 2.5x| 2500 100.0 'O! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (5)
GRO1 GE WIND ENERGY GE 3.2-130 3200 130.0 !-! NH: 134,0 m (Ges:199,0 m) (12)

Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:35/3.4.415

RAMBOLL

met. wahrsch. Beschattungsdauer
Stunden/Jahr

[h/a]
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
1:06
0:00
0:00
0:00
0:00
2:47
0:00
0:00
0:00
4:51

14:51

Hw1 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 10! NH: 96,0 m (Ges:134,5 m) (42)

Maximal Erwartet
[h/a] [h/a]
86:08 13:11

122:12  17:08

112:50 15:42

185:38  23:00

4:26 1:06

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B LL
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:33/3.4.415
SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung met.
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe lber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BRAUNSCHWEIG]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,53 2,47 3,43 517 7,00 6,63 6,76 6,51 4,71 3,31 1,88 1,07

Betriebsstunden ermittelt aus WEA in Berechnung und Windverteilung: i
Terraindaten: ATLAS 12 Sektoren; Radius: 20.000 m (16) 4 ki
Mammesdar ?} M-01

Betriebsdauer je Sektor I M-02:
N NNO ONO O O0SO SSO S SSW WSw W  WNW NNW Summe :
418 335 372 424 496 681 671 760 943 1.219 1.071 648 8.038 g
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie —
Eine WEA wird nicht berlicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der 4
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf .
den folgenden Annahmen:
Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: GrSantersleben.wpo (1)
Hindernisse in Berechnung verwendet
Berechnungshdhe U.Gr. fiir Karte: 1,5 m
Rasterauflésung: 1,0 m
1 Wiellen i
Alle Koordinatenangaben in: MaBstab 1:75.000
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 A Neue WEA s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hohe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]

1 32.667.881 5.783.311 140,0 VESTAS V162-5.6/6.0 5600...Ja  VESTAS  V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0  169,0 1.982 12,1
2 32.667.700 5.782.847 137,3 VESTAS V162-5.6/6.0 5600...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0  169,0 1.982 12,1
3 32.668.314 5.782.835 137,9 VESTAS V162-5.6/6.0 5600...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0  169,0 1.982 12,1
4 32.668.592 5.783.211 137,5 VESTAS V162-5.6/6.0 5600...Ja  VESTAS  V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0  169,0 1.982 12,1
5 32.667.839 5.782.429 135,0 VESTAS V162-5.6/6.0 5600...Ja  VESTAS  V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0  169,0 1.982 12,1

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Azimutwinkel Neigung Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  (von Sid) des (2v1)
Fensters 0.Gr.
[(m] [m] [m] [m] [°] [°] [m]
H-01 Hermsdorf, MiihlenstraBe 22 32.668.986 5.784.941 1336 1,5 15 1,0 63,8 90,0 Feste Richtung 2,5
H-02 Hermsdorf, MittelstraBe 38 32.669.061 5.784.804 130,0 1,5 1,5 1,0 19,8 90,0 Feste Richtung 2,5
H-03 Hermsdorf, Neue StraBe 33b 32.669.112 5.784.647 1329 1,5 15 1,0 -28,4 90,0 Feste Richtung 2,5
H-04 Hermsdorf, Am Kniihl 9 32.668.989 5.784.511 134,8 1,5 1,5 1,0 -5,4 90,0 Feste Richtung 2,5
H-05 Hermsdorf, Neue StraBe 11 32.669.291 5.784.561 1350 1,5 1,5 1,0 22,6 90,0 Feste Richtung 2,5
H-06 Hermsdorf, Neue StraBe 4 32.669.439 5.784.493 1366 1,5 1,5 1,0 21,2 90,0 Feste Richtung 2,5
H-07 Hermsdorf, Neue StraBe 1 32.669.558 5.784.447 1373 1,5 1,5 1,0 17,0 90,0 Feste Richtung 2,5
H-08 Hermsdorf, MittelstraBe 5 32.669.638 5.784.477 1375 1,5 15 1,0 12,7 90,0 Feste Richtung 2,5
H-09 Hermsdorf, Irxleber StraBe 14 32.669.171 5.784.420 1350 1,5 1,5 1,0 0,0 90,0 Feste Richtung 2,5
H-10 Hermsdorf, Am Schrebergarten 1 32.669.285 5.784.437 1355 15 1,5 1,0 0,0 90,0 Feste Richtung 2,5
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 32.669.624 5.784.354 1375 15 15 1,0 20,6 90,0 Feste Richtung 2,5
H-12 Hermsdorf, Am Kniihl 1 32.669.099 5.784.294 1356 1,5 1,5 1,0 26,5 90,0 Feste Richtung 2,5
H-13 Hermsdorf, GenossenschaftsstraBe 6 32.669.477 5.784.263 137,0 1,5 1,5 1,0 0,0 90,0 Feste Richtung 2,5
H-14 Hermsdorf, PaluckistraBe 2 32.669.624 5.784.194 1375 1,5 15 1,0 -262,4 90,0 Feste Richtung 2,5
H-15 Hermsdorf, Am Elbepark 1 32.669.653 5.783.619 131,7 1,5 1,5 1,0 84,5 90,0 Feste Richtung 2,5
1-01 Irxleben, Sternenweg 1 32.669.848 5.782.899 1259 1,5 15 1,0 75,0 90,0 Feste Richtung 2,5
1-02 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 1a 32.669.683 5.782.858 126,0 1,5 1,5 1,0 -193,7 90,0 Feste Richtung 2,5
1-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.223 5.782.104 1200 15 15 1,0 -269,8 90,0 Feste Richtung 2,5
1-04 Irxleben, MorgenstraBe 8 32.669.826 5.782.760 1250 1,5 1,5 1,0 70,4 90,0 Feste Richtung 2,5
I-05 Irxleben, MorgenstraBe 10g 32.669.973 5.782.700 1250 1,5 1,5 1,0 70,7 90,0 Feste Richtung 2,5
1-06 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 4a 32.669.520 5.782.675 1238 1,5 15 1,0 -217,4 90,0 Feste Richtung 2,5
1-07 Irxleben, RingstraBe 10 32.669.669 5.782.634 1226 1,5 15 1,0 -242,5 90,0 Feste Richtung 2,5
1-08 Irxleben, RingstraBe 6a 32.669.768 5.782.648 1233 1,5 1,5 1,0 54,6 90,0 Feste Richtung 2,5
1-09 Irxleben, AbendstraBe 17 32.669.426 5.782.604 122,2 1,5 1,5 1,0 46,9 90,0 Feste Richtung 2,5

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Bérde, Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:33/3.4.415
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung met.

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Azimutwinkel Neigung Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  (von Sid) des (2v1)
Fensters 0.Gr.
[m] [m] [m] ([m] [°] [°] [m]
I-10 Irxleben, RingstraBe 13 32.669.602 5.782.589 1210 1,5 15 1,0 -179,4 90,0 Feste Richtung 2,5
I-11 Irxleben, RingstraBe 2 32.669.807 5.782.563 1251 1,5 15 1,0 -267,7 90,0 Feste Richtung 2,5
1-12 Irxleben, OsterwiesenstraBe 11 32.670.020 5.782.623 1278 1,5 15 1,0 72,8 90,0 Feste Richtung 2,5
I-13 Irxleben, OsterwiesenstraBe 6 32.670.045 5.782.536 1304 1,5 1,5 1,0 75,8 90,0 Feste Richtung 2,5
1-14 Irxleben, OsterwiesenstraBe 1 32.670.070 5.782.453 131,2 1,5 15 1,0 96,8 90,0 Feste Richtung 2,5
I-15 Irxleben, RingstraBe 29 32.669.520 5.782.543 120,5 1,5 15 1,0 -207,0 90,0 Feste Richtung 2,5
1-16 Irxleben, Helmstedter StraBe 21 32.669.644 5.782.402 1235 15 15 1,0 -276,6 90,0 Feste Richtung 2,5
1-17 Irxleben, Stadtweg 2 32.669.882 5.782.441 1288 1,5 1,5 1,0 -274,8 90,0 Feste Richtung 2,5
1-18 Irxleben, Stadtweg 8c 32.670.213 5.782.434 1318 1,5 15 1,0 86,6 90,0 Feste Richtung 2,5
I-19 Irxleben, Gartenweg 12 32.670.262 5.782.382 132,5 1,5 15 1,0 95,0 90,0 Feste Richtung 2,5
1-20 Irxleben, AbendstraBe 14 32.669.356 5.782.524 122,1 1,5 15 1,0 -272,1 90,0 Feste Richtung 2,5
I-21 Irxleben, AbendstraBe 11 32.669.379 5.782.470 120,7 1,5 1,5 1,0 -273,9 90,0 Feste Richtung 2,5
1-22 Irxleben, AbendstraBe 6 32.669.410 5.782.400 1200 1,5 1,5 1,0 89,6 90,0 Feste Richtung 2,5
1-23 Irxleben, AbendstraBe 1 32.669.437 5.782.342 1200 1,5 15 1,0 86,9 90,0 Feste Richtung 2,5
1-24 Irxleben, Helmstedter StraBe 34a 32.669.295 5.782.273 1200 1,5 15 1,0 79,1 90,0 Feste Richtung 2,5
I-25 Irxleben, Siegweg 4 32.669.468 5.782.252 1200 1,5 15 1,0 -264,2 90,0 Feste Richtung 2,5
1-26 Irxleben, Helmstedter StraBe 36a 32.669.233 5.782.206 120,0 1,5 1,5 1,0 -269,1 90,0 Feste Richtung 2,5
1-27 Irxleben, Helmstedter StraBe 37d 32.669.069 5.782.087 120,2 1,5 1,5 1,0 -184,5 90,0 Feste Richtung 2,5
1-28 Irxleben, Siegweg 3 32.669.407 5.782.086 1186 1,5 15 1,0 -282,0 90,0 Feste Richtung 2,5
1-29 Irxleben, Im Fuchstal 70b 32.669.555 5.782.089 122,1 1,5 1,5 1,0 81,2 90,0 Feste Richtung 2,5
I-30 Irxleben, Im Fuchstal 87 32.669.754 5.782.186 1256 1,5 15 1,0 73,5 90,0 Feste Richtung 2,5
I-31 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 22a 32.669.872 5.782.081 128,1 1,5 15 1,0 71,5 90,0 Feste Richtung 2,5
1-32 Irxleben, Im Fuchstal 66e 32.669.482 5.782.018 1169 1,5 1,5 1,0 -272,6 90,0 Feste Richtung 2,5
1-33 Irxleben, Im Fuchstal 71c 32.669.616 5.782.055 1250 1,5 1,5 1,0 -197,0 90,0 Feste Richtung 2,5
1-34 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 28 32.669.924 5.781.999 129,5 1,5 15 1,0 -192,8 90,0 Feste Richtung 2,5
I-35 Irxleben, Am Wildpark 36 32.669.507 5.781.838 1155 1,5 15 1,0 79,6 90,0 Feste Richtung 2,5
1-36 Irxleben, Im Fuchstal 50 32.669.615 5.781.789 120,1 1,5 15 1,0 77,1 90,0 Feste Richtung 2,5
1-37 Irxleben, Am Wildpark 30 32.669.526 5.781.779 1160 1,5 1,5 1,0 77,8 90,0 Feste Richtung 2,5
1-38 Irxleben, Am Wildpark 24 32.669.550 5.781.709 1163 1,5 15 1,0 76,7 90,0 Feste Richtung 2,5
1-39 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 32.669.592 5.782.745 1250 1,5 15 1,0 -198,9 90,0 Feste Richtung 2,5
1-40 Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.088 5.782.189 1206 15 1,5 1,0 -630,2 90,0 Feste Richtung 2,5
M-01 Mammendorf, Thomas-Miintzer-StraBe 1a 32.666.105 5.783.433 1103 1,5 1,5 1,0 -105,4 90,0 Feste Richtung 2,5
M-02 Mammendorf, Darrweg 4 32.666.008 5.783.194 1169 1,5 15 1,0 -85,8 90,0 Feste Richtung 2,5
RS-01 Raststatte Borde-Nord 1 32.667.594 5.784.554 116,5 1,5 15 1,0 29,2 90,0 Feste Richtung 2,5
RS-02 Raststétte Borde-Sud 1 32.667.645 5.784.214 1255 1,5 1,5 1,0 -7,0 90,0 Feste Richtung 2,5

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr

[h/a]
H-01 Hermsdorf, MihlenstraBe 22 0:25
H-02 Hermsdorf, MittelstraBe 38 1:32
H-03 Hermsdorf, Neue StraBe 33b 1:55
H-04 Hermsdorf, Am Kniihl 9 2:09
H-05 Hermsdorf, Neue StraBe 11 1:20
H-06 Hermsdorf, Neue StraBe 4 2:31
H-07 Hermsdorf, Neue StraBe 1 2:18
H-08 Hermsdorf, MittelstraBe 5 2:17
H-09 Hermsdorf, Irxleber StraBe 14 2:04
H-10 Hermsdorf, Am Schrebergarten 1 2:24
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 2:35
H-12 Hermsdorf, Am Kniihl 1 3:07
H-13 Hermsdorf, Genossenschaftsstrale 6 4:28
H-14 Hermsdorf, PaluckistraBe 2 4:07
H-15 Hermsdorf, Am Elbepark 1 6:42
1-01 Irxleben, Sternenweg 1 7:28
1-02 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 1a 14:46
1-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 10:24
1-04 Irxleben, MorgenstraBBe 8 10:07
I-05 Irxleben, MorgenstraBe 10g 7:38
1-06 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 4a 13:38
I-07 Irxleben, RingstraBe 10 14:31
1-08 Irxleben, RingstraBe 6a 12:35
1-09 Irxleben, AbendstraBe 17 16:10
I-10 Irxleben, RingstraBe 13 9:45
I-11 Irxleben, RingstraBe 2 10:23
1-12 Irxleben, OsterwiesenstraBe 11 7:50
1-13 Irxleben, OsterwiesenstraBe 6 9:05

(Fortsetzung néchste Seite)... 3
windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 10.02.2021 12:33 / 2 W|nd PRO



19-1-3120-001-SB

Projekt: Beschreibung:

19-1-3120-001 Windpark Irleben, Landkreis Borde,

RauBe Beteiligungs Gmb

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung met.

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name

1-14 Irxleben, OsterwiesenstraBe 1

1-15 Irxleben, RingstraBe 29

I-16 Irxleben, Helmstedter StraBe 21

1-17 Irxleben, Stadtweg 2

1-18 Irxleben, Stadtweg 8c

I-19 Irxleben, Gartenweg 12

1-20 Irxleben, AbendstraBe 14

I-21 Irxleben, AbendstraBe 11

1-22 Irxleben, AbendstraB3e 6

1-23 Irxleben, AbendstraBe 1

1-24 Irxleben, Helmstedter StraBe 34a
1-25 Irxleben, Siegweg 4

I-26 Irxleben, Helmstedter StraBe 36a
1-27 Irxleben, Helmstedter StraBe 37d
1-28 Irxleben, Siegweg 3

I-29 Irxleben, Im Fuchstal 70b

1-30 Irxleben, Im Fuchstal 87

I-31 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 22a
1-32 Irxleben, Im Fuchstal 66e

1-33 Irxleben, Im Fuchstal 71c

I-34 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 28
1-35 Irxleben, Am Wildpark 36

1-36 Irxleben, Im Fuchstal 50

1-37 Irxleben, Am Wildpark 30

1-38 Irxleben, Am Wildpark 24

I-39 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5

H Sachsen-Anhalt

met. wahrsch. Beschattungsdauer
Stunden/Jahr

1-40 Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei"
M-01 Mammendorf, Thomas-Miintzer-StraBe 1a

M-02 Mammendorf, Darrweg 4
RS-01 Raststdtte Borde-Nord 1
RS-02 Raststdtte Borde-Sid 1

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name

1 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0! NH:
2 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0! NH:
3 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0! NH:
4 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0! NH:
5 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0! NH:

169,0 m (Ges:250,0 m) (31)
169,0 m (Ges:250,0 m) (32)
169,0 m (Ges:250,0 m) (33)
169,0 m (Ges:250,0 m) (34)
169,0 m (Ges:250,0 m) (35)

Lizenzierter Anwender:

Seite 116 von 140

Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL

Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:33/3.4.415

[h/a]
8:34
14:34
7:06
6:30
7:10
5:16
20:15
20:59
19:00
16:47
9:28
12:34
8:23
10:38
6:53
5:00
8:38
6:08
6:33
5:17
5:36
3:16
2:47
3:20
3:31
18:07
12:07
3:00
3:04
1:08
5:08

Maximal
[h/a]
195:26
107:42
209:36
266:21
105:09

Erwartet

[h/a]
33:55
26:28
47:21
44:26
26:08

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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19-1-3120-001-SB

Projekt: Beschreibung:

19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung met.

Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH

Seite 117 von 140

RAMBOLL

Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:34/3.4.415

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe lber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BRAUNSCHWEIG]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,53 2,47 3,43 517 7,00 6,63 6,76 6,51 4,71 3,31 1,88 1,07

—

i

=Rs-01
L

Betriebsdauer je Sektor mandst S M-01 * :
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W  WNW NNW Summe I M-02: , 1
418 335 372 424 496 681 671 760 943 1.219 1.071 648 8.038 7 A
£.23
Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der - L A
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf ] B T Vi
den folgenden Annahmen: " !
Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: GrSantersleben.wpo (1) : |
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet
Berechnungshohe U.Gr. fiir Karte: 1,5 m
Rasteraufldsung: 1,0 m .' 4
Alle Koordinatenangaben in: MaBstab 1:75.000
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 A Neue WEA K Existierende WEA s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hoéhe Bereich
ell messer
[m] (kw]  [m] [m] [m]  [U/min]
1 32.667.881 5.783.311 140,0 VESTAS V162...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 1.982 12,1
2 32.667.700 5.782.847 137,3 VESTAS V162...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 1.982 12,1
3 32.668.314 5.782.835 137,9 VESTAS V162...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 1.982 12,1
4 32.668.592 5.783.211 137,5 VESTAS V162...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 1.982 12,1
5 32.667.839 5.782.429 135,0 VESTAS V162...Ja VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 1.982 12,1
B02 32.668.244 5.783.473 140,0 GE WIND EN... Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2.500 100,0 100,0 1.574 14,0
B03 32.668.546 5.783.538 140,0 GE WIND EN... Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2.500 100,0 100,0 1.574 14,0
B04 32.668.346 5.783.838 132,4 GE WIND EN... Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2.500 100,0 100,0 1.574 14,0
GRO1 32.667.976 5.783.747 135,5 GE WIND EN... Nein GE WIND ENERGY GE 3.2-130-3.200 3.200 130,0 134,0 1.732 12,1
Hwl  32.671.058 5.782.308 130,0 ENRONWIND ...Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500 1.500 77,0 96,0 1.414 18,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Azimutwinkel Neigung Ausrichtungsmodus Augenhdhe
4.Gr.  (von Sid) des (2v1)
Fensters 0.Gr.
[(m] [m] [m] [m] [°] [°] [m]
H-01 Hermsdorf, MihlenstraBe 22 32.668.986 5.784.941 1336 1,5 15 1,0 63,8 90,0 Feste Richtung 2,5
H-02 Hermsdorf, MittelstraBe 38 32.669.061 5.784.804 1300 1,5 1,5 1,0 19,8 90,0 Feste Richtung 2,5
H-03 Hermsdorf, Neue StraBe 33b 32.669.112 5.784.647 1329 1,5 15 1,0 -28,4 90,0 Feste Richtung 2,5
H-04 Hermsdorf, Am Knihl 9 32.668.989 5.784.511 134,8 15 15 1,0 -5,4 90,0 Feste Richtung 2,5
H-05 Hermsdorf, Neue StraBe 11 32.669.291 5.784.561 1350 1,5 1,5 1,0 22,6 90,0 Feste Richtung 2,5
H-06 Hermsdorf, Neue StraBe 4 32.669.439 5.784.493 1366 1,5 1,5 1,0 21,2 90,0 Feste Richtung 2,5
H-07 Hermsdorf, Neue StraBBe 1 32.669.558 5.784.447 1373 1,5 15 1,0 17,0 90,0 Feste Richtung 2,5
H-08 Hermsdorf, MittelstraBe 5 32.669.638 5.784.477 137,5 1,5 1,5 1,0 12,7 90,0 Feste Richtung 2,5
H-09 Hermsdorf, Irxleber StraBe 14 32.669.171 5.784.420 1350 1,5 15 1,0 0,0 90,0 Feste Richtung 2,5
H-10 Hermsdorf, Am Schrebergarten 1 32.669.285 5.784.437 1355 1,5 15 1,0 0,0 90,0 Feste Richtung 2,5
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 32.669.624 5.784.354 1375 15 15 1,0 20,6 90,0 Feste Richtung 2,5
H-12 Hermsdorf, Am Knihl 1 32.669.099 5.784.294 1356 1,5 15 1,0 26,5 90,0 Feste Richtung 2,5
H-13 Hermsdorf, GenossenschaftsstraBe 6 32.669.477 5.784.263 1370 1,5 15 1,0 0,0 90,0 Feste Richtung 2,5
H-14 Hermsdorf, PaluckistraBe 2 32.669.624 5.784.194 1375 15 15 1,0 -262,4 90,0 Feste Richtung 2,5
H-15 Hermsdorf, Am Elbepark 1 32.669.653 5.783.619 131,7 1,5 1,5 1,0 84,5 90,0 Feste Richtung 2,5
1-01 Irxleben, Sternenweg 1 32.669.848 5.782.899 1259 1,5 15 1,0 75,0 90,0 Feste Richtung 2,5
1-02 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 1a 32.669.683 5.782.858 126,0 1,5 1,5 1,0 -193,7 90,0 Feste Richtung 2,5
1-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.223 5.782.104 1200 15 15 1,0 -269,8 90,0 Feste Richtung 2,5
1-04 Irxleben, MorgenstraBe 8 32.669.826 5.782.760 1250 1,5 1,5 1,0 70,4 90,0 Feste Richtung 2,5
I1-05 Irxleben, MorgenstraBe 10g 32.669.973 5.782.700 1250 1,5 15 1,0 70,7 90,0 Feste Richtung 2,5
1-06 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 4a 32.669.520 5.782.675 1238 1,5 1,5 1,0 -217,4 90,0 Feste Richtung 2,5
1-07 Irxleben, RingstraBe 10 32.669.669 5.782.634 1226 15 15 1,0 -242,5 90,0 Feste Richtung 2,5

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Bérde, Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:34/3.4.415
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung met.

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Azimutwinkel Neigung Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  (von Sid) des (2v1)
Fensters 0.Gr.
[m] [m] [m] ([m] [°] [°] [m]
1-08 Irxleben, RingstraBe 6a 32.669.768 5.782.648 1233 1,5 15 1,0 54,6 90,0 Feste Richtung 2,5
1-09 Irxleben, AbendstraBe 17 32.669.426 5.782.604 122,2 1,5 15 1,0 46,9 90,0 Feste Richtung 2,5
I-10 Irxleben, RingstraBe 13 32.669.602 5.782.589 121,0 1,5 15 1,0 -179,4 90,0 Feste Richtung 2,5
I-11 Irxleben, RingstraBe 2 32.669.807 5.782.563 1251 1,5 1,5 1,0 -267,7 90,0 Feste Richtung 2,5
1-12 Irxleben, OsterwiesenstraBe 11 32.670.020 5.782.623 1278 1,5 15 1,0 72,8 90,0 Feste Richtung 2,5
I-13 Irxleben, OsterwiesenstraBe 6 32.670.045 5.782.536 1304 1,5 15 1,0 75,8 90,0 Feste Richtung 2,5
I-14 Irxleben, OsterwiesenstraBe 1 32.670.070 5.782.453 131,2 1,5 15 1,0 96,8 90,0 Feste Richtung 2,5
I-15 Irxleben, RingstraBe 29 32.669.520 5.782.543 120,5 1,5 1,5 1,0 -207,0 90,0 Feste Richtung 2,5
1-16 Irxleben, Helmstedter StraBe 21 32.669.644 5.782.402 1235 1,5 1,5 1,0 -276,6 90,0 Feste Richtung 2,5
1-17 Irxleben, Stadtweg 2 32.669.882 5.782.441 1288 1,5 1,5 1,0 -274,8 90,0 Feste Richtung 2,5
1-18 Irxleben, Stadtweg 8c 32.670.213 5.782.434 131,8 1,5 15 1,0 86,6 90,0 Feste Richtung 2,5
1-19 Irxleben, Gartenweg 12 32.670.262 5.782.382 1325 1,5 1,5 1,0 95,0 90,0 Feste Richtung 2,5
1-20 Irxleben, AbendstraBe 14 32.669.356 5.782.524 122,1 1,5 1,5 1,0 -272,1 90,0 Feste Richtung 2,5
I-21 Irxleben, AbendstraBe 11 32.669.379 5.782.470 120,7 1,5 1,5 1,0 -273,9 90,0 Feste Richtung 2,5
1-22 Irxleben, AbendstraBBe 6 32.669.410 5.782.400 1200 1,5 15 1,0 89,6 90,0 Feste Richtung 2,5
1-23 Irxleben, AbendstraBe 1 32.669.437 5.782.342 1200 1,5 15 1,0 86,9 90,0 Feste Richtung 2,5
1-24 Irxleben, Helmstedter StraBe 34a 32.669.295 5.782.273 1200 1,5 1,5 1,0 79,1 90,0 Feste Richtung 2,5
1-25 Irxleben, Siegweg 4 32.669.468 5.782.252 1200 1,5 1,5 1,0 -264,2 90,0 Feste Richtung 2,5
1-26 Irxleben, Helmstedter StraBe 36a 32.669.233 5.782.206 120,0 1,5 1,5 1,0 -269,1 90,0 Feste Richtung 2,5
1-27 Irxleben, Helmstedter StraBe 37d 32.669.069 5.782.087 120,2 1,5 15 1,0 -184,5 90,0 Feste Richtung 2,5
1-28 Irxleben, Siegweg 3 32.669.407 5.782.086 1186 1,5 15 1,0 -282,0 90,0 Feste Richtung 2,5
1-29 Irxleben, Im Fuchstal 70b 32.669.555 5.782.089 122,1 1,5 15 1,0 81,2 90,0 Feste Richtung 2,5
1-30 Irxleben, Im Fuchstal 87 32.669.754 5.782.186 1256 1,5 1,5 1,0 73,5 90,0 Feste Richtung 2,5
I-31 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 22a 32.669.872 5.782.081 128,1 1,5 15 1,0 71,5 90,0 Feste Richtung 2,5
1-32 Irxleben, Im Fuchstal 66e 32.669.482 5.782.018 116,9 1,5 1,5 1,0 -272,6 90,0 Feste Richtung 2,5
I-33 Irxleben, Im Fuchstal 71c 32.669.616 5.782.055 1250 1,5 15 1,0 -197,0 90,0 Feste Richtung 2,5
1-34 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 28 32.669.924 5.781.999 1295 1,5 15 1,0 -192,8 90,0 Feste Richtung 2,5
1-35 Irxleben, Am Wildpark 36 32.669.507 5.781.838 1155 1,5 1,5 1,0 79,6 90,0 Feste Richtung 2,5
I-36 Irxleben, Im Fuchstal 50 32.669.615 5.781.789 120,1 1,5 15 1,0 77,1 90,0 Feste Richtung 2,5
1-37 Irxleben, Am Wildpark 30 32.669.526 5.781.779 1160 1,5 1,5 1,0 77,8 90,0 Feste Richtung 2,5
1-38 Irxleben, Am Wildpark 24 32.669.550 5.781.709 116,3 1,5 15 1,0 76,7 90,0 Feste Richtung 2,5
1-39 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 32.669.592 5.782.745 1250 1,5 1,5 1,0 -198,9 90,0 Feste Richtung 2,5
1-40 Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.088 5.782.189 1206 1,5 1,5 1,0 -630,2 90,0 Feste Richtung 2,5
M-01 Mammendorf, Thomas-Miintzer-StraBe 1a 32.666.105 5.783.433 1103 1,5 1,5 1,0 -105,4 90,0 Feste Richtung 2,5
M-02 Mammendorf, Darrweg 4 32.666.008 5.783.194 1169 1,5 15 1,0 -85,8 90,0 Feste Richtung 2,5
RS-01 Raststatte Bérde-Nord 1 32.667.594 5.784.554 116,5 1,5 15 1,0 29,2 90,0 Feste Richtung 2,5
RS-02 Raststatte Borde-Sud 1 32.667.645 5.784.214 1255 1,5 15 1,0 -7,0 90,0 Feste Richtung 2,5

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr

[h/a]
H-01 Hermsdorf, MihlenstraBe 22 2:04
H-02 Hermsdorf, MittelstraBe 38 3:06
H-03 Hermsdorf, Neue StraBe 33b 3:43
H-04 Hermsdorf, Am Kniihl 9 4:58
H-05 Hermsdorf, Neue StraBe 11 4:53
H-06 Hermsdorf, Neue StraBe 4 6:03
H-07 Hermsdorf, Neue StraBe 1 4:25
H-08 Hermsdorf, MittelstraBe 5 3:30
H-09 Hermsdorf, Irxleber StraBe 14 7:26
H-10 Hermsdorf, Am Schrebergarten 1 7:16
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 4:00
H-12 Hermsdorf, Am Kniihl 1 10:21
H-13 Hermsdorf, GenossenschaftsstraBBe 6 7:11
H-14 Hermsdorf, PaluckistraBe 2 5:59
H-15 Hermsdorf, Am Elbepark 1 10:58
I-01 Irxleben, Sternenweg 1 9:47
1-02 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 1a 19:27
1-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 10:24
1-04 Irxleben, MorgenstraBe 8 12:48
1-05 Irxleben, MorgenstraBe 10g 7:38
1-06 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 4a 15:49
1-07 Irxleben, RingstraBe 10 14:31
1-08 Irxleben, RingstraBe 6a 12:35
1-09 Irxleben, AbendstraBe 17 16:10
1-10 Irxleben, RingstraBe 13 9:45
I-11 Irxleben, RingstraBe 2 10:23

(Fortsetzung néchste Seite)... 3
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Projekt: Beschreibung:

19-1-3120-001 Windpark Irleben, Landkreis Borde,
H Sachsen-Anhalt

RauBe Beteiligungs Gmb

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung met.

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Lizenzierter Anwender:

DE-34131 Kassel

Seite 119 von 140

Ramboll Déutschland GmbH RAMBOLL

Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:34/3.4.415

met. wahrsch. Beschattungsdauer

Nr. Name Stunden/Jahr
[h/a]
I-12 Irxleben, OsterwiesenstraBe 11 7:50
I-13 Irxleben, OsterwiesenstraBe 6 9:05
I-14 Irxleben, OsterwiesenstraBBe 1 8:34
I-15 Irxleben, RingstraBe 29 14:34
1-16 Irxleben, Helmstedter StraBe 21 7:06
1-17 Irxleben, Stadtweg 2 6:30
1-18 Irxleben, Stadtweg 8c 7:10
I-19 Irxleben, Gartenweg 12 5:16
1-20 Irxleben, AbendstraBe 14 20:15
1-21 Irxleben, AbendstraBe 11 20:59
1-22 Irxleben, AbendstraBe 6 19:00
1-23 Irxleben, AbendstraBe 1 16:47
I-24 Irxleben, Helmstedter StraBe 34a 9:28
1-25 Irxleben, Siegweg 4 12:34
1-26 Irxleben, Helmstedter StraBe 36a 8:23
1-27 Irxleben, Helmstedter StraBe 37d 10:38
1-28 Irxleben, Siegweg 3 6:53
I-29 Irxleben, Im Fuchstal 70b 5:00
1-30 Irxleben, Im Fuchstal 87 8:38
1-31 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 22a 6:08
1-32 Irxleben, Im Fuchstal 66e 6:33
I-33 Irxleben, Im Fuchstal 71c 5:17
I-34 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 28 6:43
I-35 Irxleben, Am Wildpark 36 3:16
1-36 Irxleben, Im Fuchstal 50 2:47
1-37 Irxleben, Am Wildpark 30 3:20
1-38 Irxleben, Am Wildpark 24 3:31
I-39 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 20:54
1-40 Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 12:07
M-01 Mammendorf, Thomas-Miintzer-StraBe 1a 3:00
M-02 Mammendorf, Darrweg 4 3:04
RS-01 Raststatte Borde-Nord 1 6:00
RS-02 Raststatte Borde-Sud 1 19:16

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name

1 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0! NH:
2 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0! NH:
3 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0! NH:
4 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 0! NH:
5 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0! NH:

169,0 m (Ges:250,0 m) (31)
169,0 m (Ges:250,0 m) (32)
169,0 m (Ges:250,0 m) (33)
169,0 m (Ges:250,0 m) (34)
169,0 m (Ges:250,0 m) (35)

B 02 GE WIND ENERGY GE 2.5xI 2500 100.0 'O! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (3)
B 03 GE WIND ENERGY GE 2.5x| 2500 100.0 '0! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (4)
B 04 GE WIND ENERGY GE 2.5x| 2500 100.0 !O! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (5)
GRO1 GE WIND ENERGY GE 3.2-130 3200 130.0 !-! NH: 134,0 m (Ges:199,0 m) (12)
Hw1 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 !0! NH: 96,0 m (Ges:134,5 m) (42)

Maximal
[h/a]
195:26
107:42
209:36
266:21
105:09
86:08
122:12
112:50
185:38
4:26

Erwartet
[h/a]
33:55
26:28
47:21
44:26
26:08
13:11
17:08
15:42
23:00

1:06

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt: Beschreibung:

19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

RAMBOLL

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung astr. mit Abschaltung
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:40/3.4.415

Minimale relevante Sonnenhdhe lber Horizont 3° 1
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) r
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche 2H-03

Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: RS‘-TJZ"“- “,,r'pt_ﬁimlﬁ 7

Die Sonne scheint tiglich von Sonnenauf- bis -untergang B Ko : “H'.3.1'3:4.: ~ !

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung £ e GrRO1:04 ‘T&«i e g; e,

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb m,,_x%?m_m —af )\‘ e 1 g \h

T Mo, 1t -
Schattenabschaltung fiir spez. WEA s 2
3 2 #

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der —— A

Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf il L5
den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: GrSantersleben.wpo (1)
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet

Berechnungshéhe U.Gr. fiir Karte: 1,5 m

Rasterauflosung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in: . MaBstab 1:75.000

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 A Neue WEA 3 Existierende WEA & Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hoéhe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
1 32.667.881 5.783.311 140,0 VESTAS V162... Ja VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 1.982 12,1
2 32.667.700 5.782.847 137,3 VESTAS V162...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 1.982 12,1
3 32.668.314 5.782.835 137,9 VESTAS V162...Ja  VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 1.982 12,1
4 32.668.592 5.783.211 137,5 VESTAS V162...Ja VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 1.982 12,1
5 32.667.839 5.782.429 135,0 VESTAS V162...Ja VESTAS V162-5.6/6.0-5.600 5.600 162,0 169,0 1.982 12,1
B02 32.668.244 5.783.473 140,0 GE WIND EN... Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2.500 100,0 100,0 1.574 14,0
B03 32.668.546 5.783.538 140,0 GE WIND EN... Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2.500 100,0 100,0 1.574 14,0
B04 32.668.346 5.783.838 132,4 GE WIND EN... Nein GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2.500 2.500 100,0 100,0 1.574 14,0
GRO1 32.667.976 5.783.747 135,5 GE WIND EN... Nein GE WIND ENERGY GE 3.2-130-3.200 3.200 130,0 134,0 1.732 12,1
Hwl  32.671.058 5.782.308 130,0 ENRONWIND ...Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500 1.500 77,0 96,0 1.414 18,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus Augenhdhe
4.Gr. des (2v1)
Fensters 0.Gr.
[m]  [m] [m] [m] [°] [m]
H-01 Hermsdorf, MihlenstraBe 22 32.668.986 5.784.941 1336 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-02 Hermsdorf, MittelstraBe 38 32.669.061 5.784.804 1300 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-03 Hermsdorf, Neue StraBe 33b 32.669.112 5.784.647 1329 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
H-04 Hermsdorf, Am Knihl 9 32.668.989 5.784.511 1348 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-05 Hermsdorf, Neue StraBe 11 32.669.291 5.784.561 1350 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-06 Hermsdorf, Neue StraBe 4 32.669.439 5.784.493 1366 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-07 Hermsdorf, Neue StraBe 1 32.669.558 5.784.447 1373 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-08 Hermsdorf, MittelstraBe 5 32.669.638 5.784.477 1375 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
H-09 Hermsdorf, Irxleber StraBe 14 32.669.171 5.784.420 1350 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-10 Hermsdorf, Am Schrebergarten 1 32.669.285 5.784.437 1355 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 32.669.624 5.784.354 137,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-12 Hermsdorf, Am Kniihl 1 32.669.099 5.784.294 1356 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-13 Hermsdorf, GenossenschaftsstraBe 6 32.669.477 5.784.263 1370 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
H-14 Hermsdorf, PaluckistraBe 2 32.669.624 5.784.194 1375 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-15 Hermsdorf, Am Elbepark 1 32.669.653 5.783.619 131,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-01 Irxleben, Sternenweg 1 32.669.848 5.782.899 1259 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-02 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 1a 32.669.683 5.782.858 1260 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
1-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.223 5.782.104 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
1-04 Irxleben, MorgenstraBe 8 32.669.826 5.782.760 1250 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-05 Irxleben, MorgenstraBe 10g 32.669.973 5.782.700 1250 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-06 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 4a 32.669.520 5.782.675 1238 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B LL
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:40/3.4.415
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung astr. mit Abschaltung

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  des (2v1)
Fensters 0.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
1-07 Irxleben, RingstraBe 10 32.669.669 5.782.634 122,6 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-08 Irxleben, RingstraBe 6a 32.669.768 5.782.648 123,3 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-09 Irxleben, AbendstraBe 17 32.669.426 5.782.604 122,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-10 Irxleben, RingstraBe 13 32.669.602 5.782.589 121,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
I-11 Irxleben, RingstraBe 2 32.669.807 5.782.563 125,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
I-12 Irxleben, OsterwiesenstraBe 11 32.670.020 5.782.623 1278 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
I-13 Irxleben, OsterwiesenstraBBe 6 32.670.045 5.782.536 1304 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-14 Irxleben, OsterwiesenstraBe 1 32.670.070 5.782.453 131,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-15 Irxleben, RingstraBe 29 32.669.520 5.782.543 120,5 0,1 0,1 20 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-16 Irxleben, Helmstedter StraBe 21 32.669.644 5.782.402 1235 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-17 Irxleben, Stadtweg 2 32.669.882 5.782.441 1288 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-18 Irxleben, Stadtweg 8c 32.670.213 5.782.434 1318 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-19 Irxleben, Gartenweg 12 32.670.262 5.782.382 1325 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-20 Irxleben, AbendstraBe 14 32.669.356 5.782.524 122,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
I-21 Irxleben, AbendstraBe 11 32.669.379 5.782.470 120,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-22 Irxleben, AbendstraBe 6 32.669.410 5.782.400 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-23 Irxleben, AbendstraBe 1 32.669.437 5.782.342 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-24 Irxleben, Helmstedter StraBe 34a 32.669.295 5.782.273 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-25 Irxleben, Siegweg 4 32.669.468 5.782.252 120,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-26 Irxleben, Helmstedter StraBe 36a 32.669.233 5.782.206 120,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-27 Irxleben, Helmstedter StraBe 37d 32.669.069 5.782.087 120,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-28 Irxleben, Siegweg 3 32.669.407 5.782.086 1186 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-29 Irxleben, Im Fuchstal 70b 32.669.555 5.782.089 122,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-30 Irxleben, Im Fuchstal 87 32.669.754 5.782.186 125,6 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
I-31 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 22a 32.669.872 5.782.081 128,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-32 Irxleben, Im Fuchstal 66e 32.669.482 5.782.018 1169 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-33 Irxleben, Im Fuchstal 71c 32.669.616 5.782.055 1250 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-34 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 28 32.669.924 5.781.999 1295 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-35 Irxleben, Am Wildpark 36 32.669.507 5.781.838 115,5 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-36 Irxleben, Im Fuchstal 50 32.669.615 5.781.789 120,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-37 Irxleben, Am Wildpark 30 32.669.526 5.781.779 1160 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-38 Irxleben, Am Wildpark 24 32.669.550 5.781.709 116,3 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-39 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 32.669.592 5.782.745 1250 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-40 Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.088 5.782.189 1206 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
M-01 Mammendorf, Thomas-Miintzer-StraBe 1a 32.666.105 5.783.433 110,3 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
M-02 Mammendorf, Darrweg 4 32.666.008 5.783.194 1169 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
RS-01 Raststatte Borde-Nord 1 32.667.594 5.784.554 116,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
RS-02 Raststdtte Borde-Sud 1 32.667.645 5.784.214 1255 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schatten- Max.Schatten- Vermiedene Vermiedene Tage
tage/Jahr dauer/Tag Stunden pro pro Jahr

Jahr
[h/a] [d/a] [h/d] [h/a] [d/a]

H-01* Hermsdorf, MihlenstraBe 22 17:32 58 0:21 5:01

H-02* Hermsdorf, MittelstraBe 38 29:28 80 0:28 1:36

H-03* Hermsdorf, Neue StraBe 33b 29:36 102 0:22 4:24

H-04* Hermsdorf, Am Kniihl 9 39:40 112 0:31 3:42
H-05* Hermsdorf, Neue StraBe 11 30:11 112 0:26 10:30 8
H-06* Hermsdorf, Neue StraBe 4 28:08 120 0:24 23:55 12

H-07* Hermsdorf, Neue StraBe 1 16:23 113 0:21 22:12
H-08* Hermsdorf, MittelstraBe 5 9:35 72 0:17 22:50 30
H-09* Hermsdorf, Irxleber StraBe 14 42:50 121 0:37 18:32 10
H-10* Hermsdorf, Am Schrebergarten 1 39:21 123 0:32 22:35 10
H-11* Hermsdorf, An der Wuhne 1 14:36 105 0:18 19:30 13
H-12* Hermsdorf, Am Kniihl 1 55:59 131 0:41 28:59 14
H-13* Hermsdorf, GenossenschaftsstraBBe 6 25:00 88 0:27 31:47 66
H-14* Hermsdorf, PaluckistraBe 2 16:58 65 0:27 26:30 78
H-15*% Hermsdorf, Am Elbepark 1 24:58 84 0:33 28:17 63
1-01* Irxleben, Sternenweg 1 25:04 123 0:29 15:41 13
I-02* Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 1a 24:26 104 0:20 53:25 81
1-03* Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 19:46 116 0:23 19:53 1
I-04* Irxleben, MorgenstraBe 8 17:40 110 0:17 34:09 38
I-05* Irxleben, MorgenstraBe 10g 9:43 67 0:16 23:09 42
I-06* Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 4a 24:07 99 0:22 37:36 76

(Fortsetzung néchste Seite)... 5
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Projekt: Beschreibung:

19-1-3120-001 Windpark Irleben, Landkreis Borde,

RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung astr. mit Abschaltung

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Lizenzierter Anwender:

Seite 122 von 140

Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL

Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:40/3.4.415

astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Max.Schatten- Vermiedene Vermiedene Tage

dauer/Tag

[h/d]
0:20
0:19
0:23
0:22
0:19
0:17
0:19
0:18
0:22
0:21
0:17
0:21
0:22
0:24
0:24
0:24
0:23
0:26
0:23
0:23
0:29
0:21
0:22
0:20
0:15
0:21
0:23
0:16
0:22
0:21
0:22
0:21
0:21
0:24
0:22
0:22
0:55
1:15

Stunden pro pro Jahr
Jahr
[h/a] [d/a]
39:55 64
39:53 48
45:11 113
28:10 67
27:40 17
21:47 47
25:55 42
21:02 22
38:58 87
17:16 34
13:05 14
16:26 33
12:15 27
58:00 100
58:36 43
48:55 41
41:47 40
19:03 44
26:35 15
15:30 11
23:51 54
9:51 1
6:47 6
23:14 26
12:15
6:37 1
5:29 4
5:11
57:30 72
26:59 47
13:18
47:54

Maximal Angehalten wg. Schattenabschaltung

Nr. Name Stunden/Jahr Schatten-
tage/Jahr
[h/a] [d/a]
1-07* Irxleben, RingstraBe 10 16:58 106
I-08* Irxleben, RingstraBe 6a 12:47 101
1-09* Irxleben, AbendstraBe 17 17:29 60
I-10* Irxleben, RingstraBe 13 15:37 78
I-11* Irxleben, RingstraBe 2 16:49 119
I-12* Irxleben, OsterwiesenstraBe 11 12:08 71
I-13* Irxleben, OsterwiesenstraB3e 6 13:48 90
1-14* Irxleben, OsterwiesenstraBe 1 17:18 100
I-15* Irxleben, RingstraBe 29 17:18 81
I-16* Irxleben, Helmstedter StraBe 21 9:26 49
I-17* Irxleben, Stadtweg 2 15:49 86
I-18* Irxleben, Stadtweg 8c 17:54 99
1-19* Irxleben, Gartenweg 12 16:00 76
1-20* Irxleben, AbendstraBe 14 19:55 65
I-21* Irxleben, AbendstraBe 11 22:44 117
1-22* Irxleben, AbendstraBe 6 24:50 110
1-23* Irxleben, AbendstraBe 1 23:11 101
1-24* Irxleben, Helmstedter StraBe 34a 16:51 70
I-25* Irxleben, Siegweg 4 21:18 116
1-26* Irxleben, Helmstedter StraBe 36a 16:04 88
1-27* Irxleben, Helmstedter StraBe 37d 16:41 55
1-28* Irxleben, Siegweg 3 15:54 90
1-29* Irxleben, Im Fuchstal 70b 12:58 64
I-30* Irxleben, Im Fuchstal 87 12:48 99
I-31* Irxleben, Niederndodeleber StraBe 22a 14:55 96
I-32* Irxleben, Im Fuchstal 66e 17:55 90
1-33* Irxleben, Im Fuchstal 71c 15:25 69
1-34* Irxleben, Niederndodeleber StraBe 28 21:12 91
1-35 Irxleben, Am Wildpark 36 11:53 42
1-36 Irxleben, Im Fuchstal 50 10:15 38
1-37 Irxleben, Am Wildpark 30 12:17 44
1-38 Irxleben, Am Wildpark 24 13:02 48
1-39* Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 24:18 111
1-40* Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 19:10 74
M-01 Mammendorf, Thomas-Miintzer-StraBe 1a 15:25 55
M-02 Mammendorf, Darrweg 4 14:21 53
RS-01* Raststdtte Borde-Nord 1 51:12 78
RS-02* Raststatte Borde-Siid 1 123:25 137
* Rezeptoren, an denen Schattenwurf durch Abschaltung reduziert ist.
Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name
[h/a]
1 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (31) 57:16
2 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !O! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (32) 73:57
3 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0O! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (33) 39:11
4 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 '0! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (34) 40:40
5 VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !O! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (35) 88:02
B 02 GE WIND ENERGY GE 2.5xI 2500 100.0 !O! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (3) 83:53
B 03 GE WIND ENERGY GE 2.5xI 2500 100.0 !O! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (4) 119:55
B 04 GE WIND ENERGY GE 2.5xI 2500 100.0 !O! NH: 100,0 m (Ges:150,0 m) (5) 110:06

GRO1 GE WIND ENERGY GE 3.2-130 3200 130.0 ! NH: 134,0 m (Ges:199,0 m) (12) 181:42
Hw1 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 '0! NH: 96,0 m (Ges:134,5 m) (42)

42:24

[h/a]
134:48

32:24
168:24
222:12

18:11

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B L
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

H Berechnet:
48431 Rheine 10.02.2021 12:40/3.4.415

SHADOW - Schattenabschaltung: WEA-Abschaltkalender

Berechnung: Gesamtbelastung astr. mit AbschaltungWEA: 1 - VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (31)
Schattenabschaltung fiir spez. WEA

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September Oktober D
1]15:24-15:37 14:54-15:03 11:04-11:38 |15:54-16:29 19:39-20:09 20:11-20:45 |20:21-20:52 [20:01-20:31 15:05-15:27 10:56-11:18
2|15:23-15:38 14:55-15:02 11:04-11:38 |15:54-16:29 19:39-20:10 [20:12-20:46 [20:21-20:52 [20:01-20:31 15:06-15:28 10:55-11:19
3[15:23-15:39 14:57-15:01 11:05-11:38 |15:55-16:30 19:40-20:10 |20:12-20:46 3 [20:00-20:30 15:06-15:27 1
4|15:24-15:40 11:06-11:39 15:56-16:29 19:40-20:11 [20:12-20:46 2 [20:01-20:29 15:08-15:28 1
5[15:23-15:41 11:07-11:38 15:57-16:29 19:42-20:14 |20:14-20:47 2 [20:00-20:28 15:08-15:27 1
6[15:23-15:42 11:08-11:38 15:58-16:29 19:44-20:16 |20:14-20:46 |20:20-20:53 |20:00-20:27 15:09-15:28 10:
7|15:23-15:42 11:09-11:38 15:59-16:28 19:50-20:17 [20:15-20:47 [20:20-20:53 |19:53-20:25 15:10-15:28 1
8[15:23-15:44 11:10-11:38 16:00-16:27 19:50-20:19 |20:15-20:47 |20:20-20:53 |19:51-20:21 15:11-15:28 1
9]15:23-15:44 11:11-11:37 16:01-16:26 19:50-20:19 [20:16-20:47 19:49-20:20 15:12-15:28 1. 10:54-11:27
10[15:23-15:44 11:12-11:36 16:03-16:25 19:50-20:20 [20:17-20:48 19:49-20:20 15:13-15:28 1. 2 10:54-11:28
11]15:23-15:45 11:14-11:36 16:04-16:20 19:51-20:21 20:16-20:47 19:47-20:18 10:54-11:28
12]15:24-15:46 11:16-11:35 16:06-16:18 19:51-20:20 [20:17-20:48 19:47-20:17
1315:24-15:47 11:18-11:34 16:11-16:13 19:52-20:24 |20:18-20:48 19:46-20:15
14]15:24-15:47 11:21-11:32 19:52-20:26 |20:19-20:49 |20:19-20:53 |20:08-20:12 19:46-20:07
1515:24-15:48 19:54-20:28 |20:19-20:49 [20:19-20:52 |19:46-20:06
16]15:58-15:59 15:24-15:48 19:55-20:29 |20:19-20:49 19:46-20:06 115:03-15:21
17]15:55-16:01 15:25-15:49 19:57-20:30 [20:19-20:49 19:46-20:05 15:02-15:22
18]15:53-16:02 15:24-15:48 20:00-20:31 |20:21-20:50 19:46-20:05
19]15:53-16:04 15:25-15:49 19:59-20:31 |20:21-20:50 19:46-20:03 :
20]15:52-16:06 15:25-15:49 20:00-20:31 |20:21-20:50 |20:13-20:49 |19:48-20:02 15:21-15:27 14:45-14:59 10:57-11:34
21]15:52-16:08 15:26-15:49 19:47-19:53 |20:01-20:32 |20:21-20:50 |20:12-20:47 |19:49-20:00 6-15:00 10:57-11:34
22|15:51-16:09 15:26-15:49 19:44-19:55 [20:02-20:35 [20:21-20:50 19:52-19:57 7-15:01 10:58-11:35
23|15:51-16:11 15:27-15:49 19:42-19:57 |120:03-20:38 |20:21-20:50 7-15:01 10:58-11:35
24]15:52-16:14 15:28-15:49 19:41-19:58 |20:04-20:40 [20:22-20:51 7-15:01 10:58-11:35
25]15:51-16:16 15:28-15:48 19:40-19:58 |20:04-20:40 [20:22-20:50 8-15:02 11:00-11:36
26|15:52-16:18 15:30-15:48 19:39-19:59 |20:05-20:41 |20:22-20:51 9-15:02 11:00-11:37
27|15:51-16:20 15:31-15:47 19:38-19:59 [20:07-20:42 [20:22-20:51 |20:07-20:40 149-15:03 11:00-11:37
28]15:52-16:22 15:33-15:46 19:38-19:59 |20:11-20:43 |20:22-20:52 |20:05-20:39 15:23-15:33 14:50-15:03 11:01-11:37
29|15:52-16:24 15:35-15:44 19:38-20:04 |20:11-20:44 |20:21-20:51 15:38-15:44 ! 0-15:03 11:01-11:37
30[15:52-16:26 19:39-20:08 |20:11-20:44 |20:22-20:52 3-20:36 15:34-15:47 15:24-15:35 14:51-1! 11:02-11:38
31]15:54-16:28 20:11-20:45 20:02-20:33 15:32-15:48 15:24-15:36 14:52-15:03 11:03-11:38

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 10.02.2021 12:40 / 4 WlndPRO w



19-1-3120-001-SB

Projekt: Beschreibung:

19-1-3120-001 Windpark Irleben, Landkreis Borde,

RauBe Beteiligungs Gmb

Steinburgring 29
48431 Rheine

Schattenabschaltung fiir spez. WEA
Januar Februar Méarz April Mai

1

2

3 20:00-20:10

4 19:58-20:11

5 19:57-20:13

6 19:56-20:14

7 19:55-20:14

8 19:55-20:16

9 19:54-20:16
10 19:53-20:15
11 19:53-20:16
12 19:53-20:16
13 19:53-20:16
14 19:53-20:15
15 19:54-20:16
16 19:53-20:15
17 19:54-20:15
18 19:55-20:15
19 19:55-20:13
20 19:56-20:13
21 19:57-20:12
22 19:59-20:11
23 20:00-20:10
24 20:02-20:08
25
26 20:32-20:38
27 20:31-20:42
28 20:29-20:43
29 20:28-20:44
30 20:28-20:45
31 20:27-20:45

H Sachsen-Anhalt

Juni

20:26-20:46
20:27-20:47
20:26-20:47
20:25-20:47
20:26-20:48
20:25-20:48
20:26-20:49
20:25-20:49
20:26-20:50
20:26-20:50
20:26-20:50
20:26-20:51
20:26-20:51
20:27-20:51
20:27-20:52
20:27-20:52
20:27-20:52
20:27-20:53
20:27-20:53
20:28-20:53
20:28-20:53
20:28-20:53
20:28-20:54
20:28-20:54
20:28-20:53
20:29-20:54
20:29-20:54
20:30-20:55
20:29-20:54
20:30-20:55

Juli

20:30-20:54
20:30-20:55
20:31-20:55
20:30-20:54
20:31-20:55
20:32-20:55
20:32-20:55
20:33-20:55
20:33-20:55
20:34-20:55
20:34-20:54
20:35-20:54
20:36-20:53
20:37-20:53
20:37-20:52
20:39-20:51
20:40-20:49
20:43-20:46

20:11-20:19
20:09-20:20
20:07-20:21
20:07-20:23
20:06-20:24
20:05-20:24
20:05-20:25
20:04-20:25
20:05-20:26
20:04-20:26
20:03-20:26
20:04-20:27
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Lizenzierter Anwender:
Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL

Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:40/3.4.415

SHADOW - Schattenabschaltung: WEA-Abschaltkalender
Berechnung: Gesamtbelastung astr. mit AbschaltungWEA: 2 - VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0O! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (32)

August

20:03-20:26
20:04-20:26
20:03-20:26
20:04-20:26
20:04-20:25
20:05-20:25
20:05-20:23
20:07-20:22
20:08-20:20
20:11-20:18

September Oktober November Dezember

10022021 12:40/5 ~ WiNndPRO ‘



19-1-3120-001-SB Seite 125 von 140

Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Bérde, Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

H Berechnet:
48431 Rheine 10.02.2021 12:40/3.4.415

SHADOW - Schattenabschaltung: WEA-Abschaltkalender
Berechnung: Gesamtbelastung astr. mit AbschaltungWEA: 3 - VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (33)
Schattenabschaltung fiir spez. WEA

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember
1115:32-15:37 15:07-15:29 18:52-19:13 [19:09-19:54 [19:35-20:29 |19:50-20:35 [19:28-20:22 |18:48-19:26 16:05-16:14 14:54-15:32
2|15:31-15:38 15:07-15:29 18:51-19:14 [19:10-19:56 |19:37-20:30 [19:50-20:35 [19:27-20:20 |18:46-19:24 14:54-15:32
3[15:31-15:39 15:08-15:29 18:50-19:15 [19:11-19:57 [19:37-20:29 |19:50-20:36 [19:26-20:17 |18:46-19:23 14:54-15:31
4]15:31-15:41 15:08-15:30 18:48-19:15 [19:13-19:58 |19:38-20:29 [19:49-20:35 [19:26-20:17 |18:44-19:21 14:55-15:31
5/15:31-15:42 15:08-15:30 18:48-19:15 [19:15-20:00 [19:40-20:30 |19:48-20:36 [19:25-20:15 |18:44-19:19 14:54-15:30
6[15:09-15:43 18:48-19:18 [19:15-20:02 [19:40-20:30 |19:47-20:36 [19:25-20:14 |18:44-19:15 14:55-15:30
7|15:09-15:44 18:48-19:23 [19:15-20:04 |19:42-20:30 [19:46-20:36 [19:24-20:11 |18:43-19:10 15:18-15:29 14:55-15:17
8|15:11-15:46 18:47-19:24 119:16-20:06 |19:43-20:30 |19:46-20:37 [19:24-20:09 |18:43-19:10 15:18-15:28 14:55-15:17
9]15:11-15:48 18:48-19:25 [19:16-20:06 |19:45-20:30 [19:45-20:37 [19:22-20:07 |18:43-19:08 15:19-15:27 14:56-15:17
10{15:11-15:49 16:36-16:46 18:48-19:26 [19:16-20:07 [19:45-20:31 |19:45-20:37 |19:20-20:06 |18:44-19:08 15:21-15:28 14:57-15:19
11]15:12-15:50 16:34-16:48 18:49-19:27 [19:17-20:11 [19:45-20:30 |19:44-20:37 |19:18-20:04 |18:44-19:06 15:22-15:27 14:57-15:19
1215:13-15:50 16:32-16:50 18:49-19:27 [19:18-20:12 |19:46-20:31 [19:43-20:37 [19:17-20:01 |18:45-19:05 15:23-15:27 14:58-15:19
13(15:14-15:52 16:31-16:51 18:50-19:29 |19:19-20:14 |19:47-20:31 |19:43-20:37 [19:15-19:56 |18:47-19:03 15:24-15:27 14:58-15:20
1415:15-15:52 16:30-16:52 18:53-19:32 {19:20-20:15 |19:47-20:31 [19:42-20:37 [19:15-19:56 |18:48-18:59 15:26-15:27 14:59-15:20
15[15:16-15:53 16:30-16:53 18:56-19:34 [19:21-20:17 [19:48-20:32 |19:42-20:37 |19:14-19:54 15:15-15:21 14:59-15:21
16]15:32-15:53 15:17-15:31 [16:28-16:52 18:59-19:35 [19:22-20:19 [19:49-20:32 |19:41-20:37 |19:13-19:54 17:08-17:16 |15:13-15:24 15:00-15:21
17]15:33-15:54 15:19-15:30 |16:28-16:52 18:59-19:36 [19:25-20:21 |19:49-20:32 [19:41-20:37 |19:12-19:53 17:05-17:19 [15:12-15:26 14:59-15:21
18(15:32-15:53 15:20-15:28 |16:28-16:52 18:58-19:35 |19:28-20:22 |19:49-20:32 |19:40-20:36 [19:11-19:52 17:02-17:20 |15:11-15:27 15:00-15:22
19|15:33-15:53 16:28-16:52 18:58-19:36 (19:28-20:23 |19:50-20:32 [19:40-20:37 |19:08-19:50 17:01-17:21 |15:10-15:27 15:01-15:22
20[15:34-15:54 16:29-16:52 18:58-19:36 [19:28-20:24 [19:50-20:32 |19:40-20:36 |19:06-19:49 17:00-17:22 |15:10-15:28 15:01-15:22
21[15:35-15:54 16:29-16:52 18:59-19:39 [19:29-20:25 [19:50-20:32 |19:39-20:36 |19:04-19:47 16:59-17:22 |15:10-15:29 15:02-15:23
22|15:35-15:53 16:30-16:51 19:00-19:42 [19:29-20:26 |19:50-20:32 [19:39-20:35 |19:04-19:43 16:59-17:23 [15:10-15:30 15:02-15:23
23]15:36-15:53 16:31-16:50 19:01-19:43 |19:30-20:26 |19:50-20:32 |19:39-20:35 [19:03-19:41 16:59-17:23 |15:10-15:30 15:03-15:24
24]15:37-15:53 16:32-16:48 19:02-19:45 [19:31-20:27 |19:50-20:33 [19:39-20:34 |19:02-19:40 16:59-17:23 [15:10-15:31 14:58-15:06 [15:03-15:24
25[15:38-15:52 16:34-16:46 19:05-19:45 [19:30-20:26 [19:50-20:33 |19:38-20:33 |19:01-19:39 15:59-16:23 [15:10-15:31 14:56-15:07 |15:03-15:24
26(15:40-15:51 16:39-16:41 19:06-19:46 [19:31-20:27 [19:51-20:34 |19:37-20:32 |19:00-19:37 15:59-16:22 |15:10-15:31 14:55-15:09 |15:04-15:26
27|15:43-15:48 19:06-19:47 |19:31-20:27 (19:50-20:34 |19:34-20:31 |19:00-19:37 15:59-16:22 [14:55-15:32 15:05-15:26
28 19:06-19:47 |19:33-20:28 |19:51-20:34 |19:32-20:29 [18:57-19:34 16:00-16:21 |14:54-15:31 15:05-15:26
29 18:59-19:09 |19:07-19:47 (19:33-20:29 |19:50-20:34 [19:31-20:26 |18:53-19:33 16:00-16:19 [14:54-15:32 15:33-15:34 15:05-15:27
30 18:56-19:11 [19:08-19:50 |19:34-20:29 [19:50-20:35 |19:30-20:25 |18:51-19:30 16:01-16:18 |14:54-15:32 15:32-15:35 15:06-15:27
31 18:54-19:13 19:35-20:29 19:29-20:24 |18:49-19:27 16:03-16:17 15:32-15:36 15:06-15:28
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Bérde, Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL

Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

H Berechnet:
48431 Rheine 10.02.2021 12:40/3.4.415

SHADOW - Schattenabschaltung: WEA-Abschaltkalender
Berechnung: Gesamtbelastung astr. mit AbschaltungWEA: 4 - VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0O! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (34)
Schattenabschaltung fiir spez. WEA

Januar Februar  Marz April Mai Juni Juli August  September Oktober  November Dezember
1]15:07-15:29 14:04-15:06 09:33-09:54 09:08-09:29 15:40-16:05 [16:54-17:15 19:41-20:32 20:03-20:47 19:45-20:18 17:26-17:56 14:50-15:18 14:32-14:47 13:59-14:06 09:25-09:33 08:51-09:18
2 9 29 15:40-16:04 [16:52-17:17 19:43-20:33 20:00-20:47 191562001195 57 4:24 1 09:24-09:35 08:52-09:19
3 15:42-16:05 [16:51-17:18 ! 15:21-15:24
4 17:18 4-20:33 5:17-15:29 :
515:07-15:32 14:07-15:06 09:35-09:54 09:08-09:32 15:44-16:02 [16:49-17:19 19:46-20:34 17:24-17:56 [15:15-15:31 14:52-15:18 14:17-14:51 13:54-14:13 09:22-09:39 08:53-09:18
6[15:08-15:33 14:31-15:06 14:08-14:29 09:37-09:54 09:09-09:33 15:45-16:01 [16:48-17:20 19:46-20:37 [ 482015 17:24-17:56 |15:13-15:32 14:54-15:19 14:17-14:52 13:55-14:15 09:23-09:40 08:55-09:19
7[15:07-15:33 14:32-15:06 14:09-14:28 09:37-00:54 0 33 : 7:20 9 15:12-15:34 :4
8[15:08-15:35 14:47-15:06 14:34-14:46 14:11-14:29 O

9]15:08-15:35 14:48-15:06 14:35-14:44 14:12-14:. 54 [15:
10]15:08-15:35 14:49-15:05 14:38-14:42 14:14-14:26 09:41-09:52 09:09-09: 3 zn uu zu 3 19:51-19: 57 17:25-17:53 [15:10-15:36 14:57-15:20 13:54-14:55 09:23-09:43 08:58-09:20
LJIS08-15:36 1450 15:05 1416 14:24 09:430951 09:09.09:36 1o:5020:43 19:56-20:05 17:26-17:52 [15:10-15:36 14:57-15:20 13:54-14:56 09:23-00:44 08:58-09:20

12]15:09-15:37 14:52-1 15:10-15:37 14:56-15:03 08:54-09:05 14:58-15:20 13:54-14: 3-09: 9-09:21
13[15:09-15:37 14:54-15:( 03 us w 09 35 zu un zu 45 15:10-15:37 14:53-15:06 08:52-09:07 14156 15120 1354 14:57 09:24.09:45 09:00.09:20
14]15:44-15:52 15:09- -15:00 09:10-09:38 - -15:08 08:51-09:09 14:50-15:20 1. 4

zn 01 zu o 19:48-20:39 17:34-17:41 [15:11-15:38 14:50-15:10 08:50-09:10 151001320 1355 14 5 us Sa00rds 09 01 09 20
[20:00-20:45 14:50-15:38 08:49-09:12 15:01-15:21 13:55-14:50 09:25-00:47 09:02-09:20
6 14: 3 4

15[15:42-15:54 15:10-15: 35 09 w 09:39
16]15:41-15:56 15:10-15:39 09:11-09:39
9

16:54-17:08
4: 5

o1 2048 14:47-15:37 08:48-09:14 15:02-15:21 13:56-15:00 09:27-09:49 09:05-09:22
[20:01-20:48 14:47-15:37 08:48-09:15 15:03-15:22 13:57-15:01 09:27-00:49 09:05-09:22

8 14: 6 ;!

8 2 7 :
20:02-20:48 20:19- zu 29 19:45-20:18| 17:38-17:49 15:17-15:35 14:48-15:16 08:48-09:17 15:04-15:24 13:59-15:02 09:29-09:51 09:07-09:24.
[20:03-20:49 19:45-20:1 17:35-17:53 15110-15:34 1448 15:17 08145 00117 15:06 15125 1400-15:03 09:29.09:52 09:07.09:25
27[15:38-16:05 15:17-15:37 09:17-09:37 17:00-17:11 [20:03-20:48 loids-20:13 17:33-17:54 15:21-15:33 14:49-15:17 08; 61 0-15:1 0-09: 7-09:25
2015138 16106 15:20-1536 09:19.09:37 16:57-17:14 [20:03-20:49 19:45-20:18 17:30-17:55 (512215131 1436 15 i 37 14 39 08:50-09: 18} 15 06-15:26 14101 15104 09:30-09:52 09:07.09:2

29|15:38-16:05 15:21- 5 120:03-2 19:45-20:19 17:29-17:56 14:49-1: 30 5:06-15:27 1

30[15:38-16:05 15:24- 15.31 09.23 09.33 19:40-20:31 [20:04-20:48 19:45-20:18 17:28-17:57 L4i50-1511 14331448 ns 51 09 xs 15i06-15:27 14 uz 15 on us 31 0953 09 o6 09 27
31f15:39-16:06 19:41-20:32 19:46-20:19 15:07-15:28 14:03-15:05 09:32-00:53 09:08-09:28
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19-1-3120-001-SB

Projekt: Beschreibung:

19-1-3120-001 Windpark Irleben, Landkreis Borde,
H Sachsen-Anhalt

RauBe Beteiligungs Gmb

Steinburgring 29
48431 Rheine

Januar Februar Maérz April
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18 19:29-19:38
19 19:25-19:41
20 19:23-19:42
21 19:22-19:44
22 19:20-19:45
23 19:19-19:45
24 19:18-19:46
25 19:18-19:46
26 19:17-19:46
27 19:17-19:46
28 19:16-19:46
29 19:16-19:46
30 19:17-19:47
31

Mai

19:17-19:46
19:17-19:45
19:17-19:45
19:18-19:44
19:19-19:44
19:19-19:42
19:20-19:41
19:22-19:40
19:23-19:38
19:25-19:35
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Lizenzierter Anwender:
Ramboll Deutschland GmbH RAMBOLL

Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:40/3.4.415

SHADOW - Schattenabschaltung: WEA-Abschaltkalender
Berechnung: Gesamtbelastung astr. mit AbschaltungWEA: 5 - VESTAS V162-5.6/6.0 5600 162.0 !0O! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (35)
Schattenabschaltung fiir spez. WEA

Juni Juli August

19:39-19:44
19:35-19:47
19:33-19:49
19:31-19:50
19:30-19:52
19:29-19:52
19:28-19:53
19:27-19:53
19:27-19:54
19:26-19:54
19:26-19:55
19:25-19:54
19:25-19:54
19:24-19:54
19:24-19:54
19:24-19:53
19:25-19:53
19:24-19:51
19:25-19:51
19:26-19:50
19:27-19:48
19:28-19:47
19:29-19:44
19:33-19:41

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

September Oktober November Dezember
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19-1-3120-001-SB

Projekt: Beschreibung:

19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung astr. irrelevant
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA = f

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt 1 Ll € 2
Siehe WEA-Tabelle o =
Minimale relevante Sonnenhéhe (iber Horizont 3° =3 L / e

Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) a8 : e )Fl‘dg, G03 \ ':"t,_.
Berechnungszeitsprung 1 Minuten I Vg, LADZ2E- Hog* o —
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche = ; ESOlibE'* |
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: & = G-- e o

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Héhenlinien: Hohenlinien: GrSantersleben.wpo (1)
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet

Berechnungshoéhe U.Gr. fiir Karte: 1,5 m

Rasterauflésung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32
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Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:32/3.4.415

ST e

& TInc A g
. RS-02H-12) 1= i B
Sadbe/  M-02 2 By o
g ’5& 2T}
o Fed <05 “1-38 |
] : f |
—= — _ﬁszl’ 4

e ™
1

MaBstab 1:200.000

3 Existierende WEA & Schattenrezeptor

WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hoéhe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
AO1  32.668.017 5.787.518 111,1 VESTAS V80-...Ja  VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 1.581 16,7
A02  32.667.790 5.787.336 111,9 VESTAS V80-...Ja  VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 1.581 16,7
G01  32.669.349 5.788.099 111,6 VESTAS V80-...Ja  VESTAS Vv80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 1.581 16,7
G02 32.669.491 5.787.545 115,0 VESTAS V80-...Ja  VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 1.581 16,7
G03  32.669.628 5.788.004 114,0 VESTAS V80-...Ja  VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 1.581 16,7
G04 32.669.319 5.787.774 111,9 VESTAS V80-...Ja  VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 1.581 16,7
GS01 32.667.959 5.786.461 121,6 TACKE TW 6... Nein TACKE TW 600e-600/200 600 46,0 70,0 2.500 24,0
GS02 32.667.985 5.786.239 120,8 TACKE TW 6... Nein TACKE TW 600e-600/200 600 46,0 70,0 2.500 24,0
GS03 32.668.345 5.786.519 125,0 ENRONWIND...Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500 1.500 77,0 96,0 1.414 18,0
GS04 32.667.597 5.786.281 117,8 ENRONWIND...Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500 1.500 77,0 96,0 1.414 18,0
HO1 32.669.384 5.787.085 121,8 ENERCON E-... Nein ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 98,0 1.486 22,0
HO02  32.668.603 5.787.291 115,0 ENERCON E-... Nein ENERCON E-70 E4-2.000 2.000 71,0 98,2 1.643 20,0
HO3  32.668.896 5.787.034 118,9 ENERCON E-... Nein ENERCON E-70 E4-2.000 2.000 71,0 98,2 1.643 20,0
HO4 32.668.921 5.786.623 124,1 ENERCON E-... Ja ENERCON E-70 E4 2,3 MW-2.300 2.300 71,0 98,2 1.643 20,0
HO5 32.669.179 5.786.800 123,5 ENERCON E-... Nein ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 98,0 1.486 22,0
HO6 32.669.080 5.786.435 125,9 ENERCON E-... Ja ENERCON E-70 E4 2,3 MW-2.300 2.300 71,0 98,2 1.643 20,0
HO8 32.669.288 5.787.345 117,5 ENERCON E-... Nein ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 98,0 1.486 22,0
04 32.665.951 5.781.898 132,1 VESTAS V80-...Ja  VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 1.581 16,7
05 32.666.610 5.781.590 131,1 VESTAS V80-...Ja  VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 1.581 16,7
06 32.666.278 5.781.631 130,5 VESTAS V80-...Ja  VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 1.581 16,7
o7 32.665.067 5.779.958 120,0 VESTAS V80-...Ja  VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 1.581 16,7
08 32.665.113 5.779.687 126,4 VESTAS V80-...Ja  VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 95,0 1.581 16,7
W1 32.665.312 5.780.115 120,0 GE WIND EN...Nein GE WIND ENERGY GE 1.5sl-1.500 1.500 77,0 80,0 1.415 18,0
W2 32.665.606 5.780.356 120,0 GE WIND EN...Nein GE WIND ENERGY GE 1.5sl-1.500 1.500 77,0 80,0 1.415 18,0
W3 32.665.422 5.779.751 129,0 GE WIND EN...Nein GE WIND ENERGY GE 1.5sl-1.500 1.500 77,0 80,0 1.415 18,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus Augenhdhe
U.Gr.  des (2v1)
Fensters 0.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
H-01 Hermsdorf, MihlenstraBe 22 32.668.986 5.784.941 1336 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-02 Hermsdorf, MittelstraBe 38 32.669.061 5.784.804 130,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewédchshaus-Modus" 2,0
H-03 Hermsdorf, Neue StraBe 33b 32.669.112 5.784.647 1329 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
H-04 Hermsdorf, Am Knihl 9 32.668.989 5.784.511 1348 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-05 Hermsdorf, Neue StraBe 11 32.669.291 5.784.561 1350 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-06 Hermsdorf, Neue StraBe 4 32.669.439 5.784.493 1366 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H-07 Hermsdorf, Neue StraBe 1 32.669.558 5.784.447 1373 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewédchshaus-Modus" 2,0
H-08 Hermsdorf, MittelstraBe 5 32.669.638 5.784.477 1375 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAM B LL
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:32/3.4.415
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung astr. irrelevant

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  des (2v1)
Fensters 0.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
H-09 Hermsdorf, Irxleber StraBe 14 32.669.171 5.784.420 1350 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
H-10 Hermsdorf, Am Schrebergarten 1 32.669.285 5.784.437 1355 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 32.669.624 5.784.354 1375 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
H-12 Hermsdorf, Am Kniihl 1 32.669.099 5.784.294 1356 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
H-13 Hermsdorf, GenossenschaftsstraBe 6 32.669.477 5.784.263 137,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdéchshaus-Modus" 2,0
H-14 Hermsdorf, PaluckistraBe 2 32.669.624 5.784.194 1375 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
H-15 Hermsdorf, Am Elbepark 1 32.669.653 5.783.619 131,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-01 Irxleben, Sternenweg 1 32.669.848 5.782.899 1259 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-02 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 1a 32.669.683 5.782.858 126,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.223 5.782.104 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-04 Irxleben, MorgenstraBe 8 32.669.826 5.782.760 1250 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
1-05 Irxleben, MorgenstraBe 10g 32.669.973 5.782.700 1250 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
1-06 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 4a 32.669.520 5.782.675 1238 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-07 Irxleben, RingstraBe 10 32.669.669 5.782.634 122,6 0,1 0,1 20 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-08 Irxleben, RingstraBe 6a 32.669.768 5.782.648 1233 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-09 Irxleben, AbendstraBe 17 32.669.426 5.782.604 122,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
I-10 Irxleben, RingstraBe 13 32.669.602 5.782.589 121,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-11 Irxleben, RingstraBe 2 32.669.807 5.782.563 1251 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-12 Irxleben, OsterwiesenstraBe 11 32.670.020 5.782.623 1278 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
I-13 Irxleben, OsterwiesenstraBe 6 32.670.045 5.782.536 1304 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
I-14 Irxleben, OsterwiesenstraBe 1 32.670.070 5.782.453 131,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
I-15 Irxleben, RingstraBe 29 32.669.520 5.782.543 1205 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-16 Irxleben, Helmstedter StraBe 21 32.669.644 5.782.402 123,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-17 Irxleben, Stadtweg 2 32.669.882 5.782.441 128,8 0,1 0,1 20 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-18 Irxleben, Stadtweg 8c 32.670.213 5.782.434 131,8 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-19 Irxleben, Gartenweg 12 32.670.262 5.782.382 132,5 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-20 Irxleben, AbendstraBe 14 32.669.356 5.782.524 122,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-21 Irxleben, AbendstraBe 11 32.669.379 5.782.470 120,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-22 Irxleben, AbendstraBe 6 32.669.410 5.782.400 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
1-23 Irxleben, AbendstraBe 1 32.669.437 5.782.342 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-24 Irxleben, Helmstedter StraBe 34a 32.669.295 5.782.273 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
I-25 Irxleben, Siegweg 4 32.669.468 5.782.252 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-26 Irxleben, Helmstedter StraBe 36a 32.669.233 5.782.206 1200 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
[-27 Irxleben, Helmstedter StraBe 37d 32.669.069 5.782.087 120,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
1-28 Irxleben, Siegweg 3 32.669.407 5.782.086 1186 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-29 Irxleben, Im Fuchstal 70b 32.669.555 5.782.089 122,1 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1-30 Irxleben, Im Fuchstal 87 32.669.754 5.782.186 1256 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
I-31 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 22a 32.669.872 5.782.081 128,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-32 Irxleben, Im Fuchstal 66e 32.669.482 5.782.018 1169 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
1-33 Irxleben, Im Fuchstal 71c 32.669.616 5.782.055 1250 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
I-34 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 28 32.669.924 5.781.999 1295 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
1-35 Irxleben, Am Wildpark 36 32.669.507 5.781.838 1155 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-36 Irxleben, Im Fuchstal 50 32.669.615 5.781.789 120,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
1-37 Irxleben, Am Wildpark 30 32.669.526 5.781.779 1160 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
1-38 Irxleben, Am Wildpark 24 32.669.550 5.781.709 1163 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
I-39 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 32.669.592 5.782.745 1250 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
1-40 Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 32.669.088 5.782.189 1206 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
M-01 Mammendorf, Thomas-Miintzer-StraBe 1a 32.666.105 5.783.433 1103 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
M-02 Mammendorf, Darrweg 4 32.666.008 5.783.194 1169 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
RS-01 Raststatte Borde-Nord 1 32.667.594 5.784.554 116,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
RS-02 Raststatte Borde-Sud 1 32.667.645 5.784.214 1255 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. moégl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
H-01 Hermsdorf, MihlenstraBe 22 0:00 0 0:00
H-02 Hermsdorf, MittelstraBe 38 0:00 0 0:00
H-03 Hermsdorf, Neue StraBe 33b 0:00 0 0:00
H-04 Hermsdorf, Am Kniihl 9 0:00 0 0:00
H-05 Hermsdorf, Neue StraB8e 11 0:00 0 0:00
H-06 Hermsdorf, Neue StraBe 4 0:00 0 0:00
H-07 Hermsdorf, Neue StraBe 1 0:00 0 0:00
H-08 Hermsdorf, MittelstraBe 5 0:00 0 0:00
H-09 Hermsdorf, Irxleber StraBe 14 0:00 0 0:00
H-10 Hermsdorf, Am Schrebergarten 1 0:00 0 0:00
H-11 Hermsdorf, An der Wuhne 1 0:00 0 0:00
H-12 Hermsdorf, Am Kniihl 1 0:00 0 0:00

(Fortsetzung nachste Seite)... 5
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Projekt: Beschreibung:

19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde,
RauBe Beteiligungs GmbH Sachsen-Anhalt

Steinburgring 29
48431 Rheine

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung astr. irrelevant

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH

Seite 130 von 140

Elisabeth-Consbruch-StraBe 3

DE-34131 Kassel

Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com

Berechnet:

10.02.2021 12:32/3.4.415

astron. max. mégl. Beschattungsdauer

Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr
[h/a] [d/a]

H-13 Hermsdorf, Genossenschaftsstrale 6 0:00 0
H-14 Hermsdorf, PaluckistraBe 2 0:00 0
H-15 Hermsdorf, Am Elbepark 1 0:00 0
I-01 Irxleben, Sternenweg 1 0:00 0
1-02 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee la 0:00 0
1-03 Irxleben, WA It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 0:00 0
1-04 Irxleben, MorgenstraBe 8 0:00 0
I-05 Irxleben, Morgenstrafe 10g 0:00 0
1-06 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 4a 0:00 0
1-07 Irxleben, RingstraBe 10 0:00 0
1-08 Irxleben, RingstraBe 6a 0:00 0
1-09 Irxleben, AbendstraBe 17 0:00 0
I-10 Irxleben, RingstraBe 13 0:00 0
I-11 Irxleben, RingstraBe 2 0:00 0
1-12 Irxleben, OsterwiesenstraBe 11 0:00 0
1-13 Irxleben, OsterwiesenstraBe 6 0:00 0
1-14 Irxleben, OsterwiesenstraBe 1 0:00 0
I-15 Irxleben, RingstraBe 29 0:00 0
1-16 Irxleben, Helmstedter StraBe 21 0:00 0
1-17 Irxleben, Stadtweg 2 0:00 0
1-18 Irxleben, Stadtweg 8c 0:00 0
1-19 Irxleben, Gartenweg 12 0:00 0
I-20 Irxleben, AbendstraBe 14 0:00 0
1-21 Irxleben, AbendstraBe 11 0:00 0
1-22 Irxleben, AbendstraBe 6 0:00 0
1-23 Irxleben, AbendstraBe 1 0:00 0
1-24 Irxleben, Helmstedter StraBe 34a 0:00 0
I-25 Irxleben, Siegweg 4 0:00 0
1-26 Irxleben, Helmstedter Strae 36a 0:00 0
1-27 Irxleben, Helmstedter StraBe 37d 0:00 0
1-28 Irxleben, Siegweg 3 0:00 0
1-29 Irxleben, Im Fuchstal 70b 0:00 0
1-30 Irxleben, Im Fuchstal 87 0:00 0
1-31 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 22a 0:00 0
1-32 Irxleben, Im Fuchstal 66e 0:00 0
1-33 Irxleben, Im Fuchstal 71c 0:00 0
1-34 Irxleben, Niederndodeleber StraBe 28 0:00 0
I-35 Irxleben, Am Wildpark 36 0:00 0
1-36 Irxleben, Im Fuchstal 50 0:00 0
1-37 Irxleben, Am Wildpark 30 0:00 0
1-38 Irxleben, Am Wildpark 24 0:00 0
1-39 Irxleben, Hohenwarsleber Chaussee 5 0:00 0
1-40 Irxleben, MI It. B-Plan "Helmstedter StraBe/ Alte Gartnerei" 0:00 0
M-01 Mammendorf, Thomas-Miintzer-StraBe 1a 0:00 0
M-02 Mammendorf, Darrweg 4 0:00 0

RS-01 Raststdtte Borde-Nord 1 0:00 0

RS-02 Raststdtte Borde-Sid 1 0:00 0

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr.  Name Maximal

[h/a]

AO01 VESTAS V80-2.0MW 2000 80.0 !O! NH: 95,0 m (Ges:135,0 m) (13) 0:00
A02 VESTAS V80-2.0MW 2000 80.0 !O! NH: 95,0 m (Ges:135,0 m) (14) 0:00
GO1 VESTAS V80-2.0MW 2000 80.0 !0! NH: 95,0 m (Ges:135,0 m) (23) 0:00
G02 VESTAS V80-2.0MW 2000 80.0 '0O! NH: 95,0 m (Ges:135,0 m) (24) 0:00
GO03 VESTAS V80-2.0MW 2000 80.0 '0! NH: 95,0 m (Ges:135,0 m) (25) 0:00
G04 VESTAS V80-2.0MW 2000 80.0 'O! NH: 95,0 m (Ges:135,0 m) (26) 0:00

GS01 TACKE TW 600e 600-200 46.0 !O! NH: 70,0 m (Ges:93,0 m) (27) 0:00

GS02 TACKE TW 600e 600-200 46.0 !'O! NH: 70,0 m (Ges:93,0 m) (28) 0:00

GS03 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 !O! NH: 96,0 m (Ges:134,5 m) (31) 0:00

GS04 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 0! NH: 96,0 m (Ges:134,5 m) (30) 0:00
HO1 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 !O! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (15) 0:00
H02 ENERCON E-70 E4 2000 71.0 !O! NH: 98,2 m (Ges:133,7 m) (16) 0:00
HO3 ENERCON E-70 E4 2000 71.0 'O! NH: 98,2 m (Ges:133,7 m) (17) 0:00

(Fortsetzung néchste Seite)...
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: RAH B LL
19-1-3120-001 Windpark Irxleben, Landkreis Borde, Ramboll Deutschland GmbH

s Sachsen-Anhalt Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
RauBe Beteiligungs GmbH DE.34131 Kassel

Steinburgring 29 Marc Briining / marc.bruening@ramboll.com
48431 Rheine Berechnet:

10.02.2021 12:32/3.4.415
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung astr. irrelevant

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Maximal

[h/a]

HO04 ENERCON E-70 E4 2,3 MW 2300 71.0 !O! NH: 98,2 m (Ges:133,7 m) (18) 0:00
HO5 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 'O! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (19) 0:00
HO06 ENERCON E-70 E4 2,3 MW 2300 71.0 !O! NH: 98,2 m (Ges:133,7 m) (20) 0:00
HO8 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 'O! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (22) 0:00
04 VESTAS V80-2.0MW 2000 80.0 '0! NH: 95,0 m (Ges:135,0 m) (34) 0:00
05 VESTAS V80-2.0MW 2000 80.0 !0! NH: 95,0 m (Ges:135,0 m) (35) 0:00
06 VESTAS V80-2.0MW 2000 80.0 '0! NH: 95,0 m (Ges:135,0 m) (37) 0:00
07 VESTAS V80-2.0MW 2000 80.0 '0! NH: 95,0 m (Ges:135,0 m) (32) 0:00
08 VESTAS V80-2.0MW 2000 80.0 '0! NH: 95,0 m (Ges:135,0 m) (33) 0:00

W1 GE WIND ENERGY GE 1.5sl 1500 77.0 10! NH: 80,0 m (Ges:118,5 m) (40)  0:00
W2 GE WIND ENERGY GE 1.5sl 1500 77.0 10! NH: 80,0 m (Ges:118,5 m) (41)  0:00
W3 GE WIND ENERGY GE 1.5s 1500 77.0 10! NH: 80,0 m (Ges:118,5 m) (39)  0:00

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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19-1-3120-001-SB Schattenwurfprognose Irxleben RAMBGOLL

Anhang: Akkreditierung

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Beliehene gemdR § 8 Absatz 1 AkkStelleG i.V.m. § 1 Absatz 1 AkkStelleGBV
Unterzeichnerin der Multilateralen Abkommen
von EA, ILAC und IAF zur gegenseitigen Anerkennung

Akkreditierung %

Die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH bestéatigt hiermit, dass das Priflaboratorien

Ramboll Deutschland GmbH
Onshore Wind

mit den Standorten

Elisabeth-Consbruch-Strale 3, 34131 Kassel
AndreaestraBle 3, 30159 Hannover

die Kompetenz nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 besitzt, Prifungen in folgenden Bereichen
durchzufiihren:

Bestimmung von Windpotenzial und Energieertrdgen von Windenergieanlagen (WEA)
einschlieBlich Priifung windklimatologischer Eingangsdaten; Bestimmung des 60 %
Referenzertrag-Nachweises; Bestimmung der Standortgiite; Durchflihrung und Auswertung
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fiir Windenergieanlagen; Erstellung von Gutachten zur natiirlichen Umgebungsturbulenz von
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Registrierungsnummer der Urkunde: D-PL-21488-01-00

Berfin, 01.12.2020 Im Auftrag Dr. {Heikg Manke

Abtellungsleitdfin
Die Urkunde samt Urkund ge gibt den Stand rum Zeltpunkt des A flungsdi wieder, Der jeweils aktuelfe Stond des
Geltungsbereiches der Akkreditierung ist der Datenbank akkreditierter Stellen der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH (DAkS) zu
entnehmen, https.//www.dakks.de/c /i bank-akkreditierter-stelien

Siehe Himwelse auf der Rickaelte

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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Theoretische Grundlagen

1 Sonnenstand

Der Sonnenstand bildet die Grundlage fur die Berechnung des Schattenwurfs. Der Stand der
Sonne am Firmament istim Wesentlichen von der geographischen Position sowie von der Tages-
und der Jahreszeit abhangig, wobei die Erdrotation, die Neigung der Erdachse und der ellipti-

schen Laufbahn der Erde um die Sonne bericksichtigt werden.

et
{ \\C\\ \
‘.s“Q‘Q‘\‘_.‘Q0

. ol
Nadir W

Abbildung 1: Winkelzusammenhange des Sonnenstands an einem Betrachtungspunkt

Mit diesen Daten werden die Deklination 8, der Stundenwinkel w, die Sonnenhohe h, der Azimut

y sowie der Sonnenauf- und -untergang t. und t, berechnet. Die Begriffe bedeuten:

= Deklination &: Jahresgang der Sonne. Winkel, in welchem sich die Sonne im Verlauf
der Jahreszeiten iber den Zenit am Aquator in stidlicher und nérdlicher Richtung hin-
ausbewegt. [Winteranfang (21.12.) -23,45°; Sommeranfang (21.6.) 23,45°; Herbst-
(23.9.) und Frihlingsanfang (21.3.) 0°]

= Sonnenhéhe h: Einfallswinkel der Sonne gegenilber einer horizontalen Flache.
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= Stundenwinkel w: Winkel zwischen dem Sonnenhdchststand und der aktuellen Son-

neneinstrahlung.

= Azimut y: Winkel zwischen der Slidrichtung und dem auf die horizontale Ebene pro-

jizierten Sonnenstand.

= Sonnenaufgang t., Sonnenuntergang t.: Aufgang/Untergang in dem Moment, wenn

der Sonnenmittelpunkt Uber der horizontalen Flache morgens/abends am Horizont

sichtbar/verdeckt wird.

Die Berechnungen bertcksichtigen die sich verandernde Tageslange von einem zum nachsten

Sonnenhdchststand, die aufgrund der elliptischen Umlaufbahn der Erde um die Sonne um bis zu

16 Minuten variiert. In Abbildung 2 ist die Abweichung (Zeitkorrektur) der Tagesdauer von einem

24-Stunden Tag sowie die Deklination Uber ein Jahr dargestellt.
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Abbildung 2: Zeitkorrektur und Deklination tber ein Jahr

Da die Ergebnisse nicht nur fir ein Jahr gultig sein sollen, wird in den Berechnungen die Zahl der

Tage pro Jahr auf 365,25 Tage gemittelt. Dadurch kénnen sich die Ergebnisse innerhalb eines

Zeitraums von vier Jahren um bis zu einem Tag verschieben.
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2 Schattenwurf von WEA

2.1 Beschattungsbereich

Periodischer Schattenwurf wird durch die sich bewegenden Rotorblatter einer WEA erzeugt. Der
Bereich, in dem der periodische Schattenwurf einer WEA untersucht werden muss (Beschat-
tungsbereich), ist definiert als der Bereich, von dem aus die Sonnenscheibe mehr als 20 % durch
das Rotorblatt verdeckt wird. Wird durch ein Rotorblatt weniger als 20 % der Sonnenscheibe ver-
deckt, so ist der dadurch entstehende Helligkeitswechsel wenig wahrnehmbar und nicht mehr
relevant. Da die Breite eines Rotorblatts nicht Gber die ganze Lange konstant ist, wird, um den
Beschattungsbereich zu berechnen, ersatzweise ein rechteckiges Rotorblatt mit einer mittleren
Blatttiefe ermittelt und zugrunde gelegt. Abbildung 3 zeigt den Verlauf der Schattenintensitat bei
einem typischen Rotorblatt von rund 63 m Lange in Abhangigkeit von der Entfernung.
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Abbildung 3: Schattenintensitit in Abhangigkeit von Rotorblatttiefe und Entfernung
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2.2 Schattenverlauf und Berechnung der Beschattungsdauern

Der Verlauf des periodischen Schattenwurfs wird Uber den Sonnenstand, den Standort bzw. die
Standorte der WEA und die Lage der mafBgeblichen Immissionsorte ermittelt. Dazu sind die fol-
genden Daten notwendig:

= die Positionen der WEA und der Immissionsorte (Koordinaten, Héhe Gber N.N., Ge-
nauigkeit +/- 5 m)
= Ausmale der WEA (Nabenhdhe, Rotorradius und Rotorblatttiefe)

Abbildung 4: Schattenwurf des Rotors

Zur Ermittlung des Schattenwurfs an einem Immissionsort wird dort ein virtueller Schattenrezep-
tor mit den AusmafBen der zu untersuchenden Flache platziert. Bei der Simulation des Sonnen-
stands Uber ein Jahr registriert der virtuelle Rezeptor den Schattenwurf in diesem Zeitraum (Ab-
bildung 5). Die Simulation des Verlaufs der Sonne wird mit der Software WindPRO (Modul SHA-
DOW) [1] mit einer mindtlichen Auflésung von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang Uber das
ganze Jahr durchgefihrt. Unter Bericksichtigung einer minimalen Sonnenhéhe, der Koordinaten,
der Lage und der GroBe des Rezeptors sowie der WEA-Daten, wird so Uber die Simulation er-
mittelt, ob am Rezeptor ein Schattenwurf durch eine oder mehrere Windenergieanlagen auftritt.
Tritt ein Schlagschatten auf, werden fiir diesen das Datum, der Beginn, das Ende und die Dauer
sowie die verursachende WEA des Schattens angegeben (siehe die Kalender zu jedem Schat-
tenrezeptor). Daraus werden wiederum Uber ein ganzes Jahr die Anzahl der Schattentage und
die gesamte Schattenwurfdauer berechnet.

Der Schattenwurf fir Sonnenstéande unter 3° Erhéhung tber Horizont kann wegen Bewuchs, Be-
bauung und der zu durchdringenden Atmosphéarenschichten in ebenem Gelande vernachlassigt
werden. Ob hier auch ein héherer Wert angesetzt werden kann, hangt von der Orographie, der
Bebauung und dem Bewuchs um den WEA-Standort ab und muss im Einzelnen evtl. dann ge-

nauer untersucht werden, wenn davon auszugehen ist, dass durch die Gegebenheiten vor Ort
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eine wesentliche Reduktion der Beeintrachtigung zu erwarten ist.

Cujieit / Gelbiuce
Schattenwurf Ence
- Rezeptor -

__~Schattenaurf Anfarg

Abbildung 5: Schattenbeziehung WEA — Gebaude (Draufsicht)

2.3 Richtlinien

Die Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI) [2] hat die federflihrend vom
staatlichen Umweltamt Schleswig unter Mitarbeit von Fachleuten [3] [4] [5] [6], Gutachtern (u.a.
auch der Ramboll Deutschland GmbH), Gewerbeaufsichtsamtern und Weiteren erarbeiteten Hin-
weise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen (WEA-
Schattenwurf-Hinweise) im Jahr 2002 als Standard anerkannt. Die WEA-Schattenwurf-Hinweise
enthalten folgende Anhaltswerte:

= Die Astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer (worst case) an einem Im-
missionsort darf maximal 30 Stunden im Jahr und maximal 30 Minuten am Tag betra-
gen.

= Ein Schattenwurf bei einem Sonnenstand unter 3° ist nicht zu bertcksichtigen.

= Der Beschattungsbereich ist der Bereich, in dem die Sonnenscheibe zu mehr als 20 %
durch das Rotorblatt verdeckt ist.

= Um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu erméglichen, wird die Berechnung des
Schattenwurfs fur einen punktférmigen Rezeptor (in der Simulation: 0,1 x 0,1 m) in
2 m Hohe am Immissionsort empfohlen.

= DarUber hinaus sollen zusatzlich die realen (bzw. meteorologisch statistisch auftreten-
den) Schattenwurfzeiten (unter Berlicksichtigung von Sonnenscheinwahrscheinlich-
keit, Windrichtungsverteilung und Stillstandszeiten), bezogen auf ein Fenster von (ib-
lichen Ausmafen, angegeben werden; Uberschreiten diese einen Immissionsrichtwert

von 8 Stunden, so ist der darliber hinausgehende Schattenwurf zu unterbinden.
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2.4 Wahrscheinlichkeitsbetrachtung

Um aus der astronomisch maximal méglichen Beschattungsdauer (Worstcase) die meteorolo-
gisch wahrscheinliche Beschattungsdauer zu ermitteln, flieBen statistische Daten zur Sonnen-
scheinwahrscheinlichkeit, zu den Betriebsstunden der WEA und zur Windrichtung in die Berech-
nung ein. Diese Einflussfaktoren werden in den folgenden Abschnitten erlautert. Aufgrund der
Sensibilitat der Berechnung von den meteorologischen EingangsgréBen sind diese mit Unsicher-
heiten von 5%-15% behaftet.

2.4.1 Sonnenscheinwahrscheinlichkeit

Den Berechnungen der astronomisch maximal mdglichen Beschattungsdauer (worst case) wurde
die Annahme kontinuierlichen Sonnenscheins zugrunde gelegt. Um dagegen die meteorologisch
wahrscheinliche Beschattungsdauer zu bestimmen, muss die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit
mitbertcksichtigt werden, die in der Praxis gleichzusetzen ist mit der Wahrscheinlichkeit der Exis-
tenz eines Schattenwurfs. Die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit ist von Region zu Region unter-
schiedlich und wird Uber die Sonneneinstrahlung an Wetterstationen gemessen. Die dazu erhalt-
lichen Daten basieren auf mehrjghrigen Messungen. Angegeben wird Ublicherweise die mittlere
tagliche Sonnenscheindauer in Stunden, jeweils bezogen auf die einzelnen Monate. Teilt man
diese Sonnenscheindauer durch die mittlere Zeitdauer von Sonnenaufgang bis -untergang im
gleichen Monat, erhalt man die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit im jeweiligen Monat. Dieser
Wert liegt im Dezember zwischen 10 % (Kassel) und 22 % (Freiburg) und im Juli/August zwischen
40 % (Dusseldorf) und 52 % (Freiburg) [7].

2.4.2 Reduktion der Schattenwurfdauer durch den Azimutwinkel

Bei der Berechnung der astronomisch maximal méglichen Beschattungsdauer (worst case) wird
ebenfalls vom unglinstigsten Fall ausgegangen, dass die Windrichtung mit der Richtung der Son-
nenstrahlen (Azimutwinkel) identisch ist und die Ausrichtung des Rotors damit den gréBtmdogli-
chen Schatten zur Folge hat. Wird die statistische Windrichtungsverteilung bertcksichtigt, so ver-
kirzt sich die Dauer des Schattenwurfs pro Tag, da eine Abweichung zwischen der Windrichtung
und dem Sonnenazimut einen schmaleren, ellipsenférmigen Schattenwurf verursacht (vgl. Abbil-
dung 4).

Als Basis dient hier die Windrichtungsverteilung in 12 Sektoren, die einem Windgutachten oder
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einer in der N&he gemessenen Windstatistik aus einer meteorologischen Station enthommen
werden kann. Entsprechend der sektoriellen Windrichtungsverteilung wird die relevante Schat-
tenwurfrichtungsbeziehung (WEA - Immissionspunkt) einem Windrichtungssektor zugeordnet.
GegenUberliegende Sektoren (Luv oder Lee von der Sonne angestrahlt) werden dabei in gleicher
Weise bericksichtigt. Durch die Schragstellung der Rotorebene verkleinern sich der Schatten-
wurfkegel und somit auch die Zeitpunkte des Schattenanfangs und des Schattenendes, also die
Dauer des Schattenwurfs auf den Immissionspunkt.

2.4.3 Schattenwurf nur bei Betrieb der Anlage

Weiterhin ist die WEA nicht standig in Betrieb, wodurch sich die Wahrscheinlichkeit eines Schat-
tenwurfs durch den sich drehenden Rotor zusétzlich reduziert. Erst wenn die Windgeschwindig-
keit einen Wert Uber der Anlaufwindgeschwindigkeit erreicht, beginnt sich die WEA zu drehen.
Die Stillstandsh&ufigkeit kann mit Hilfe der Windgeschwindigkeits-Haufigkeitsverteilung am
Standort (zum Beispiel als Weibull-Funktion auf Nabenhéhe aus einem Windgutachten) und der
Anlaufwindgeschwindigkeit der WEA ermittelt werden. Die "In-Betrieb"-Haufigkeit bezeichnet so
das Verhéltnis von Betriebsstunden der Anlage und der Stundenzahl eines Jahres (8.760 h).
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1 Einleitung

1.1 Anlass und Aufgabenstellung

Die RauBe Beteiligungs GmbH plant gemeinsam mit der Windpark Hohe Bérde GmbH &
Co. KG ein Repowering innerhalb des bestehenden Windparks Irxleben/GroB3 Santersleben
(Landkreis Borde). Derzeit besteht der Windpark aus 11 Windenergieanlagen (WEA). Im
Rahmen des Vorhabens sollen zehn Bestandsanlagen (davon 3 aufBBerhalb des Windparks)
zurlickgebaut und finf WEA des Typs Vestas V162 mit einer Nabenhéhe von 169 m, einem
Rotorradius von 81 m (Gesamthdhe 250 m) und einer Nennleistung von 6 MW errichtet
werden. Die Anzahl der WEA im Windpark reduziert sich durch das Vorhaben auf zehn. Das
geplante Vorhaben wird im Folgenden als Repowering Windpark Irxleben bezeichnet.

Das gesamte Vorhaben (Anlagenbereich und zugehdrige Infrastruktur) umfasst eine Flache
von 13.437 m2. Gleichzeitig werden jedoch 13.533 m? Flache durch den Rickbau von
Altanlagen entsiegelt.

Um den artenschutzrechtlichen Bestimmungen des § 44 des Bundesnaturschutzgesetzes
(BNatSchG 2017) gerecht zu werden, sollen im vorliegenden Gutachten die diesbezlglich
relevanten Auswirkungen des Vorhabens ermittelt, dargestellt und bewertet werden.

1.2 Rechtliche Grundlagen

Die maBgeblichen Regelungen des speziellen Artenschutzes die sich aus den Artikeln 12, 13
und 16 der Richtlinie 92/43/EWG (FFH-Richtlinie (FFH-RL)) sowie den Artikeln 5 bis 7 und 9
der Richtlinie 2009/147/EG (Vogelschutzrichtlinie (VSchRL)) ergeben, werden im
Wesentlichen durch die Paragraphen 44 und 45 des Bundesnaturschutzgesetzes
(BNatSchG 2010) in nationales Recht umgesetzt. Dabei benennt § 44 Abs. 1 BNatSchG die
vorhabenrelevanten Zugriffsverbote, wahrend die weiteren Verbote des § 44 Abs. 2 (Besitz-
und Vermarktungsverbote) nicht vorhabenrelevant sind und daher im Rahmen des
vorliegenden Fachteils spezieller Artenschutz nicht weiter betrachtet werden.

Die Zugriffsverbote des § 44 Abs. 1 BNatSchG beziehen sich zun&chst auf alle besonders und
streng geschitzten Arten im Sinne der Definitionen des § 7 Abs. 2 Nr. 13 und Nr. 14
BNatSchG.

Demnach sind folgende Arten besonders geschiitzt:

= alle Arten in den Anhdngen A und B der Verordnung (EG) Nr. 338/97 (EG-
Artenschutzverordnung (EG-ArtSchV)),

= alle Arten im Anhang IV der FFH-RL,

= alle europaischen Vogelarten (=in Europa natlrlich vorkommende Vogelarten im Sinne
des Artikels 1 der VSchRL),

= alle Arten, die in einer Rechtsverordnung nach § 54 (1) BNatSchG aufgefihrt sind.
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Zusétzlich streng geschitzt sind:

» alle Arten im Anhang A der Verordnung EG-Artenschutzverordnung (EG-ArtSchV),
= alle Arten im Anhang IV der FFH- RL
= alle Arten, die in einer Rechtsverordnung nach § 54 (2) BNatSchG aufgefihrt sind.

Gemal § 44 Abs. 1 BNatSchG ist es verboten,

1. wil lebenden Tieren der besonders geschlitzten Arten nachzustellen, sie zu fangen, zu
verletzen oder zu téten oder ihre Entwicklungsformen aus der Natur zu entnehmen, zu
besché&digen oder zu zerstéren,

2. wildlebende Tiere der streng geschitzten Arten und der europdischen Vogelarten
wdhrend  der  Fortpflanzungs-,  Aufzucht-,  Mauser-,  Uberwinterungs-  und
Wanderungszeiten erheblich zu stéren; eine erhebliche Stérung liegt vor, wenn sich durch
die Stérung der Erhaltungszustand der lokalen Population einer Art verschlechtert,

3. Fortpflanzungs- oder Ruhestétten der wild lebenden Tiere der besonders geschiitzten
Arten aus der Natur zu entnehmen, zu beschadigen oder zu zerstéren,

4. wildlebende Pflanzen der besonders geschlitzten Arten oder ihre Entwicklungsformen
aus der Natur zu entnehmen, sie oder ihre Standorte zu beschédigen oder zu zerstéren.

Da es sich bei dem geplanten Vorhaben um einen nach § 15 zuldssigen Eingriff in Natur und
Landschaft handelt, wird die Auslegung der artenschutzrechtlichen Vorschriften nach
MaBgabe des § 44 Abs. 5 BNatSchG vorgenommen. Nach § 44 Abs. 5 Satz 2 BNatSchG
gelten bei nach § 15 BNatSchG zuldssigen Eingriffen in Natur und Landschaft die
nachfolgenden Bestimmungen:

Sind in Anhang 1V Buchstabe a der Richtlinie 92/43/EWG aufgefihrte Tierarten,
europdische Vogelarten oder solche Arten betroffen, die in einer Rechtsverordnung nach
§ 54 Absatz 1 Nummer 2 aufgefthrt sind, liegt ein Versto3 gegen das Verbot des Absatzes
1 Nummer 3 und im Hinblick auf damit verbundene unvermeidbare Beeintrdchtigungen
wild lebender Tiere auch gegen das Verbot des Absatzes 1 Nummer 1 nicht vor, soweit
die bkologische Funktion der von dem Eingriff oder Vorhaben betroffenen Fortpflanzungs-
oder Ruhestétten im rdumlichen Zusammenhang weiterhin erfillt wird (BNatSchG §44 (5)
Satz 2).

Entsprechend obigem Absatz 5 gelten die artenschutzrechtlichen Verbote nur fir die in
Anhang IV der FFH-RL aufgefihrten Tier- und Pflanzenarten sowie die heimischen
europaischen Vogelarten gem. Art. 1 der EU-Vogelschutzrichtlinie.
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2 Methodik

2.1 Methodische Vorgehensweise

Die Vorgehensweise zur Erstellung des Artenschutz-Fachbeitrags gliedert sich grob in drei
Arbeitsschritte:

Relevanzprifung

Durch eine projekispezifische Abschichtung des zu prifenden Artenspekirums brauchen die
Arten, fir die eine verbotstatbestandliche Betroffenheit durch das jeweilige Projekt mit
hinreichender  Sicherheit  ausgeschlossen  werden  kann, keiner  speziellen
artenschutzfachlichen Prifung unterzogen werden.

Dementsprechend werden in einem ersten Schritt (Relevanzprufung) die Arten herausgefiltert,
die aufgrund der Art und Wirkungsweise der zur Errichtung vorgesehenen technischen
Anlagen als nicht planungsrelevant identifiziert werden kénnen. Diese werden im Artenschutz-
Fachbeitrag nicht betrachtet.

Konfliktanalyse

In der Konfliktanalyse werden fir die verbleibenden Arten die artenschutzrechtlichen
Verbotstatbestande nach § 44 Abs. 1 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG ermittelt und dargestellt. Die
Prifung erfolgt getrennt flir die Arten gemaf Leitfadens Artenschutz an Windenergieanlagen
in Sachsen-Anhalt (MULE 2018) und Anhang Il der ,Artenschutzliste Sachsen-Anhalt*
(Schulze et al. 2018). Fir jede Art werden Angaben

e zum Schutzstatus (Art nach Anhang IV FFH-RL oder européische Vogelart),

o zur Gefahrdungseinstufung (gemén den aktuellen Roten Listen fur Deutschland und
Sachsen-Anhalt),

e zu den Lebensraumansprichen und Verhaltensweisen (einschlieBlich Empfindlichkeit
gegenlber dem Vorhaben),

e zur Verbreitung und zum Vorkommen der Art im Untersuchungsraum gemacht.

Zur Beurteilung, ob ein Verbotstatbestand vorliegt, kann es erforderlich sein, neben den
generellen VermeidungsmafBnahmen des Vorhabens auch funktionserhaltende oder spezielle
konfliktimindernde MaBnahmen mit einzubeziehen, die unmittelbar am voraussichtlich
betroffenen Bestand ansetzen, mit diesem raumlich-funktional verbunden sind und zeitlich so
durchgefihrt werden, dass zwischen dem Erfolg der MaBnahmen und dem vorgesehenen
Eingriff keine zeitliche Licke entsteht. Um dies zu gewéhrleisten, kébnnen neben den
generellen VermeidungsmaBnahmen auch vorgezogene AusgleichsmaBnahmen (sog. "CEF-
MaBnahmen": continuous ecological functionality-measures - MaBnahmen zur Wahrung der
kontinuierlichen 06kologischen Funktionalitdt) vorgesehen werden (§ 44 Abs. 5 Satz 3
BNatSchG). Diese MaBnahmen sollen die Gefahrdung lokaler Populationen vermeiden.
Sofern erforderlich, werden im vorliegenden Fachteil CEF-MaBnahmen konzipiert. Die
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VermeidungsmaBnahmen sind mit dem Kiirzel ,V*, die CEF-MaRnahmen mit dem Kurzel ,M*
als artenschutzrechtlich veranlasste MaBBnahmen kenntlich gemacht.

Prifung der Ausnahmevoraussetzungen (optional im Fall der Auslésung von
Verbotstatbestanden)

Die naturschutzrechtlichen Voraussetzungen fir eine Ausnahmegenehmigung von Verboten
nach § 45 Abs. 7 BNatSchG werden geprift.

2.2 Untersuchungsraum

Der Untersuchungsraum (UR) bezlglich der Brutvogelerfassung entspricht einem
1.00 m-Radius um die geplanten Anlagenstandorte. Dabei wurden alle Brutvogelarten erfasst.
Die Reviere bzw. Brutplatze der Arten des Anh. | der Européischen Vogelschutzrichtlinie, der
gefahrdeten Arten der aktuellen Roten Listen Deutschlands bzw. Sachsen-Anhalts sowie der
streng geschitzten Arten nach § 7 Abs. 2 Nr. 14 BNatSchG wurden vollstdndig und
punktgenau dokumentiert. Fir alle anderen Arten erfolgte eine halb-quantitative Erfassung.
HierfUr ist keine vollstandige (flachendeckende) Kartierung des Untersuchungsraumes
erforderlich (MULE 2018).

Fir WEA-sensible Brutvogelarten sind in Anlage 3 des Leitfadens Artenschutz an
Windenergieanlagen in Sachsen-Anhalt (MULE 2018) entsprechende Prifradien flr die
genannten Arten vorgegeben und eine vollstdndige Erfassung der Neststandorte bzw.
Revierzentren durchzuflhren.

Fir die Fledermause wurde an zwei bestehenden WEA des WP Gro3 Santersleben ein
Gondelmonitoring durchgeflhrt.

Es wird davon ausgegangen, dass in dem ausgewiesenen Raum alle Wirkungen des
geplanten Vorhabens auf die 0.g. Schutzglter erfasst werden.

23 Grundlagen zu Artvorkommen im Untersuchungsraum

2.3.1 Datengrundlagen

Der Artenschutz-Fachbeitrag wird auf Grundlage eigener Kartierungen sowie der Auswertung
vorhandener externer Daten erarbeitet. Einen Uberblick (iber die durchgefiihrten Kartierungen
gibt Tabelle 1. Zudem wurden folgende externe Daten flr die Auswertung angefordert:

» Tierarten nach Anhang Il und IV der FFH-Richtlinie (Wirbeltiere)

» Daten zu Vorkommen von Brutvégeln nach Anhang | VSRL und Végeln des
Anhang | VSRL in FFH- und Vogelschutzgebieten

» Brutvorkommen Rotmilan (2012-13), WeiBstorch (2015) und Seeadler (2015)
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Tabelle 1: Durchgefiihrte Untersuchungen
Art/Artengruppe Begehungszeitraum Anzahl Begehungen
Avifauna Méarz bis Juli 2019 11 x Brut- und Gastvégel
Fledermause Juni bis Juli 2016 4x Detektorbegehung
April — November 2019 Gondelmonitoring
Feldhamster 2008
2.3.2 Faunistische Kartierungen

Im Folgenden wird kurz auf die bei den durchgefihrten Kartierungen angewandte Methodik
eingegangen. Eine ausfuhrlichere Beschreibung einschlieBlich der Begehungstermine
befinden sich im Bericht Avifaunistische Untersuchungen, Windpark Irxleben, Landkreis Bérde
(siche Anlage 1 im LBP) Bioakustisches Gondelmonitoring Fledermause (Mammalia:
Chiroptera) Saison 2019 Windpark Grof3 Santersleben, (Landkreis Bérde, Sachsen-Anhalt)
(siehe Anlage 2 im LBP).

2.3.2.1 Avifauna

Die avifaunistische Kartierung erfolgte im Windpark (WP) Irxleben fur den Zeitraum von Anfang
Méarz bis Ende Juli 2019. In dieser Zeit wurden an den Untersuchungstagen alle angetroffenen
Vogelarten, beginnend in den frihen Morgenstunden, erfasst. Es wurde darauf geachtet, dass
das Wetter an den Kartierungstagen méglichst sonnig, trocken und windarm war (was jedoch
nicht in jedem Fall eingehalten werden konnte). Die Erfassung der Vogelarten wurde
Uberwiegend von Wegen aus durchgeflhrt. Die Artansprache erfolgt sowohl visuell, unter
Benutzung eines Fernglases und eines Spektivs, als auch akustisch, Uber die LautduBerungen
der Vogel.

Alle Brutvogel wurden in Anlehnung an die Methode der Revierkartierung erfasst (vgl. BiBBY
et al. 1995, SUDBECK et al. 2005). Die Zuordnung als Brutvogel erfolgte, wenn mindestens
eines der folgenden Kriterien erflillt war:

. direkter Brutnachweis (Nest mit britendem Altvogel, Eiern oder Jungen).
. Revier anzeigendes Verhalten (Gesang des Mannchens, Balzverhalten)
. bei Arten mit geringem LautduBerungsverhalten, mehrmalige Registrierung am

gleichen Ort (mind. 3 Mal)

Neben einer rein qualitativen Brutvogelerfassung wurde auch eine Ermittlung der Anzahl der
Brutpaare (BP) fir die wertgebenden Arten (Rote Liste-Arten, Arten des Anhang | der EU-
VSchRL, nach dem BNatSchG streng geschitzte Arten, Arten der Artenschutzliste Sachsen-
Anhalt) vorgenommen. Die Kartierung der wertgebenden Vogelarten erfolgte Gberwiegend im
Windparkgelande und einem Umfeld von 1.000 m. Zusétzlich zu den Brutvégeln wurden auch
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die Gastvogel bzw. Nahrungsgaste mit erfasst. Das Ziel dieser Untersuchung bestand darin,
die Bedeutung des Untersuchungsgebietes fur die Avifauna méglichst umfangreich zu
erfassen, d.h. nicht nur auf das Vorhandensein der jeweiligen Brutvdgel zu beschranken,
sondern auch den genauen Brutbestand der wertgebenden Arten im Gebiet sowie seine
Stellung als Nahrungs- und Rastgebiet zur Brutzeit zu beriicksichtigen.

Die Ausrichtung von Zeitraum und Umfang der avifaunistischen Untersuchungen der Brutvdgel
erfolgte auf der Grundlage des Leitfadens Artenschutz an Windenergieanlagen in Sachsen-
Anhalt (MULE 2018).

2.3.2.2 Fledermause

Die vorliegenden Fledermaus-Daten stammen aus dem Gutachten Bioakustisches
Gondelmonitoring Flederméause (Mammalia: Chiroptera) Saison 2019 (Myotis 2020). Die
Erfassung der Fledermduse im Untersuchungsraum erfolgte durch Myotis, Biro fir
Landschaftsdkologie, welches in Halle (Saale) anséassig ist.

Zur Erfassung der Artengruppe wurden folgende Methoden angewandt:
Datenrechereche

Bestandteil der aktuellen Methodik war eine Abfrage vorhandener Daten zu Fledermaus-
vorkommen im Untersuchungsgebiet. Diese erfolgte beim Landesamt fir Umweltschutz des
Landes Sachsen-Anhalt. Des Weiteren wurden sonstige vorliegende Daten zum Projektgebiet
eruiert.

Gondelmonitoring

Um die Fledermausaktivitat (Mammalia: Chiroptera) auf Gondelhéhe im Bereich der Rotoren
zu erfassen, wurde im Zeitraum von April bis Anfang November 2019 an zwei
Bestandsanlagen des Windparks GroB Santersleben eine Batcorderuntersuchung
(Mammalia: Chiroptera) durchgefthrt. Hierfir wurde jeweils ein Batcorder mit einem
Windkraft-Kit fir den gesamten Zeitraum der Aktivitatsaufzeichnung fest in der Gondel zur
Langzeitaufzeichnung von Flugaktivitdten von Flederm&usen eingerichtet.

2.3.2.3 Feldhamster

Im Rahmen des Repowering fanden bislang keine Kartierungen des Feldhamsters statt.
Infolge der Erweiterung des Windparks GroB3 Santersleben wurden im Jahr 2008 jedoch
Feldhamster und deren Baue auch in der naheren Umgebung erfasst. In den
Naturschutzfachdaten des Landesamtes flir Umweltschutz Sachsen-Anhalt (LAU) sind des
Weiteren in naherer Umgebung der geplanten WEA einige Fundpunktie des Feldhamsters
gemeldet.
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Da die Bodenverhéltnisse (L6B-Schwarzerde) auf den Schlagen tberall recht ahnlich sind und
sich Vorkommen in allen Teilen des Untersuchungsgebietes finden, ist von einer
flachendeckenden Verbreitung des Feldhamsters im Betrachtungsraum auszugehen.

3 Beschreibung des Vorhabens und seiner wesentlichen
Wirkungen
3.1 Beschreibung des Vorhabens

Auf der Windparkflache ist die Errichtung von funf WEA des Typs Vestas V162 mit einer
Gesamthéhe von jeweils 250 m (Nabenhéhe 169 m, Rotordurchmesser 162 m) und einer
Nennleistung von 5,6 MW vorgesehen. Es handelt sich um eine dreifligelige WEA mit
Stahlrohrturm. Die Fundamentflache einer Anlage betragt 471 m? (Durchmesser ca. 24,5 m).

Der Bedarf an Grund und Boden ergibt sich durch die bau- bzw. betriebsgedingte Anlage von
Fundamenten, Kranstellplatzen und Zuwegungen. Durch die Anlagenfundamente wird
landwirtschaftliche Nutzflache in Hohe von 2.355 m2 voll versiegelt (5 WEA x 471 m?2
Fundamentflache). Eine Teilversiegelung landwirtschaftlicher Nutzflache ergibt sich durch den
Neubau von Kranstellplatzen und Wegen auf insgesamt ca. 9.689 m2. Damit ergibt sich ein
Gesamtflachenbedarf von ca. 12.044 m?,

Gleichzeitig werden aufgrund des Rlckbaus von Altanlagen und deren Zuwegung ca. 13.533
m?2 Flache wieder nutzbar gemacht.

3.2 Wirkfaktoren bzw. Wirkprozesse

Die Wirkungen von WEA lassen sich in bau-, anlage- und betriebsbedingte Wirkungen
unterteilen. Die Wirkdauer dieser ist unterschiedlich. So sind baubedingte Wirkfaktoren und
Wirkprozesse zeitlich begrenzt und in aller Regel als unerheblich anzusehen. Die anlage- und
betriebsbedingten Wirkprozesse hingegen erstrecken sich (ber die gesamte Standzeit der
errichteten Anlagen. Diese betragt nach bisher vorliegenden Angaben etwa 20 bis 25 Jahre.

3.2.1 Avifauna

3.2.1.1 Flacheninanspruchnahme

Flachen werden im Rahmen der Errichtung von WEA insbesondere durch die Einrichtung und
den Betrieb der Baustellen und die Lagerung von Material in Anspruch genommen. Dies kann
zu einem zeitlich begrenzten Verlust von Vegetationsbestdnden und damit von Brut- und
Nahrungshabitaten flhren. Insgesamt ist die Flacheninanspruchnahme im Verhaltnis zum
Untersuchungsraum wéhrend der BaumaBnahmen jedoch als sehr kleinflachig einzustufen.
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Zudem werden durch den Rickbau von 10 Altanlagen ca. 1,3 ha versiegelte/teilversiegelte
Flachen wieder nutzbar gemacht. Mit Auswirkungen auf die betrachtete Artengruppe ist nicht
zu rechnen.

Uber die Bauphase hinaus erfolgt eine Beanspruchung von Flachen durch die
Vollversiegelung der Anlagenfundamente sowie durch die Teilversiegelung fir Kranstellplatze
und Wege. Hierdurch gehen Bruthabitate typischer Vogelarten der Feldflur (u.a. Feldlerche,
Goldammer) dauerhaft verloren. Die betroffenen Vogelarten sind im Gebiet jedoch haufig und
weit verbreitet. Es ist davon auszugehen, dass die betroffenen Individuen andere Brutplatze
im Umfeld der WEA in Anspruch nehmen, zumal die genannten Arten ihre Brutstatten in jedem
Jahr neu herrichten. Mit Beeintrachtigungen der Arten, welche die Verbote des besonderen
Artenschutzes berthren, ist somit nicht zu rechnen.

3.2.1.2 Barrierewirkung und Zerschneidung

Baubedingt kénnen wahrend der Errichtung von WEA Barriere- und Zerschneidungseffekte
auftreten. Je nach Errichtungsdauer handelt es sich hierbei jedoch um einen zeitlich
begrenzten Wirkfaktor von wenigen Tagen, der keine nachteiligen Auswirkungen auf die
betrachtete Artengruppe erwarten lasst.

Anlagenbedingt kbnnen WEA als Barriere wirken oder zu Zerschneidungseffekten flihren. Von
Bedeutung fir den Grad der Wirkung sind hierbei die Héhe der Anlagen, deren Anzahl, die
Abstandsdichte zwischen den Anlagen sowie deren Verteilung und Anordnung im Raum.

3.2.1.3 Larmimmissionen

Larmimmissionen entstehen beim Bau von WEA vor allem durch Baufahrzeuge. Diese kénnen
insbesondere zu einer Stérung sensibler Vogelarten fihren. Da Larmimmissionen jedoch
zeitlich beschrankt sind, stellen sie keinen, die betrachtete Artengruppe beeintréachtigenden
Wirkfaktor dar.

Betriebsbedingte Geraduschemissionen kdnnen auf Tiergruppen wirken, die sich mit Hilfe
akustischer Signale verstandigen bzw. orientieren. Hinsichtlich der Vogelarten ist die
Bewertung von Larmwirkungen auf Tiere sehr komplex und fihrt nicht grundsétzlich zu einer
Beeintrachtigung der Habitatqualitat.

Durch die Drehung der Rotoren kénnen Schallemissionen entstehen, die sich méglicherweise
auf Vogel auswirken kénnen. Wirkungen durch Maskierungseffekte sind beispielweise von
Eulen bekannt, welche die Umgebung dauerhafter Larmquellen wie Autobahnen meiden, da
eine akustische Ortung von Beutetieren (Rascheln einer Maus am Boden) aufgrund des
Emissionspegels nicht méglich ist. Fir den Wachtelkénig ist davon auszugehen, dass die
Gerausche von WEA zu einer Uberlagerung der Balz- und Revierrufe flihren kdénnen,
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woraufhin die Tiere die Nahe der Anlagen meiden. Im Zuge der avifaunistischen Erfassungen
im Bereich des Windpark Irxleben wurde kein Wachtelkénig nachgewiesen.

Aus diesem Grund wird der betriebsbedingte Reiz im Rahmen des artenschutzrechtlichen
Fachbeitrags fiir keine Vogelart berlicksichtigt.

3.214 Erschitterungen

Beim Bau von WEA werden die einzelnen Bauteile mit Schwerlasttransportern zum
Vorhabenstandort transportiert. Dieser Transport kann zu Erschitterungen fiihren, die sich
insbesondere auf bodenbritende Vogelarten in unmittelbarer Vorhabennahe negativ
auswirken kdnnen. Durch Bauzeitbeschrankungen wahrend der Brutzeit wird dieser Faktor far
die betrachtete Artengruppe unwirksam.

3.2.1.5 Optische Storungen

Die Errichtung von WEA kann durch den Betrieb der Baustelle zu einer gewissen optischen
Unruhe fGhren. Eine temporare Vergramung von Greif- und Kleinvégeln sowie von Nordischen
Gansen, Kiebitzen und Kranichen aus den angestammten Nahrungsgebieten kann nicht
ausgeschlossen werden. Diese voribergehenden Beeintrachtigungen werden jedoch
insgesamt als nicht erheblich eingestuft. In diesem Zusammenhang wird auf die in Kapitel 7
sowie im UVP-Bericht aufgefiihrten VermeidungsmafBnahmen hingewiesen. Diese sind
geeignet, Beeintrachtigungen soweit wie mdglich zu minimieren.

Anlagebedingt sind optische Stérungen durch WEA tagstber bei Sonnenschein durch
Schattenwurf und Lichtreflexe (sog. Discoeffekt durch Reflektion der Sonne an den
Rotorblattern) méglich. Die Reflexionen kénnen durch eine geeignete Beschichtung der
Rotoren bereits auf Konstruktionsebene ausgeschaltet werden. Nachts kénnten Blinkfeuer zur
Flugsicherung einen visuellen Storreiz darstellen.

3.2.1.6 Kollisionsrisiken

Das Kollisionsrisiko kann artspezifisch ein wesentliches Kriterium der potenziellen Gefahrdung
der Avifauna durch WEA darstellen, da diese Artengruppe sich mehr oder weniger haufig in
Rotor- und Masthéhe der WEA aufhalten kann. Jedoch zeigen viele Arten ein Meideverhalten
gegentber WEA, so dass Kollisionsrisiken flir diese Arten bereits aufgrund ihres Verhaltens
auszuschlieBen sind.

3.2.2 Fledermause

Folgende Beeintrachtigungen von Flederm&usen durch WEA sind mdéglich:
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e Stérungen durch Ultraschallemission

¢ Kollisionen mit den Rotoren von Windenergieanlagen

e Beschadigung, Stérung oder Zerstérung von Jagdhabitaten

e Beschadigung, Stérung oder Zerstérung von Flugkorridoren durch Barriereeffekte
e Beschadigung, Stérung oder Zerstdérung von Quartieren

Dartiber hinaus kann davon ausgegangen werden, dass Fledermause nicht nur durch den
direkten Kontakt mit den Rotoren der Windenergieanlagen getbtet werden, sondern viele Tiere
in Folge von Barotraumata, bedingt durch plétzliche Druckabfélle in der Néhe laufender
Rotoren, zu Tode kommen.

Weiterhin kénnen die mitunter erforderliche nachtliche Beleuchtung der Baustellen sowie
nachtlicher Fahrzeugverkehr wahrend der Bauphase zu Stérungen licht- und
larmempfindlicher Fledermausarten (z. B. Bechsteinfledermaus, Wimperfledermaus) in den
angrenzenden Lebensrdaumen fihren (BRINKMANN 2004). Derartige Beeintrachtigungen
kénnen durch eine Beschrankung der baulichen Aktivitdten auf Tageszeiten jedoch vermieden
werden und werden in den folgenden Ausflhrungen nicht weiter betrachtet.

3.2.2.1 Ultraschallemission

Die Gerauschbelastung durch Windparks in Intensitdt und Auspragung reichen, in
Abhangigkeit von Anzahl und Anordnung der Einzelanlagen sowie sonstigen
emissionsbeeinflussenden Randbedingungen wie Relief, meteorologische Bedingungen,
umgebende Vegetation etc. unterschiedlich weit (SCHREIBER 2000). Im Hinblick auf die
Relevanz fir Fledermduse erfordert insbesondere das Auftreten von ultraschallfrequenten
Einzeltdnen eine differenzierte Betrachtung.

Diese Einzeltdne sind abhangig von der Drehzahl der Anlage und kénnen in Abh&ngigkeit von
den Betriebsbedingungen der Windkraftanlagen zeitlich in der Tonhéhe schwanken.
Potenzielle Beeintrachtigungen des Jagdverhaltens von Fledermausen kénnen durch
Maskierungseffekte auftreten. Hierbei findet durch stérende Larmquellen eine Uberdeckung
der eigenen Frequenzbereiche des Fledermausindividuums statt. Meidung dieser Bereiche
oder reduzierter Jagderfolg kdnnten mdglich sein, sind derzeit aber nicht eindeutig belegt.
BACH (2001) beschreibt bei Ultraschall emittierenden Anlagen ein Meiden der Bereiche durch
die Breitfligelfledermaus. Von einem direkten Meiden anlagennaher Standorte gréBeren
AusmaBes kann jedoch derzeit nicht ausgegangen werden, da regelmaBig unter
Windkraftanlagen fliegende Fledermause beobachtbar sind.

Die bislang verdéffentlichten Untersuchungen (SCHRODER 1997 zitiert in RAHMEL et al. 1999)
deuten darauf hin, dass durch Ultraschallemissionen von Windenergieanlagen wahrscheinlich
Auswirkungen geringer Intensitdt auf Fledermduse ausgehen. Die messbaren
Ultraschallemissionen waren in der Untersuchung von geringer Intensitat und damit auch
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begrenzter Reichweite. Beeintrachtigungen durch WEA bedingten Ultraschall sind demzufolge
vernachlassigbar.

3.2.2.2 Kollisionen

Die, von den verschiedenen Fledermausarten genutzten Jagdhabitate und sowie deren
Jagdverhalten sind sehr unterschiedlich. So gibt es Arten mit sehr kleinen und Arten mit
groBraumigen Jagdrevieren. Einige Arten jagen sehr strukturgebunden und in geringen
Flughéhen entlang von Hecken oder in Waldern, andere Arten jagen weniger
strukturgebunden, teilweise im freien Luftraum und in beachtlichen H6hen von bis zu 50 m und
mehr Uber Wiesen, Weiden und Ackerflachen. Wahrend fir die eher strukturgebunden und
niedrig jagenden Arten kaum Konflikte mit WEA zu erwarten sind, ist fur Arten die weniger
strukturgebunden oder sogar im freien Luftraum und in groBBen Héhen jagen, mit Konflikten zu
rechnen (BACH 2001).

Der Niedersachsische Landkreistag (NLT) weist in seiner Arbeitshilfe ,Naturschutz und
Windenergie, Hinweise zur Berlcksichtigung des Naturschutzes und der Landschaftspflege
sowie zur Durchfihrung der Umweltprifung und Umweltvertraglichkeitsprifung bei
Standortplanung und Zulassung von WEA®* (NLT 2014) darauf hin, dass fir Tiere der
Lokalpopulationen, also fir Tiere, die ihre sommerlichen Jagdgebiete im Umfeld von WEA
haben, ein Meideverhalten angenommen werden kann. Womdéglich kennen die Tiere die
Situation vor Ort ausreichend und erkennen die sich drehenden Rotoren als Gefahr. Dies
wirde bedeuten, dass das Kollisionsrisiko nicht ziehender Fledermause sehr viel geringer ist
als das, ziehender Fledermause. Dennoch stellen WEA vor allem flr Fledermausarten, die
den offenen Luftraum als Jagdhabitat nutzen, auch auBerhalb der Wanderungszeiten
lebensgefahrliche Hindernisse dar. Insbesondere kann die Warmeentwicklung an den Anlagen
zu einer erhéhten Konzentration von Insekten im Bereich des Getriebegehauses fihren und
damit Flederméause zur Jagd verleiten.

Hierdurch wird das Kollisionsrisiko deutlich erhéht. Betroffen sind insbesondere:
o Breitfligelfledermaus (Eptesicus serotinus)
o Kleiner Abendsegler (Nyctalus leisleri)
e GroBer Abendsegler (Nyctalus noctula)
o Zweifarbfledermaus (Vespertilio murinus)
¢ Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii)
o Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus) (NLT 2014).

Gemal dem ,Leitfaden fur den Artenschutz an Windenergieanlagen in Sachsen-Anhalt* (MLU
2018) wird daneben auch die

Mickenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus)
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als kollisionsgeféhrdet eingestuft. Bei lokalen Vorkommen werden auBerdem die
Nordfledermaus (Eptesicus nilssonii)

Teichfledermaus (Myotis dasycneme)

genannt.

Einige Fledermausarten aus Skandinavien und Nordosteuropa unternehmen jahreszeitliche
Wanderungen nach Mitteleuropa. Uber die hierbei verfolgten Wanderwege liegen bislang
kaum Kenntnisse vor (BACH 2001). Vermutlich sind die groBen Flusstaler und Bereiche, in
denen Wald und Gewasser aneinander grenzen von besonderer Bedeutung fir den
Fledermauszug (BRINKMANN 2004).

Bisherigen Untersuchungen zufolge finden Kollisionen von Fledermausen mit den Rotoren von
WEA vorwiegend wéahrend der Zugzeiten statt. Wahrend dieser Zeiten bewegen sich die
Fledermduse durch Gebiete, die sie nicht so gut kennen wie ihre sommerlichen
Jagdlebensraume. Darlber hinaus orientieren sich die Tiere weniger Uber Ultraschall und
nutzen verstarkt andere Orientierungsmdglichkeiten. Beides flihrt dazu, dass Hindernisse wie
WEA nicht oder zu spat wahrgenommen werden und die Fledermause mit den Rotoren der
WEA kollidieren. Hiervon betroffen sind ebenfalls vor allem hoch und schnell fliegende Arten.
Aber auch kleine Arten (z. B. die WeiBBrandfledermaus) kdnnen betroffen sein (BACH 2001).

Zusammenfassend ist wahrend des Sommers, abhangig von der Art, mit geringen bis hohen
Auswirkungen von WEA auf Fledermduse durch Kollisionen zu rechnen. Wahrend der
Wanderungszeiten sind hohe bis sehr hohe Auswirkungen zu erwarten (RODRIGUES et al.
2008).

3.2.23 Barriere- und Zerschneidungseffekte

BACH & RAHMEL (2004) diskutieren, ob ein Barriereeffekt durch WEA verursacht werden kann
(Fledermause wirden durch die Anlagen von ihren Flugrouten abgelenkt), jedoch fehlen
bislang hinreichende Datengrundlagen, die zu einer eindeutigen Aussage fuhren. Nach
bisherigen Erfahrungen werden praktisch alle Fledermausarten auch in der Nahe von WEA
nachgewiesen, so dass Barriereeffekte nur in Sonderfallen als Wirkung auftreten. Nicht
betrachtet wird der Barriereeffekt auf Zugrouten, da hier die Barrierewirkung vornehmlich zu
Kollisionen fuhrt. Entsprechend ist dieser Effekt unter Kollisionen abgehandelt worden.

3.2.24 Flachenverlust/Verlust von Jagdgebieten

Die unmittelbare Flacheninanspruchnahme von Windkraftanlagen ist relativ gering. Eine
Versiegelung findet dauerhaft nur auf wenigen Quadratmetern Flache pro Anlage statt
(Fundament). Hinzu kommen weitere bauliche Anlagen und Flachenumwidmungen durch
Nebenanlagen (Kranstellflachen) sowie der Zuwegung. RAHMEL et al. (1999) gehen bei der
Bodenversieglung bzw. der Bodenveréanderung von Auswirkungen mit geringer Intensitat auf
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die Fledermausfauna aus. Wirden in der Bauphase Baume gefallt oder Gebaude abgerissen
und somit nachweislich Quartiere vernichtet, handelt es sich um Auswirkungen hoher Intensitat
(ebd.).

Ein, bisher jedoch nicht beachteter Faktor ist die zunehmende Anzahl an Windparks und
Windenergieanlagen pro Windpark sowie ihre rdumliche Verteilung. Auch wenn einzelne
Windparks oder WEA fir sich genommen nur geringe Einflisse auf den, sie umgebenden
Lebensraum aufweisen, kénnen diese Einflisse signifikant sein, wenn es aufgrund einer
hohen Anlagenanzahl innerhalb eines Windparks oder aufgrund mehrerer, raumlich
nahestehender Windparks zu einer Summation dieser Effekte kommt (DREWITT & LANGSTON
2006, MASDEN et al. 2010). Hierbei ist nicht nur die Anlagenzahl, sondern auch die
uberstrichene Rotorflache und Anlagenhéhe in Betracht zu ziehen.

Bei den fiinf geplanten Anlagen in Irxleben handelt es sich um ein Repoweringvorhaben auf
Offenlandstandorten, die sich zum Teil in der Néahe von Gehdlzstrukturen befinden.

Durch die Errichtung der WEA ist nach derzeitigem Stand keine Entnahme von Gehdlzen
vorgesehen, wodurch eine Verringerung des Lebensstattenpotenzials und eine Vernichtung
von Quartierstandorten ausgeschlossen werden kann.

Zudem sollte beachtet werden, dass durch das Repowering von 10 Altanlagen wieder Flachen
in gleicher H6he wie die Neuversiegelung entsiegelt werden.

Far den WP Irxleben ist bei Beachtung o.g. Darstellung nach derzeitigem Stand von keiner
Beeintrachtigung durch direkten Lebensraumverlust flr Fledermause auszugehen.

3.2.2.5 Verluste von Quartieren

Quartiere von Fledermausen befinden sich vorwiegend in Geb&uden oder in Bdumen. Als
Uberwinterungsquartiere kdénnen Stollen, Keller oder andere unterirdische H®&hlungen
hinzukommen. Da es im Rahmen des Repowerings im WP Irxleben voraussichtlich zu keiner
Entnahme, Beschadigung oder Zerstdérung derartiger Quartiere kommt, besitzt dieser
Wirkfaktor flr das geplante Vorhaben keine Relevanz.

3.2.2.6 Anlockeffekte

WEA kénnen durch Warmeabstrahlung oder Beleuchtung der Kanzel Insekten und in der
Folge auch Flederméause anlocken. Auf diese Weise entsteht ein weiteres Kollisionsrisiko flir
Fledermause, die in den Bereich der Rotoren gelangen.
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3.2.3 Feldhamster

3.2.3.1 Flacheninanspruchnahme

Durch die Errichtung von WEA kommt es auf einer Flache von ca. 1,4 ha zu einer Voll- und
Teilversiegelung landwirtschaftlicher Nutzflachen und damit zu einem Verlust von als
Lebensstéatte fur den Hamster geeigneten Biotopen sowie Nahrungshabitaten. Da aber im
Zuge des Vorhabens auch ca. 1,35 ha Boden wieder entsiegelt werden, kann der
Habitatverlust durch die Neuversiegelung als geringfligig und damit nicht erheblich bewertet
werden. Allerdings kann es, falls Hamsterbaue vollstadndig oder teilweise in den neu zu
versiegelnden Flachen liegen, im Zuge der Bauarbeiten zu deren Beschadigung oder
Zerstérung kommen sowie ggf. zu einer Stérung oder Toétung des darin wohnenden
Individuums, im schlimmsten Fall einschlieBBlich im Nest befindlicher Jungtiere.

3.2.3.2 Larmimmissionen, Erschiitterungen

Wahrend der Herstellung der Zuwegungen, Kranstellflachen und Fundamente sowie bei der
Anlieferung  der  Anlagenteile und  Errichtung der WEA entstehen durch
Baufahrzeuge, -maschinen und Schwerlasttransporter Larm und Erschitterungen. Als
Kulturfolger und Bewohner von (intensiv) genutzten Ackerlandschaften, die regelmaBig von
Traktoren, Mahdreschern und &hnlichen Maschinen befahren werden, welche eine
vergleichbare Wirkung entfalten, dirfte der Feldhamster an Larm und Erschutterungen
gewohnt sein. Diese Wirkfaktoren besitzen demnach in Bezug auf den Feldhamster keine
Relevanz, zumal sie auch nur temporar auftreten. FUr eine Betroffenheit dieser Tierart durch
betriebsbedingte Schallimmissionen konnten keine Hinweise gefunden werden.

3.2.3.3 Optische Stérungen

Wahrend der Bauzeit kommt es durch den Baustellenbetrieb sowie die verstarkte Befahrung
des Vorhabengebietes zu einer gewissen optischen Unruhe. Da die Bauarbeiten jedoch
voraussichtlich ausschlieBlich am Tage stattfinden, ist der Feldhamster als ddmmerungs- und
nachtaktive Art von diesem Wirkfaktor nicht betroffen. Auch eine Stérung durch anlage- und
betriebsbedingten Schattenwurf sowie Lichtreflexe kann somit ausgeschlossen werden.
Hinweise auf eine Stérung durch néachtliche Hindernisbefeuerung konnten nicht gefunden
werden.

3.2.3.4 Barrierewirkung, Zerschneidung

Eine der Gefahrdungsursachen des Feldhamsters ist die Zerschneidung seiner Lebensraume.
Eine bestandstrennende Zerschneidungswirkung wird allerdings vornehmlich durch
mehrspurige, stark befahrene StraBen erreicht. Durch das Vorhaben werden jedoch nur in
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geringem Umfang neue Zuwegungen angelegt, die auf Grund ihrer geringen Breite und der
auBerst seltenen Befahrung keine Barrierewirkung entfalten.
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4 Relevanzpriifung

41 Wirkungen des geplanten Vorhabens

Die Wirkungen von WEA lassen sich in bau-, anlage- und betriebsbedingte Wirkungen
unterscheiden:

Baubedingte Wirkungen

temporarer Verlust von Lebensrdumen und Lebensraumfunktionen durch bauzeitliche
Flacheninanspruchnahme fir Baustelleneinrichtungen und Lagerplatze

tempordare Einschrankung von Lebensraumfunktionen durch bauzeitliche L&rm- und
Lichtemissionen, Erschitterungen und optische Reize

direkte oder indirekte Toétung oder Verletzung von Tieren wildlebender Arten bzw.
Beschadigung oder Zerstérung ihrer Entwicklungsformen

Anlagebedingte Wirkungen

kleinflachiger, aber vollstandiger Verlust von Lebensraumen und Lebensraumfunktionen im
Bereich der benétigten Fundamente (Vollversiegelung durch Anlagenfundamente und
Fundamente der Trafostationen)

teilweiser Verlust von Lebensrdumen und Lebensraumfunktionen im Bereich von Zuwegungen
und Kranstellflachen (Teilversiegelung)

Betriebsbedingte Wirkungen

Kollisionsbedingte Verletzungen oder Tétungen von Tieren wildlebender Arten
Stérwirkungen durch optische Reize (Drehbewegung der Rotoren, Befeuerung der Anlagen)

wartungs- und unterhaltungsbedingte Stérungen

4.2 Ermittlung planungsrelevanter Arten

Nach dem derzeitigen wissenschaftlichen Kenntnisstand umfassen die von der
Windenergienutzung moglicherweise betroffenen Tierarten die fliegenden
Wirbeltierartengruppen der Fledermduse wund der Vogel. Aus der Lage des
Untersuchungsraums im Verbreitungsgebiet des Feldhamsters resultiert dariiber hinaus eine
potenzielle Betroffenheit dieser Art durch die mit dem Vorhaben verbundenen
BaumaBnahmen. Gleichwohl ist das Vorkommen weiterer besonders geschitzter Tierarten z.
B. von Laufkafern, Hautfliglern (Bienen und Hummeln), Tagfaltern, Libellen, Reptilien oder
Kleinsdugern im Planungsraum wahrscheinlich. Ein Konfliktpotential zwischen den Arten
dieser Gruppen und der Windenergienutzung ist jedoch nicht bekannt. Aus diesem Grund
werden diese Artengruppen bei der Betrachtung mdglicher Auswirkungen der
Windenergienutzung am Standort des Windparks Irxleben nicht berlcksichtigt. Es wird davon
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ausgegangen, dass keiner der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestdnde durch das
Planungsvorhaben ausgel6st wird.

Weiterhin wird davon ausgegangen, dass andere Saugetiere als Fledermause (wie z. B.
Rehwild, Rotwild, Schwarzwild) nicht vom Bau der WEA beeintréchtigt werden, da nach deren
Errichtung ein Gewohnungseffekt fur diese Arten eintritt. Mit artenschutzrechtlichen
Verbotstatbestanden ist somit fir Saugetiere auBer Fledermausen nicht zu rechnen. Darauf
beruhend, beschrankt sich der Artenschutz-Fachbeitrag auf die Artengruppen der Végel und
der Fledermause.

Ebenso wurde das Vorkommen streng geschuitzter Pflanzenarten fir das Planungsvorhaben
ausgeschlossen, so dass eine Betrachtung der Gruppe der Pflanzen im Artenschutz-
Fachbeitrag nicht erforderlich ist.

4.3 Avifauna

Die im Bereich des geplanten Windparks nachgewiesenen Vogelarten sind als europaische
Vogelarten im Sinne des Art. 1 der VS-RL einzuordnen. Fir viele dieser Arten (z.B. flr Arten,
die sicher unempfindlich gegentiber den Wirkungen des Vorhabens sind oder fir weit
verbreitete Arten ohne spezifische Lebensraumanspriche und mit gutem Ausweichvermdgen)
kann eine Betroffenheit durch Verbotstatbestande gemaB § 44 BNatSchG aufgrund des
geplanten Vorhabens von vornherein ausgeschlossen werden bzw. lassen sich diejenigen
Arten mit einer erhéhten Empfindlichkeit oder Gefahrdung durch gegeniber WEA anhand der
bisherigen wissenschaftlichen Erkenntnisse herausfiltern. Die Prifungsrelevanz ergibt sich
durch den Anhang Il der ,Artenschutzliste Sachsen-Anhalt* (SCHULZE et al. 2018) und den
Leitfaden Artenschutz an Windenergieanlagen in Sachsen-Anhalt (MULE 2018).

Die nachfolgende Tabelle 2 gibt einen Uberblick lber die, im untersuchten Raum
nachgewiesenen planungs- und eingriffsrelevanten Arten. Grundlage bilden die
Avifaunistischen Untersuchungen zum Windpark Irxleben von 2019 (Anlage 1 LBP).

Tabelle 2: Planungs- und eingriffsrelevante Vogelarten
Nomenklatur Empfindlichkeit gegeniiber WEA
Deutscher Wissenschaftl. StGacteltIJ?eitm Storung Storung Kollisions- l::al:;l\llggi
Artname Artname Brﬁltjzreit dzl:ﬁg::tilebit risiko
Bluth&nfling Carduelis cannabina B X
Dohle Corvus monedula BV X
Feldlerche Alauda arvensis B X X
Grauammer Emberiza calandra B X
Griinspecht Picus viridis B X
Méausebussard Buteo buteo B X X
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Nomenklatur Empfindlichkeit gegeniiber WEA
Deutscher Wissenschaftl. St(?:tj)?eltm St(';Lt:ng aﬁ:s.derlyhr;glib Kol!is_ions- F:rel:;l;ggi
CHEENTE SHEENTD Brutzeit | der Brutzeit ELO
Mehlschwalbe Delichon urbica NG X X
Neuntéter Lanius collurio B X
Raubwirger Lanius excubitor NG X
Rohrweihe Circus aeruginosus NG X X
Rotmilan Milvus milvus B X X X
Schafstelze Motacilla flava B X
Schwarzmilan Milvus migrans NG X X
Silbermdéwe Larus argentatus NG X
i%it)eerg ras- Sylvia nisoria BV X
Star Sturnus vulgaris B X
Stockente Anas platyrhynchos NG
Turmfalke Falco tinnunculus NG

Erlauterungen zur Tabelle:
Status im Gebiet

B Brutvogel BV  Brutverdacht NG Nahrungsgast

Die Abschichtung der, in Tabelle 2 aufgefihrten, jedoch nicht als prifungsrelevant
identifizierten Arten wird wie folgt begriindet:

Der Bluthanfling (Carduelis cannabina) konnte im UR als Brutvogel nachgewiesen werden.
Die Art wird gegeniber WEA als weitgehend unempfindlich eingestuft, demnach sind
Beeintrachtigungen durch das geplante Vorhaben von vornherein auszuschlieBen. Zudem
werden im Bereich des bekannten Brutvorkommens voraussichtlich keine Gehdlze entfernt.
Die Zahl der Vogelschlagopfer liegt, entsprechend der zentralen Fundkartei deutschlandweit
bei 2 Individuen, davon keines in Sachsen-Anhalt (Stand Januar 2020, LFU 2020). Durch die
gleichzeitige Entsiegelung von Flachen, gehen der Art keine potenziellen Nahrungsflachen
verloren. Es werden keine Verbotstatbestande des besonderen Artenschutzes erflllt.

Die Dohle (Corvus monedula) ist eine intelligente und anpassungsféhige Art, die im
Allgemeinen kein Meideverhalten gegentber anthropogener Bebauung und menschlicher
Nahe zeigt. Innerhalb des Untersuchungsraumes wurde fiir die Art ein Brutverdacht
ausgesprochen. Entsprechend dem Anhang Il der ,Artenschutzliste Sachsen-Anhalt*
(SCHULZE et al. 2018) sind erst Schlafplatzgemeinschaften ab 200 Ind. relevant. Erhebliche
Beeintrachtigungen der Art, welche die Verbote des besonderen Artenschutzes berlhren,
kébnnen somit ausgeschlossen werden.

Der Grunspecht (Picus viridis) konnte mit einem Brutpaar am nérdlichen Rand der
Windparkflache nachgewiesen werden. Die Art wird gegentber WEA als weitgehend
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unempfindlich eingestuft, demnach sind Beeintrachtigungen durch das geplante Vorhaben von
vornherein auszuschlieBen. Zudem werden im Bereich des bekannten Brutvorkommens
voraussichtlich keine Gehdlze entfernt. Die Zahl der Vogelschlagopfer liegt, entsprechend der
zentralen Fundkartei deutschlandweit bei 3 Individuen, davon 1 in Sachsen-Anhalt (Stand
Januar 2020, LFU 2020). Durch die gleichzeitige Entsiegelung von Flachen, gehen der Art
keine potenziellen Nahrungsflachen verloren. Es werden keine Verbotstatbestédnde des
besonderen Artenschutzes erfullt.

Mehlschwalben (Delichon wurbica) zeigen weder ein Meideverhalten noch eine
Scheuchwirkung, da die Arten als Kulturfolger die Nahe zu menschlichen Bauwerken gewdhnt
sind und diese sogar suchen. In Abhangigkeit von der Wetterlage fliegen Schwalben
nahrungsuchend in unterschiedlichen H6hen und kénnen bei Hochdruckwetterlagen, ihrer
Beute folgend auch in den Bereich der Rotorblatter gelangen. Bisher wurden bei der
Mehlschwalbe 51 (davon 10 in Sachsen-Anhalt) Vogelschlagopfer registriert (Stand Januar
2020, LfU 2020). Sie besitzen eine hervorragende Flugfahigkeit und sind sehr wendig. Die
Gefahr, durch Rotorschlag zu verunglicken, wird als gering eingeschatzt. Die artspezifische
Empfindlichkeit gegenliber WEA ist sehr gering. Erhebliche Beeintrachtigungen der Arten,
welche die Verbote des besonderen Artenschutzes berthren, sind auszuschlie3en.

Der, in Gehblzen britende Neuntéter (Lanius collurio) konnte im UR mit drei Brutpaaren
nachgewiesen werden. Die Art unterliegt derzeit keiner Gefédhrdung und wird durch die
Anhange | und Il der EU-VSRL geschitzt. Im engeren Radius von 500 m um die geplanten
WEA befinden sich 2 Brutreviere. Da im Zuge der Baufeldrdumung voraussichtlich keine
Gehdlzrodungen geplant sind, kann eine Tétung von Individuen oder die Zerstérung von
Gelegen ausgeschlossen werden. Der Verlust von potenziellen Nahrungshabitaten geschieht
in geringem Umfang. Die Zahl der Vogelschlagopfer liegt, entsprechend der zentralen
Fundkartei bei 25, davon 5 in Sachsen-Anhalt (Stand Januar 2020, LFU 2020). Es werden
keine Verbotstatbestédnde des besonderen Artenschutzes erfillt.

Der Raubwurger (Lanius excubitor) tritt aktuell als Nahrungsgast im Radius von 1.000 m um
den bestehenden Windpark auf. Ein Brutvorkommen konnte nicht nachgewiesen werden. Die
Art wird gegenuber WEA als weitgehend unempfindlich eingestuft, demnach sind
Beeintrachtigungen durch das geplante Vorhaben von vornherein auszuschlieBen. Da im Zuge
der Baufeldraumung voraussichtlich keine Gehdlzrodungen geplant sind, kann eine Tétung
von Individuen oder der Verlust von potenziellen Nahrungshabitaten ausgeschlossen werden.
Die Zahl der Vogelschlagopfer liegt, entsprechend der zentralen Fundkartei bei 2, davon 1 in
Sachsen-Anhalt (Stand Januar 2020, LFU 2020). Es werden keine Verbotstatbestande des
besonderen Artenschutzes erfillt.

Die Rohrweihe (Circus aeruginosus) tritt aktuell als Nahrungsgast im Radius von 1.000 m um
den bestehenden Windpark auf. Ein Brutvorkommen konnte nicht nachgewiesen werden.
Brutnachweise liegen nicht vor. Da die Art von MULE (2018) nur als Brutvogel als WEA-
empfindlich eingestuft wird, ist von einem Kollisionsrisiko und einer Verletzung der
Verbotstatbestande nicht auszugehen.
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Die Schafstelze (Motacilla flava) konnte im UR als Brutvogel nachgewiesen werden.
Entsprechend dem Anhang Il der ,Artenschutzliste Sachsen-Anhalt* (SCHULZE et al. 2018) sind
erst Schlafplatzgemeinschaften im Réhricht ab 500 Ind. relevant. Erhebliche
Beeintrachtigungen der Art, welche die Verbote des besonderen Artenschutzes berlhren,
kébnnen somit ausgeschlossen werden.

Der Schwarzmilan (Milvus migrans) tritt aktuell als Nahrungsgast im Radius von 4.000 m um
den bestehenden Windpark auf. Ein Brutvorkommen konnte nicht nachgewiesen werden. Der
Prifbereich 1 liegt fir den Schwarzmilan laut MULE (2018) bei 1.000 m, bei Verdacht auf
Nahrungssuche bei 3.000 m. Demzufolge ist von keinem erhdéhten Kollisionsrisiko
auszugehen, die Verbotstatbestande werden nicht berthrt.

Die Silbermoéwe (Larus argentatus) ist ein seltener, wenig verbreiteter Brutvogel in Sachsen-
Anhalt. Sie britet in den Bergbaufolgelandschaften der Landkreise Bitterfeld und Merseburg-
Querfurt sowie am Schollener See. Erhebliche Beeintrachtigungen der Art, welche die Verbote
des besonderen Artenschutzes berthren, kbnnen somit ausgeschlossen werden.

Die Sperbergrasmiicke (Sylvia nisoria) wurde mit 1 Brutverdacht im UR nachgewiesen. Das
der Brutrevier befindet sich im naheren Umfeld (< 500 m) der geplanten WEA. Die Art zeigt
gegenuber WEA keine Empfindlichkeiten, erhebliche Beeintrachtigungen sind gleichfalls
auszuschlieBen. Vogelschlagopfer der Art sind nicht bekannt (Stand Januar 2020, LFU 2020).
Es werden keine Verbotstatbestande des besonderen Artenschutzes erflillt.

Der Star (Sturnus vulgaris) trat im Untersuchungsraum mit mehreren Brupaaren auf. Die Zahl
der Vogelschlagopfer liegt, entsprechend der zentralen Fundkartei Brandenburg
deutschlandweit bei 92 Individuen, davon 6 Individuen in Sachsen-Anhalt (Stand Januar 2020,
LFU 2020). Eine relativ hohe Reproduktionsrate und Haufigkeit der Art gewahrleisten trotz
moglicher Verluste den Bestand der lokalen Population. Entsprechend dem Anhang Il der
»2Artenschutzliste Sachsen-Anhalt* (SCHULZE et al. 2018) sind erst Schlafplatzgemeinschaften
ab 20.000 Ind. relevant. Erhebliche Beeintrachtigungen der Art, welche die Verbote des
besonderen Artenschutzes berlhren, kbnnen somit ausgeschlossen werden.

Die Stockente (Anas platyrhynchos) wurde im UR als Nahrungsgast nachgewiesen.
Entsprechend dem Anhang |l der ,Artenschutzliste Sachsen-Anhalt* (SCHULZE et al. 2018) sind
erst regelméanige Ansammlungen von >5.000 Ind. relevant. Erhebliche Beeintrachtigungen der
Art, welche die Verbote des besonderen Artenschutzes berthren, kdnnen somit
ausgeschlossen werden.

Der Turmfalke (Falco tinnunculus) tritt aktuell als gelegentlicher Nahrungsgast im Radius von
1.000 m um den bestehenden Windpark auf. Ein Brutvorkommen konnte nicht nachgewiesen
werden. Die Zahl der Vogelschlagopfer liegt, entsprechend der zentralen Fundkartei
Brandenburg deutschlandweit bei 135 Individuen, davon 35 Individuen in Sachsen-Anhalt
(Stand Januar 2020, LFU 2020). Die Art nutzt den bestehenden Windpark zur Nahrungssuche.
Durch das geplante Vorhaben wird die Anzahl der WEA verringert und der Abstand zwischen
dem Boden und dem Rotorbereich deutlich erhdht. Eine signifikante Erhéhung des
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Kollisionsrisikos ist nicht erkennbar. Erhebliche Beeintrachtigungen der Art, welche die
Verbote des besonderen Artenschutzes berthren, kbnnen somit ausgeschlossen werden.

4.4 Fledermause

Im Bereich des Vorhabens konnten insgesamt mindestens neun Fledermausarten
nachgewiesen werden.

Tabelle 3: Im UR nachgewiesene Fledermausarten
Name Status | RL | RL | .o | Gesetal.
deutsch wissenschaftl. L) 25 o e Schutzstatus
Abendsegler Nyctalus noctula SL, DZ \Y 3 I\ §§
Breitfliigelfledermaus Eptesicus serotinus SL, DZ G 2 vV §§
Kleinabendsegler Nyctalus leisleri SL, DZ D 2 \Y §§
Barbastellus
Mopsfledermaus barbastellus SL 2 1 v §§
Mickenfledermaus Pipistrellus pygmaeus SL, DZ D G I\ 88§
Rauhautfledermaus Pipistrellus nathusii SL, DZ - 2 \Y §§
Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrellus SL, DZ - 2 I\ 88§
Braunes/ Graues Langohr | Plecotus auritus/ P. SL Vi2 | 2/2 \" §§
austriacus
Zweifarbfledermaus Vespertilio murinus SL, Dz 2 1 v §§
Erlauterungen zur Tabelle:
Status
SL Sommerlebensraum Dz Durchzug

Rote Liste Deutschland (2009) / Sachsen-Anhalt (2004)

1 vom Aussterben bedroht R extrem selten
2  stark gefahrdet \" Vorwarnliste
3 geféahrdet
G  Gefahrdung unbekannt D Daten unzureichend
FFH — Schutz nach der FFH-Richtlinie (Anh&nge)
1] fUr die Art sind Schutzgebiete auszuweisen \Y streng geschlitzte Art
Gesetzlicher Schutzstatus nach BNatSchG 2009:
§ besonders geschiitzt §§  streng geschitzt

Im Land Sachsen-Anhalt gelten, entsprechend der Anlage 4 des Leitfadens ,Artenschutz an
Windenergieanlagen in Sachsen-Anhalt* (MULE 2018) insgesamt sieben bzw. neun Arten als
kollisionsgefahrdet:

. GroBer Abendsegler (Nyctalus noctula)

. Breitfligelfledermaus (Eptesicus serotinus)
. Kleinabendsegler (Nyctalus leisleri)

« Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii)

. Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus)
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. Zweifarbfledermaus (Vespertilio murinus)
« Miuckenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus)
Bei lokalen Vorkommen bzw. lokaler Verbreitung sind auch die Arten
« Nordfledermaus (Eptesicus nilssonii)
. Teichfledermaus (Myotis dasycneme) kollisionsgeféhrdet.

Diese Arten gelten aufgrund ihrer Lebensweise, die eine regelmaBige Nutzung des freien
Luftraums einschlie3t und ihrem Anteil unter den bisher dokumentierten Verlusten an der
geschatzten Gesamtpopulation als besonders schlaggefahrdet.

Da sémtliche in Deutschland vorkommende Fledermausarten im Anhang IV der FFH-Richtlinie
aufgefihrt sind, gehdren alle zu den, im Artenschutz-Fachbeitrag zu betrachtenden Arten. Fir
diese Artengruppe kann jedoch eine verbotstatbestandliche Betroffenheit durch das geplante
Vorhaben nicht mit vélliger Sicherheit ausgeschlossen werden.

Im UR konnten insgesamt sieben schlaggefahrdete Fledermausarten (MULE 2018)
nachgewiesen werden.

Die bei dem geplanten Projekt vorgesehenen finf neu zu errichtenden Anlagen des Typs
Vestas V162 (Gesamthdhe 250 m, Nabenhdhe 169 m, Rotordurchmesser 162 m) besitzen mit
einem unteren Rotordurchgang von 88 m ein vergleichsweise hohes Abstandsniveau zum
umgebenden Gelande. Fir die geplanten Anlagen ist unter Beachtung der standértlichen
Einordnung daher kein erhdhtes Kollisionspotenzial bei strukturgebunden agierenden
Fledermausarten wie der Zwergfledermaus oder der Mickenfledermaus zu erwarten.

Mit acht aktuell nachgewiesenen Fledermausarten wird im UG eine geringe Artdiversitat
erreicht. Es kann allerdings davon ausgegangen werden, dass noch mindestens eine weitere
Art (Gattung Myotis) im UG vorkommt, was einer Gesamtanzahl von neun Fledermausarten
entspricht. Die Untersuchungen wiesen somit mit ca. 40,1 % des derzeit aus dem Land
Sachsen-Anhalt bekannten Artspektrums von, nach dem neuerlichen Nachweis der
Wimperfledermaus (Myotis emarginatus) (vgl. AKSA 2016) nunmehr 22 Spezies bzw. mit 36 %
aller in Deutschland heimischen 25 Arten nach.

Faunistisch bemerkenswert ist der Nachweis des Kleinabendseglers. Alle anderen im UG
nachgewiesenen Arten sind jedoch, zumindest saisonal in Sachsen-Anhalt bzw. in der Region,
weit verbreitet und nicht selten. Bei allen Spezies kann daher von einer lokalen Bedeutung der
Vorkommen ausgegangen werden.

Der Planungsbereich wird Uberwiegend landwirtschaftlich genutzt. Anteile der Flachen werden
durch ein Bodenabbauvorhaben sowie den BAB 2 inkl. einer Raststéatte eingenommen. Die
Geholzbegrenzungen der landwirtschaftlichen Nutzflachen kdénnten ein Dargebot von
moglichen  Quartieren Baume  bewohnender Fledermausspezies (Abendsegler,
Kleinabendsegler, Rauhautfledermaus) umfassen. Diese Bestdnde lassen sich vor allem
entlang der BAB 2 lokalisieren. Zudem weisen einige LandstraBen und Feldwege im UG
Gehdlzreihen auf. An den Gebauden der industriell genutzten Areale sowie den Ortsteilen,
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welche das UG begrenzen (Grof3 Santersleben, Hermsdorf und Mammendorf in der Gemeinde
Hohe Bodrde), kdnnte sich ebenfalls Quartierpotenzial fir Gebaude bewohnende
Fledermausarten (Zwergfledermaus, Breitfligelfledermaus, Graues Langohr) befinden.
Insgesamt ist ein entsprechendes Potenzial jedoch nur in geringem Umfang gegeben.

Im Umfeld dominieren ebenfalls Agrarflachen das Landschaftsbild. Ausgedehnte Wald- und
Wiesengebiete sowie Stillgewasser oder langsam flieBende Gewaéasser als geeignete
Nahrungsflachen flur die Artgruppe sind nicht vorhanden. Daher ist von keinem erhdhten
Potenzial als Nahrungsgebiet des UG auszugehen. Ebenfalls weist das Umfeld des UG nur
sehr wenige Strukturen auf, welche ein fir Fledermause relevantes Nahrungsgebiet
auszeichnen.

Das Eintreten von Verbotstatbestanden des § 44 (1) Nr. 1 BNatSchG (Verletzung oder Tétung
von Individuen) sowie Nr. 3 (Entnahme, Beschadigung oder Zerstérung von
Fortpflanzungsstatten) kann somit ausgeschlossen werden. Da fiir die geplanten WEA,
zumindest Uber die ersten zwei Jahre nach Inbetriebnahme mit Abschaltzeiten (siehe
Kapitel 6.1 VermeidungsmaBnahmen) betrieben werden, kann eine Stérung
(Verbotstatbestand § 44 (1) Nr. 2 BNatSchG) dieser nachtaktiven Artengruppe
ausgeschlossen werden. Eine weitere Prifung im Sinn einer Konfliktanalyse ist demnach fur
die Artengruppe der Fledermause nicht erforderlich.

4.5 Feldhamster

Im Bereich der geplanten WEA-Standorte wird von einem potenziellen Vorkommen des
Feldhamsters ausgegangen.

Tabelle 4: potenziell nachgewiesener Feldhamster im UR
Name
RLD | RLLSA FFH s ﬁefettz';
deutsch wissenschaftl. chutzstatus
Feldhamster Cricetus cricetus 1 1 v §§

Erlauterungen zur Tabelle:
Rote Liste Deutschland (2009) / Sachsen-Anhalt (2004)

1 vom Aussterben bedroht R extrem selten
2 stark gefahrdet \" Vorwarnliste
3 gefahrdet
G Gefahrdung unbekannt D Daten unzureichend

FFH — Schutz nach der FFH-Richtlinie (Anh&nge)
IV streng geschitzte Art

Gesetzlicher Schutzstatus nach BNatSchG 2009:
§§ streng geschitzt
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5 Prognose und Bewertung der Tatbestidnde nach § 44
BNatSchG
5.1 Européische Vogelarten

Formblatt 1: Mausebussard (Buteo buteo)

A) ALLGEMEINE ANGABEN ZUR ART

Schutzstatus und Gefahrdungseinstufungen geman Roten Listen

(I Art nach Anhang | der EU-VSch-RL
Europaische Vogelart
- Rote Liste Deutschland

- Rote Liste Sachsen-Anhalt

B) CHARAKTERISIERUNG DER BETROFFENEN ART

Lebensraumanspriiche und Verhaltensweisen

Der Mausebussard ist der, in Mitteleuropa am weitesten verbreitete Greifvogel. Sein bevorzugter
Lebensraum sind Waldrédnder und Feldgehdlze verbunden mit weitldufigen Offenland- oder
Ackerflachen fiir die Jagd. Die Art nistet vorwiegend auf groBen Baumen innerhalb von Waldern,
am Waldrand und in Feldgehdlzen, es werden jedoch zunehmend auch freistehende Baume als
Horststandort genutzt. Der Mausebussard ernadhrt sich hauptséchlich von M&usen und kleinen
Nagetiere, doch auch von Insekten, Aas und Frdéschen.

Art und Abgrenzung der Fortpflanzungs- und Ruhestitte

ReviergréBe:

Die mittlere Siedlungsdichte der Art in Deutschland wird mit ca. 14 — 22 BP/100 km2 angegeben
(BAUER et al. 2012). Sie kann in Optimalhabitaten und Feldmaus-Gradationsjahren jedoch mit 35 —
80 BP/100 km?2 wesentlich hoher liegen. Das gegen Artgenossen verteidigte Revier wird von MEBS
(2012) mit 1,3 km?, der Aktionsraum von BRULL (1980) mit 400 — 800 ha angegeben.

Fortpflanzungsstatte:

»Weite Abgrenzung* »Enge Abgrenzung® [

Die Niststatte befindet sich stets in Baumen. Sowohl die Horstbaumart als auch die als Bruthabitat
gewahlte Gehdlzstruktur sind dabei stark vom jeweiligen Angebot abhangig. Die gesamten
Fortpflanzungsaktivitaten (Balz, Paarung, Eiablage, Brut, Fitterung, Flugversuche der Jungvdgel)
finden in der unmittelbaren Umgebung des Brutquartiers statt. Deshalb wird als
Fortpflanzungsstétte der Bruthorst inklusive eines stérungsarmen Umfeldes abgegrenzt. Die
Ermittlung des stdérungsarmen Umfeldes orientiert sich an der nach GARNIEL & MIEWALD (2010)
festgelegten Fluchtdistanz von 200 m. Eine Abgrenzung von Nahrungshabitaten ist aufgrund des
groBen Aktionsraums und der Vielzahl genutzter Offenlandhabitate des Rotmilans nicht erforderlich.

Ruhestatte:

Die Ruhestétte ist in der Abgrenzung der Fortpflanzungsstatte enthalten.
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Verbreitung

Deutschland:

Der Mausebussard tritt in Deutschland mit einem geschéatzten Bestand von 80.000 — 135.000 BP
(GRUNEBERG et al. 2015) auf und z&hlt damit zu den mé&Big haufigen Brutvdgeln. Sein Bestand wird
als stabil eingestuft.

Sachsen-Anhalt:
In Sachsen-Anhalt wird fir den Mausebussard von einem Bestand von 5.000 bis 7.000 BP
ausgegangen (SCHONBRODT & SCHULZE 2017). Der Bestandstrend ist stabil.

C) VORHABENSBEZOGENE ANGABEN

Vorkommen der Art im Untersuchungsraum

nachgewiesen
O potenziell méglich

Die Art konnte mit 3 Brutpaaren im Radius von 4.000 m um den bestehenden Windpark
nachgewiesen werden. Davon befindet sich ein Bruthorst innerhalb des bestehenden Windparks
und in unmittelbarer N&he zu bestehenden WEA. Der Abstand zwischen dem Brutplatz und der
geplanten WEA 03 betragt ca. 50 m.

D) PROGNOSE DER TATBESTANDE NACH § 44 ABS. 1 1. V. M. ABS. 5 BNATSCHG

Fang, Verletzung, Tétung wildlebender Tiere (§ 44 Abs.1 Nr.1 BNatSchG)

Kénnen Tiere gefangen, verletzt oder getdtet werden? = Ja

(VermeidungsmaBnahmen zunachst unberiicksichtigt) Nein

Das nachstgelegene Brutvorkommen des Mausebussards befindet sich in ca. 50 m Entfernung zu
der geplanten WEA 03 und damit unweit einer bestehenden WEA. Im Rahmen des geplanten
Repowerings werden vier WEA im unmittelbaren Umkreis des Horstes zurlickgebaut, wodurch sich
die Situation fir den M&usebussard deutlich entspannt. Zudem weisen die neuen Anlagen einen
deutlich héheren Abstand zwischen dem Boden und der Rotorblattspitze auf, wodurch dem
Mausebussard ein gréBerer Durchflugs-Raum ergibt. Von einer zusétzlichen Beeintrachtigung der
Artist daher nicht auszugehen. Eine signifikante Erh6hung des Schlagrisikos fiir den Mausebussard
ist nicht erkennbar.

O VermeidungsmaBnahmen
0 Vorgezogene AusgleichsmaBnahmen
Verbotstatbestand Verletzung/Tétung wildlebender O Ja

Tiere tritt trotz MaBnahmen weiterhin ein
Nein

Entnahme, Beschadigung, Zerstérung von Fortpflanzungs- oder Ruhestitten (§ 44 Abs. 1
Nr. 3 BNatSchG)

Kénnen Fortpflanzungs- oder Ruhestatten aus der O Ja
Natur enthommen werden (VermeidungsmaBnahmen
zunéchst unbericksichtigt) Nein

Aussagen zum Brutplatz
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Die Art benutzt den Brutplatz regelmafig nur einmal. Eine Zerstérung des (einmal
genutzten) Brutplatzes bleibt ohne Beeintrachtigung der Art

Die Art benutzt den Brutplatz im Einzelfall wiederholt; jedoch gehért Ausweichen

O .
auf andere Brutplatze zum normalen Verhaltensrepertoire.

Im Rahmen des Vorhabens sind im Bereich der Bruthorste keine Gehdélzrodungen vorgesehen.

O VermeidungsmaBnahmen

N Vorgezogene AusgleichsmaBnahmen

" . . " . o Ja
Okologische Funktion der Lebensstéitte wird weiterhin

im raumlichen Zusammenhang erfiillt O Nein
Verbotstatbestand Beschéadigung/Zerstérung der U Ja
Fortpflanzungs- oder Ruhestétte tritt trotz MaBnahmen .
weiterhin ein Nein
Storungstatbestand (§ 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchQG)

Kénnen wildlebende Tiere wahrend der Fortpflanzungs- Ja

, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinterungs- und

Wanderungszeiten gestort werden? O Nein

Allgemein gilt der M&usebussard nicht als windenergiesensible Art und es gibt keinen empfohlenen
Mindestabstand (MULE 2018). Wahrend der Balz- und Brutzeit besteht in Horstn&he (ca. 100 m-
Radius) eine hohe Stérempfindlichkeit durch menschliche Aktivitdten (MOCKEL & WIESNER (2007).
Der Abstand zwischen dem nachstgelegenen genutzten Bruthorst und geplanten WEA betragt ca.
50 m. Somit kann ein Stérungstatbestand nicht ausgeschlossen werden werden.

Verbotstatbestand der erheblichen Stérung tritt ein - Nei
ein

VermeidungsmaBnahmen

V 06 Bauzeitenmanagement: Zum Schutze der, im Gebiet nachgewiesenen europaischen (Brut-
)Vogelarten darf die BaufeldrAumung im Vorhabenbereich grundséatzlich nur auBerhalb des
Zeitraumes der Hauptfortpflanzungs- und Aufzuchtsphase von Anfang Méarz bis Mitte August eines
jeden Jahres, d.h. nur zwischen dem 15.08. und dem 28.02. erfolgen. Mit der Raumung des
Baufeldes auBerhalb der Brut- und Mauserzeit wird verhindert, dass britende Altvégel oder nicht
fligge Jungvdgel in ihren Nestern getdtet oder Bruten aufgegeben werden. Darlber hinaus wird
wirksam verhindert, dass Brutvdgel im, spater durch Bauaktivitdten belasteten Bereich ihr Brutrevier
einrichten und gegebenenfalls anschlieBend eine bereits begonnene Brut aufgrund der Stérungen
abbrechen.

n Vorgezogene AusgleichsmaBnahmen

- - - D Ja
Verbotstatbestand der erheblichen Stérung tritt trotz
MaBnahmen weiterhin ein Nein
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E) ERFORDERNIS DER ZULASSUNG EINER AUSNAHME NACH § 45 (7) BNATSCHG

Ja (Verbotstatbesténde treten ein) / Ausnahmevoraussetzungen sind zu
priifen und die erforderlichen MaBnahmen vorzusehen.

Nein (Verbotstatbestédnde treten nicht ein) / Priifung endet hier!

Formblatt 2: Rotmilan (Milvus milvus)

A) ALLGEMEINE ANGABEN ZUR ART

Schutzstatus und Gefahrdungseinstufungen geméaB Roten Listen

Art nach Anhang | der EU-VSch-RL
Europaische Vogelart

\ Rote Liste Deutschland

\' Rote Liste Sachsen-Anhalt

B) CHARAKTERISIERUNG DER BETROFFENEN ART

Lebensraumanspriiche und Verhaltensweisen

Brutvorkommen des Rotmilans gibt es in vielen Teilen Europas; sein Verbreitungsgebiet ist jedoch
viel kleiner, als das des Schwarzmilans und konzentriert sich im Wesentlichen auf Zentral-, West-
und Studwesteuropa.

Entsprechend der Fundkartei der Staatlichen Vogelschutzwarte im LUGV Brandenburg ist die Zahl
der Vogelschlagopfer beim Rotmilan vergleichsweise hoch (Zentrale Fundopferkartei beim LUGV
Brandenburg: 532 Kollisionsopfer (Stand Januar 2020, LFU 2020), davon 98 in Sachsen-Anhalt. Der
Hauptgrund liegt darin, dass sich die Tiere von WEA nicht vergramen lassen, sondern Windparks
mitunter sogar gezielt aufsuchen, da das Nahrungsangebot unter den WEA sowie entlang der
Zuwegungen attraktiv fir Rotmilane ist.

Art und Abgrenzung der Fortpflanzungs- und Ruhestitte

ReviergréBe:

Der Aktionsraum betragt nach verschiedenen neueren Untersuchungen (z.B. MAMMEN et al. 2010,
NACHTIGALL et al. 2010, WALz 2008) zwischen ca. 5 und bis zu Gber 90 km2. Pro 100 km? briiten 0,8
bis 47 Brutpaare. Die Angaben zum Minimalareal je Population schwanken in der Literatur zwischen
360 bis 21.000 km2. (HOLZINGER 1987, KNUWER 1981, NORGALL et al. 1995, NICOLAI 1993, WALZ
2000, 2001).

Fortpflanzungsstatte:

~Weite Abgrenzung* »Enge Abgrenzung“

Die Niststatte befindet sich stets in Baumen. Sowohl die Horstbaumart als auch die als Bruthabitat
gewahlte Gehdlzstruktur sind dabei stark vom jeweiligen Angebot abhangig. Die gesamten
Fortpflanzungsaktivitaten (Balz, Paarung, Eiablage, Brut, Fitterung, Flugversuche der Jungvdgel)
finden in der unmittelbaren Umgebung des Brutquartiers statt. Deshalb wird als
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Fortpflanzungsstétte der Bruthorst, inklusive eines stdérungsarmen Umfeldes abgegrenzt. Die
Ermittlung des stérungsarmen Umfeldes orientiert sich an der Ausweisung der Horstschutzzone
von 300 m um den Bruthorst zur Fortpflanzungszeit des Rotmilans (§ 28 NatSchG LSA) sowie der
nach GARNIEL & MIEWALD (2010) festgelegten Fluchtdistanz von 300 m. Eine Abgrenzung von
Nahrungshabitaten ist aufgrund des groBen Aktionsraums und der Vielzahl genutzter
Offenlandhabitate des Rotmilans nicht erforderlich.

Ruhestatte:

Die Ruhestéatte ist Bestandteil der abgegrenzten Fortpflanzungsstatte.

Verbreitung

Deutschland:

Der Rotmilan tritt in Deutschland mit einem Bestand von ca. 12.000-18.000 BP (GRUNEBERG et al.
2015) auf und zahlt damit zu den maBig haufigen Brutvégeln. Da die Art mit ca. 60% der globalen
Population in Mitteleuropa mit einem Schwerpunkt in Deutschland (dabei wiederum mit einem
Hauptvorkommen in Sachsen-Anhalt) auftritt, besitzt Deutschland eine besonders hohe
Verantwortung fir deren Schutz. Sein Bestand wird langfristig als stabil, kurzfristig jedoch als
abnehmend eingestuft.

Sachsen-Anhalt:

Das Vorkommen in Sachsen-Anhalt ist von nationaler und globaler Bedeutung. Der Rotmilan ist im
Land flachig verbreitet, héchste Siedlungsdichten liegen mit bis zu > 50 BP/100km2 fiir das
nérdliche Harzvorland vor. Ebenfalls hohe Besténde ergeben sich flir die Saale-Elster- und Elbaue.
(MAMMEN et al. 2014). Es wird von 1.900 bis 2.100 Brutpaaren ausgegangen (SCHONBRODT &
SCHULZE 2017).

C) VORHABENBEZOGENE ANGABEN

Vorkommen der Art im Untersuchungsraum

nachgewiesen

(I potenziell méglich

Die Art konnte mit einem Brutpaar im Radius von 4.000 m um den bestehenden Windpark
nachgewiesen werden. Hinzu kommen zwei ungenutzte Wechselhorste, die dem Rotmilan
zugeordnet werden konnten.

Das Brutvorkommen befindet sich in ca. 2.650 m Entfernung 6stlich von Bornstedt. Die ungenutzten
Wechselhorste sind westlich von Bornstedt (ca. 3.600 m entfernt) und 6stlich von Bornstedt (ca.
2.700 m entfernt).

D) PROGNOSE DER TATBESTANDE NACH § 44 ABS. 1 1. V. M. ABS. 5 BNATSCHG

Fang, Verletzung, Tétung wildlebender Tiere (§ 44 Abs.1 Nr.1 BNatSchG)

Kénnen Tiere gefangen, verletzt oder getdtet werden? U Ja

(VermeidungsmaBnahmen zunachst unberucksichtigt) Nein
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Entsprechend der Fundkartei der Staatlichen Vogelschutzwarte im LUGV Brandenburg ist die Zahl
der Vogelschlagopfer mit 532 Kollisionsopfern (davon 98 in Sachsen-Anhalt) (Stand Januar, LFU
2020) beim Rotmilan vergleichsweise hoch. Bei einem derzeitigen geschatzten Brutbestand in
Deutschland von ca. 12.000 — 18.000 BP muss der Rotmilan damit als in hohem MaBe
kollisionsgefahrdet eingestuft werden. Die hohe Kollisionsrate ist eine Folge des weitgehend
fehlenden Meidungsverhaltens der Art (z.B. HOTKER et al. 2013, BERGEN et al. 2012, MUGV 2011).
Der Hauptgrund liegt darin, dass sich die Tiere von WEA nicht vergramen lassen, sondern
Windparks mitunter sogar gezielt aufsuchen, da das Nahrungsangebot unter den WEA sowie
entlang der Zuwegungen attraktiv fur Rotmilane ist.

Um das artspezifisch sehr hohe Kollisionsrisiko der Art zu reduzieren und erhebliche
Beeintrachtigungen zu vermeiden, empfiehlt der Leitfaden Artenschutz an Windenergieanlagen in
Sachsen-Anhalt (MULE 2018) die Einhaltung eines Mindestabstandes von 1.500 m zwischen
Brutplatzen des Rotmilans und WEA, bei einem Prifbereich von 4.000 m. Im UR befinden sich die
aufgefundenen Bruthorste auBerhalb des empfohlenen Mindestabstandes der Art.

Die Aufenthaltswahrscheinlichkeit innerhalb von Windparks ist in entscheidendem Mafe von der
dortigen Nahrungsverfligbarkeit und jener im unmittelbaren Umfeld sowie dem Aktionsradius der
Art abhangig (z.B. NACHTIGALL et al. 2010). Gleiches gilt fiir die Frequentierung (Durchflug) von
Windparks. Mehrere Modelle zur Berechnung der Kollisionswahrscheinlichkeit kommen
Ubereinstimmend zu dem Ergebnis, dass das Risiko mit zunehmender Nahe zur Anlage
exponentiell zunimmt (HOTKER et al. 2013, EICHHORN et al. 2012). Nach Berechnungen, etwa von
HOTKER et al. (2013) ist das Mortalitatsrisiko des Rotmilans im Falle eines Bruthorstes in
unmittelbarer Anlagennahe als sehr hoch einzuschétzen. Die Kollisionswahrscheinlichkeit wurde,
in Anlehnung an das Band-Modell (BAND et al. 2007) fir die Distanzklasse 50-250 m mit 88%
angegeben. Mit zunehmender Entfernung sinkt die Wahrscheinlichkeit dann fast exponentiell ab.
So wurde fiir die Distanzklasse 750-1.000 m eine Kollisionswahrscheinlichkeit von nur noch 4%
berechnet. Dies steht in guter Ubereinstimmung mit den z.B. von MAMMEN et al. 2010 ermittelten
Ergebnissen, wonach sich ca. 80% der Rotmilanaktivititen innerhalb des 2.000 m-Radius
abspielen.

Im vorliegenden Fall des WP Irxleben ergibt sich damit folgende Situation: Der, dem WP am
nachsten gelegene Horst befindet sich in einer Entfernung von mehr als 2500 m zur
nachstgelegenen geplanten Anlage. Damit ist die theoretische Kollisionswahrscheinlichkeit nach
den oben dargestellten Ausflhrungen bereits deutlich reduziert. Zusammenfassend wird somit
festgestellt, dass keine potenzielle bau- und anlagenbedingte signifikant erhéhte Gefédhrdung durch
Verletzung oder Tétung ersichtlich ist.

0 VermeidungsmaBnahmen
O Vorgezogene AusgleichsmaBnahmen
Verbotstatbestand Verletzung/Tétung wildlebender Ja

Tiere tritt trotz MaBnahmen weiterhin ein
Nein

Entnahme, Beschadigung, Zerstérung von Fortpflanzungs- oder Ruhestitten (§ 44 Abs. 1
Nr. 3 BNatSchG)

Kénnen Fortpflanzungs- oder Ruhestatten aus der O Ja
Natur enthommen werden (VermeidungsmaBnahmen
zunéchst unberiicksichtigt) Nein

Aussagen zum Brutplatz
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Die Art benutzt den Brutplatz regelmafig nur einmal. Eine Zerstérung des (einmal
genutzten) Brutplatzes bleibt ohne Beeintrachtigung der Art

Die Art benutzt den Brutplatz im Einzelfall wiederholt; jedoch gehért Ausweichen
auf andere Brutplatze zum normalen Verhaltensrepertoire.

Die Art benutzt den Brutplatz wiederholt. Ausweichen tritt v.a. als Folge
anthropogener Beeintrédchtigungen/ Stérungen auf. Der Brutplatz bzw. mehrere
Brutplatze im engen rdumlichen Zusammenhang sind obligatorisch.

Im Rahmen des Vorhabens sind im Bereich der Bruthorste keine Gehélzrodungen vorgesehen.

O VermeidungsmaBnahmen

O Vorgezogene AusgleichsmaBnahmen

Okologische Funktion der Lebensstatte wird weiterhin Ja
im rdumlichen Zusammenhang erfllt O Nein
Verbotstatbestand Beschadigung/Zerstérung der O Ja
Fortpflanzungs- oder Ruhestitte tritt trotz MaBnahmen

weiterhin ein Nein
Stérungstatbestand (§ 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchQG)

Kénnen wildlebende Tiere wahrend der Fortpflanzungs- 0 Ja

, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinterungs- und

Wanderungszeiten gestért werden? Nein

Aufgrund der Entfernung der Bruthorste zum Vorhaben und des fehlenden Meideverhaltens ist
keine Stérung der Art zu erwarten. Es liegt weder eine Entwertung durch Stérung und
Vertreibungswirkung noch ein signifikanter Verlust von artspezifischen Lebensrdumen vor.

O Ja
Verbotstatbestand der erheblichen Stérung tritt ein

Nein
O VermeidungsmaBnahmen
0 Vorgezogene AusgleichsmaBnahmen

N O Ja

Verbotstatbestand der erheblichen Stérung tritt trotz
MaBnahmen weiterhin ein Nein

E) ERFORDERNIS DER ZULASSUNG EINER AUSNAHME NACH § 45 (7) BNATSCHG

Ja (Verbotstatbesténde treten ein) / Ausnahmevoraussetzungen sind zu
priifen und die erforderlichen MaBnahmen vorzusehen.

Nein (Verbotstatbestédnde treten nicht ein) / Priifung endet hier!
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Formblatt 3: Grauammer (Emberiza calandra)

A) ALLGEMEINE ANGABEN ZUR ART

Schutzstatus und Gefahrdungseinstufungen geman Roten Listen

(I Art nach Anhang | der EU-VSch-RL
Europaische Vogelart
- Rote Liste Deutschland

Vv Rote Liste Sachsen-Anhalt
B) CHARAKTERISIERUNG DER BETROFFENEN ART

Lebensraumanspriiche und Verhaltensweisen

Die Grauammer ist eine Art der offenen Kulturlandschaft mit gehdlzarmen (jedoch nicht -freien)
Agrar- und Griinlandbiotopen. Daneben findet sie sich auch in Streu- und Riedwiesen, in Diinen-
und Heidegebieten, auf Ruderalflachen und im Randbereich von landlich gepragten Ortschaften
(SUDBECKET AL. 2005). Die Art benétigt unbedingt Singwarten wie Gehdlze oder gréBere Geblische.
Eine ahnliche Funktion kénnen auch Hochstaudenfluren oder Hoch-Leitungen sowie Wildpflanzen
innerhalb von Kulturpflanzenbestadnden (SACHER & BAUSCHMANN 2011) (bernehmen. Ferner
bendtigt die Art kurzrasige oder llckige Vegetation zur Jagd sowie hdhere Vegetation zur
Nestanlage. Ein weiteres wichtiges Habitatrequisit bilden Klein- und Kleinstgewésser als Trink- und
Badestellen (SACHER & BAUSCHMANN 2011). Beliebte Schlafplatze der Grauammer bilden
Schilfflachen und ahnliche Strukturen in Gewasserndhe (GLIEMANN 2004). AuBerhalb der Brutzeit
hélt sich die Grauammer vor allem auf Stoppelfledern, ungeméahtem Griinland, auf Salzwiesen und
Spulfeldern auf (v. BLOTZHEIM 1997).

Ahnlich wie der Neuntdter, wenn auch nicht ganz so ausgepragt, ist auch die Grauammer ein
Spatbriter, der jedoch schon friih, etwa im Méarz — April seine Brutreviere besetzt (v. BLOTZHEIM 1997).
Die Grauammer ist ein Bodenbr(ter, welcher sein Nest in dichter Bodenvegetation anlegt. Die Reviere
der Art umfassen eine Flache von 2,5 bis 7,5 ha (HEGELBACH 1984). Das Zentrum eines Reviers wird
gewdhnlich von der Singwarte gebildet. Der Brutbeginn fallt bei der Grauammer auf den Zeitraum von
(Mitte) Ende April bis Anfang Juni und kann bis Ende Juli andauern (BAUER ET AL. 2005).

Art und Abgrenzung der Fortpflanzungs- und Ruhestitte

ReviergréBe:

Die ReviergroBBen eines Brutpaares der Grauammer betragen zwischen 2,5 — 7,5 ha (HEGELBACH
1984) bzw. bei der Revierlange an linearen Elementen durchschnittlich 286 m (BRAUN 1991).

Fortpflanzungsstatte:

~Weite Abgrenzung* »Enge Abgrenzung“ [

Die Neststandorte der Art befinden sich in Randstrukturen in dichter Bodenvegetation in einer Mulde
in busch- und baumfreier Umgebung. Essenzielle Teilhabitate der Fortpflanzungsstatte sind
Nahrungsflachen und Singwarten, in deren Umkreis das Revier abgegrenzt wird (ein Brutrevier hat
einen Radius von 150 Metern um die Singwarte (GRABAUM ET AL. 2005).

Ruhestatte:

Als Ruhestatte dienen der Grauammer Singwarten und Schlafplatze (z.B. in Wassernéhe,
Hochstauden, verkrautete Wiesen etc.) im Umkreis von 2-3 km (HEGELBACH 1997).
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Verbreitung

Deutschland:
Der Brutbestand der Grauammer liegt in Deutschland bei etwa 25.000 bis 44.000 (GRUNBERG et al.
2015).

Sachsen-Anhalt:
Sachsen-Anhalt weist einen Brutbestand von 2.500 bis 5.000 BP auf (SCHONBRODT & SCHULZE
2017).

C) VORHABENSBEZOGENE ANGABEN

Vorkommen der Art im Untersuchungsraum

nachgewiesen
O potenziell méglich

Die Art konnte mit 3 Brutpaaren im Umkreis von 1.000 m um den bestehenden Windpark
nachgewiesen werden. Ein Brutrevier befindet sich innerhalb des Windparks, ein weiteres an
dessen westlichem Rand. Das dritte Brutrevier liegt auBerhalb des 500 m-Radius um die Flache.

D) PROGNOSE DER TATBESTANDE NACH § 44 ABS. 1 1. V. M. ABS. 5 BNATSCHG

Fang, Verletzung, Tétung wildlebender Tiere (§ 44 Abs.1 Nr.1 BNatSchG)

Koénnen Tiere gefangen, verletzt oder getotet werden? Ja

(VermeidungsmaBnahmen zunéchst unberiicksichtigt) 0 Nein

Bisher wurden von der Grauammer 37 Vogelschlagopfer registriert, davon 3 in Sachsen-Anhalt
(Stand Januar 2020, LFU 2020). Die festgestellten Brutreviere befinden sich zwar teilw. auBerhalb
des eigentlichen Eingriffsbereiches, es kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass in anderen
Jahren Flachen im Baufeld selbst besiedelt wurden bzw. werden. Daher kann es im Zuge der
Baufeldraumung zur Tétung von Individuen oder Zerstérung von Gelegen kommen. Empfehlungen
des Leitfadens Artenschutz an Windenergieanlagen in Sachsen-Anhalt (MULE 2018) zu Abstanden
gegenlber WEA liegen fir die Grauammer nicht vor.

VermeidungsmaBnahmen

V 06 Bauzeitenmanagement: Zum Schutze der, im Gebiet nachgewiesenen europaischen (Brut-
) Vogelarten darf die Baufeldrdumung im Vorhabenbereich grundsatzlich nur auBerhalb des
Zeitraumes der Hauptfortpflanzungs- und Aufzuchtsphase von Anfang Marz bis Mitte August eines
jeden Jahres, d.h. nur zwischen dem 15.08. und dem 28.02. erfolgen. Mit der Rdumung des
Baufeldes auBerhalb der Brut- und Mauserzeit wird verhindert, dass britende Altvégel oder nicht
fligge Jungvégel in ihren Nestern getdtet oder Bruten aufgegeben werden. Dariiber hinaus wird
wirksam verhindert, dass Brutvdgel im, spater durch Bauaktivitdten belasteten Bereich ihr Brutrevier
einrichten und gegebenenfalls anschlieBend eine bereits begonnene Brut aufgrund der Stérungen
abbrechen.

0 Vorgezogene AusgleichsmaBnahmen
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Verbotstatbestand Verletzung/Tétung wildlebender O Ja

Tiere tritt trotz MaBnahmen weiterhin ein
Nein

Entnahme, Beschadigung, Zerstérung von Fortpflanzungs- oder Ruhestétten (§ 44 Abs. 1
Nr. 3 BNatSchG)

Kénnen Fortpflanzungs- oder Ruhestitten aus der Ja
Natur enthommen werden (VermeidungsmaBnahmen
zunichst unberiicksichtigt) U Nein

Aussagen zum Brutplatz

Die Art benutzt den Brutplatz regelmé&Big nur einmal. Eine Zerstérung des (einmal

genutzten) Brutplatzes bleibt ohne Beeintrachtigung der Art

Die Art benutzt den Brutplatz im Einzelfall wiederholt; jedoch gehdrt Ausweichen

O .
auf andere Brutplatze zum normalen Verhaltensrepertoire.

Die Art benutzt den Brutplatz wiederholt. Ausweichen tritt v.a. als Folge
U anthropogener Beeintrachtigungen/ Stérungen auf. Der Brutplatz bzw. mehrere
Brutplatze im engen rdumlichen Zusammenhang sind obligatorisch.

Da die Grauammer ein Bodenbrdter ist, sind Beeintrachtigungen der Art im Zuge der Errichtung der
geplanten WEA mdglich. Die Vergramung britender Alttiere durch den Baustellenbetrieb kann zu
indirekten Tétungen durch Gelege- und Brutaufgabe flihren. Dariiber hinaus kénnen im Zuge der
Bauarbeiten Brutpldtze zerstért werden. In diesem Zusammenhang sind auch direkte
Gelegeverluste und Tétungen einzelner Individuen moglich.

Uber die Bauphase hinaus erfolgt eine Beanspruchung von Flachen durch Vollversiegelung von
Flachen fir Fundamentbauten sowie durch Teilversiegelung von Flachen fir Kranstellplatze und
Wege. Hierdurch gehen Bruthabitate der Grauammer dauerhaft verloren. Dabei handelt es sich um
unvermeidbare Beeintrachtigungen. Wie die Revierkartierung der Brutvogel zeigt, ist die
Grauammer im Gebiet jedoch recht haufig. Zudem werden mit dem Riickbau der Altanlagen auch
wieder potenzielle Brutflichen zur Verfigung gestellt. Ein Ausweichen auf weitere geeignete
Bruthabitate im Untersuchungsraum ist méglich.

VermeidungsmaBnahmen

V 06 Bauzeitenmanagement: Zum Schutze der, im Gebiet nachgewiesenen europaischen (Brut-
) Vogelarten darf die BaufeldrAumung im Vorhabenbereich grundsétzlich nur auBerhalb des
Zeitraumes der Hauptfortpflanzungs- und Aufzuchtsphase von Anfang Marz bis Mitte August eines
jeden Jahres, d.h. nur zwischen dem 15.08. und dem 28.02. erfolgen. Mit der Raumung des
Baufeldes auBBerhalb der Brut- und Mauserzeit wird verhindert, dass britende Altvdgel oder nicht
fligge Jungvégel in ihren Nestern getdtet oder Bruten aufgegeben werden. Dariiber hinaus wird
wirksam verhindert, dass Brutvdgel im, spater durch Bauaktivitaten belasteten Bereich ihr Brutrevier
einrichten und gegebenenfalls anschlieBend eine bereits begonnene Brut aufgrund der Stérungen
abbrechen.

O Vorgezogene AusgleichsmaBnahmen
Okologische Funktion der Lebensstatte wird weiterhin Ja
im rdumlichen Zusammenhang erfllt O Nein
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Verbotstatbestand Beschadigung/Zerstérung der O Ja
Fortpflanzungs- oder Ruhestitte tritt trotz MaBnahmen
weiterhin ein Nein

Storungstatbestand (§ 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchQG)

Kénnen wildlebende Tiere wahrend der Fortpflanzungs- Ja
, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinterungs- und _
Wanderungszeiten gestort werden? O Nein

Eine Stérwirkung beziglich der nachgewiesenen Brutreviere auf der Vorhabenflache kann nicht
ausgeschlossen werden. Der Erhalt der 6kologischen Funktion der Lebensstatten im raumlichen
Zusammenhang ist jedoch sichergestellt.

Ja
Verbotstatbestand der erheblichen Stérung tritt ein
O Nein

VermeidungsmaBnahmen

V 06 Bauzeitenmanagement: Zum Schutze der, im Gebiet nachgewiesenen europaischen (Brut-
) Vogelarten darf die BaufeldrAumung im Vorhabenbereich grundsatzlich nur auBerhalb des
Zeitraumes der Hauptfortpflanzungs- und Aufzuchtsphase von Anfang Mérz bis Mitte August eines
jeden Jahres, d.h. nur zwischen dem 15.08. und dem 28.02. erfolgen. Mit der Raumung des
Baufeldes auBerhalb der Brut- und Mauserzeit wird verhindert, dass britende Altvdgel oder nicht
fligge Jungvégel in ihren Nestern getdtet oder Bruten aufgegeben werden. Darlber hinaus wird
wirksam verhindert, dass Brutvdgel im, spater durch Bauaktivitédten belasteten Bereich ihr Brutrevier
einrichten und gegebenenfalls anschlieBend eine bereits begonnene Brut aufgrund der Stérungen
abbrechen.

0 Vorgezogene AusgleichsmaBnahmen
Verbotstatbestand der erheblichen Stérung tritt trotz Ja
MaBnahmen weiterhin ein Nein

E) ERFORDERNIS DER ZULASSUNG EINER AUSNAHME NACH § 45 (7) BNATSCHG

Ja (Verbotstatbesténde treten ein) / Ausnahmevoraussetzungen sind zu

= priifen und die erforderlichen MaBnahmen vorzusehen.

Nein (Verbotstatbestédnde treten nicht ein) / Priifung endet hier!

Formblatt 4: Feldlerche (Alauda arvensis)

A) ALLGEMEINE ANGABEN ZUR ART

Schutzstatus und Gefahrdungseinstufungen gemaB Roten Listen

O Art nach Anhang | der EU-VSch-RL
Européische Vogelart
3 Rote Liste Deutschland
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3 Rote Liste Sachsen-Anhalt

B) CHARAKTERISIERUNG DER BETROFFENEN ART

Lebensraumanspriiche und Verhaltensweisen

Die Feldlerche ist eine Art des Offenlandes welche i.A. trockene bis wechselfeuchte Standorte
besiedelt. Daneben kénnen aber auch feuchte und sogar nasse Flachen besiedelt werden, wenn
diese mit trockeneren Arealen durchsetzt sind (BAUER et al. 2005, SUDBECK et al. 2005). Die
bevorzugten Habitate liegen auf jungen Ackerbrachen und Ackerflachen mit Gemuse-, Hafer-, Klee-
, Leguminosen-, Hackfrucht- und Sommergetreideanbau (KONIG & SANTORA 2011). Auch
Grinlandgebiete und Heiden sowie Bergbaufolgelandschaften und gréBere Waldlichtungen werden
gern besiedelt. Wichtiges Habitatkriterium fir die Feldlerche ist eine niedrige und llckige
Krautschicht, eine Gehdlzarmut sowie eine gewisse MindestgrdBe der besiedelten Flachen.

Die Brutzeit der Feldlerche erstreckt sich Uber einen vergleichsweise langen Zeitraum von etwa
Mitte Marz bis Mitte August. Die Feldlerche britet i.d.R. im April/Mai und hat gelegentlich noch eine
Zweitbrut im Juni/Juli. Das Nest wird am Boden angelegt, wobei das Nest nie direkt angeflogen
wird, sondern in einem gewissen Abstand und der restliche Weg versteckt am Boden zurlickgelegt
wird (KUHNERT & BANGERT 2010).

Die Feldlerche gilt als Indikatorart fiir Artenvielfalt und Landschaftsqualitit des Agrarraumes
(ACHTZIGER et al. 2003).

Art und Abgrenzung der Fortpflanzungs- und Ruhestitte

ReviergréBe:

Die ReviergroBe der Feldlerche ist struktur- und naturraumabhangig (TRAUTNER & JOOSS 2008). Fir
Acker in Schleswig-Holstein werden ReviergréBen von 1,0 bis 1,3 ha angegeben (JEROMIN 2002).
In der Schweiz schwanken die ReviergréBen dagegen zwischen 1,4 bis 9,2 ha (MAUMARY et al.
2007). Die Siedlungsdichten liegen in brandenburgischen Ackerlandschaften zwischen 1 und 7
Rev./ha (ABBO 2001).

Fortpflanzungsstatte:

~Weite Abgrenzung* »Enge Abgrenzung“

Die Neststandorte der Art befinden sich in offenem Gelande mit weitgehend freiem Horizont auf
trockenen bis wechselfeuchten Béden. Die Feldlerche bevorzugt Bereiche mit einer ca. 15 bis 25
cm hohen Vegetation und einer Bodendeckung von 20 bis 50 %. niedrige sowie vielfaltig
strukturierte Vegetation mit offenen Stellen.

Ruhestatte:

Die Ruhestétte ist Bestandteil der abgegrenzten Fortpflanzungsstétte. Die Ruhestatte einzelner,
unverpaarter Tiere ist unspezifisch und daher nicht konkret abgrenzbar.

Verbreitung

Deutschland:
Der Brutbestand der Feldlerche liegt in Deutschland bei etwa 1,3 bis 2 Mio. BP (GRUNEBERG et al.
2015).

Sachsen-Anhalt:
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Sachsen-Anhalt weist einen Brutbestand von 150.000 bis 300.000 BP auf (SCHONBRODT & SCHULZE
2017).

C) VORHABENSBEZOGENE ANGABEN

Vorkommen der Art im Untersuchungsraum

nachgewiesen

O potenziell méglich

Im Rahmen der vorliegenden avifaunistischen Untersuchungen wurden mind. 38 Brutpaare der
Feldlerche im Umkreis von 1.000 m um den bestehenden Windpark nachgewiesen. Im Windpark
wurden mindestens 11 Brutpaare der Art beobachtet.

D) PROGNOSE DER TATBESTANDE NACH § 44 ABS. 1 1. V. M. ABS. 5 BNATSCHG

Fang, Verletzung, Tétung wildlebender Tiere (§ 44 Abs.1 Nr.1 BNatSchG)

Koénnen Tiere gefangen, verletzt oder getotet werden? Ja

(VermeidungsmaBnahmen zunachst unberiicksichtigt) 0 Nein

Beeintréachtigungen von Feldlerchen durch Kollisionen mit den Rotoren der geplanten WEA sind
grundsatzlich denkbar. Bisher wurden von der Feldlerche 116 Vogelschlagopfer registriert, davon
19 in Sachsen-Anhalt (Stand Januar 2020, LFU 2020). Bei britenden Feldlerchen wurde
beobachtet, dass bei Balzfligen nahezu senkrecht aufsteigende Végel in die Rotoren von WEA
gelangten. Die dadurch auftretenden Verluste sind jedoch relativ gering und haben keinen Einfluss
auf den Gesamtbestand der Art. Auch wéhrend der Zugzeiten kénnen kollisionsbedingte
Individuenverluste nahezu ausgeschlossen werden. Eine systematische Gefédhrdung der Art ist
nicht erkennbar.

Empfehlungen des Leitfadens Artenschutz an Windenergieanlagen in Sachsen-Anhalt (MULE
2018) zu Abstanden gegeniber WEA liegen fir die Feldlerche nicht vor.

Die festgestellten Brutreviere befinden sich zwar teilw. auBerhalb des eigentlichen
Eingriffsbereiches, es kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass in anderen Jahren Flédchen
im Baufeld selbst besiedelt wurden bzw. werden. Daher kann es im Zuge der Baufeldraumung zur
Totung von Individuen oder Zerstérung von Gelegen kommen.

VermeidungsmaBnahmen

V 06 Bauzeitenmanagement: Zum Schutze der, im Gebiet nachgewiesenen europaischen (Brut-
) Vogelarten darf die Baufeldréumung im Vorhabenbereich grundsatzlich nur auBerhalb des
Zeitraumes der Hauptfortpflanzungs- und Aufzuchtsphase von Anfang Marz bis Mitte August eines
jeden Jahres, d.h. nur zwischen dem 15.08. und dem 28.02. erfolgen. Mit der Rdumung des
Baufeldes auBerhalb der Brut- und Mauserzeit wird verhindert, dass britende Altvégel oder nicht
fligge Jungvégel in ihren Nestern getdtet oder Bruten aufgegeben werden. Darlber hinaus wird
wirksam verhindert, dass Brutvdgel im, spater durch Bauaktivitdten belasteten Bereich ihr Brutrevier
einrichten und gegebenenfalls anschlieBend eine bereits begonnene Brut aufgrund der Stérungen
abbrechen.

0 Vorgezogene AusgleichsmaBnahmen

Verbotstatbestand Verletzung/Tétung wildlebender O Ja

Tiere tritt trotz MaBnahmen weiterhin ein
Nein
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Entnahme, Beschadigung, Zerstérung von Fortpflanzungs- oder Ruhestitten (§ 44 Abs. 1
Nr. 3 BNatSchG)

Kénnen Fortpflanzungs- oder Ruhestitten aus der Ja
Natur enthommen werden (VermeidungsmaBnahmen
zunéachst unberiicksichtigt) u Nein

Aussagen zum Brutplatz

Die Art benutzt den Brutplatz regelmaBig nur einmal. Eine Zerstérung des (einmal

genutzten) Brutplatzes bleibt ohne Beeintrachtigung der Art

Die Art benutzt den Brutplatz im Einzelfall wiederholt; jedoch gehért Ausweichen

O .
auf andere Brutplatze zum normalen Verhaltensrepertoire.

Die Art benutzt den Brutplatz wiederholt. Ausweichen tritt v.a. als Folge
O anthropogener Beeintréachtigungen/ Stérungen auf. Der Brutplatz bzw. mehrere
Brutplatze im engen rdumlichen Zusammenhang sind obligatorisch.

Da die Feldlerche ein Bodenbriter ist, sind Beeintrachtigungen der Art im Zuge der Errichtung der
geplanten WEA mdglich. Die Vergramung britender Alttiere durch den Baustellenbetrieb kann zu
indirekten Tétungen durch Gelege- und Brutaufgabe flihren. Darliber hinaus kdnnen im Zuge der
Bauarbeiten Brutpldtze zerstért werden. In diesem Zusammenhang sind auch direkte
Gelegeverluste und Tétungen einzelner Individuen mdglich.

Uber die Bauphase hinaus erfolgt eine Beanspruchung von Flachen durch Vollversiegelung von
Flachen fir Fundamentbauten sowie durch Teilversiegelung von Flachen fur Kranstellplatze und
Wege. Hierdurch gehen Bruthabitate der Feldlerche dauerhaft verloren. Dabei handelt es sich um
unvermeidbare Beeintrachtigungen. Wie die Revierkartierung der Brutvdgel zeigt, ist die Feldlerche
im Gebiet jedoch haufig und weit verbreitet. Ein Ausweichen auf weitere geeignete Bruthabitate im
Untersuchungsraum ist moglich.

VermeidungsmaBnahmen

V 06 Bauzeitenmanagement: Zum Schutze der, im Gebiet nachgewiesenen europaischen (Brut-
) Vogelarten darf die Baufeldraumung im Vorhabenbereich grundsétzlich nur auBerhalb des
Zeitraumes der Hauptfortpflanzungs- und Aufzuchtsphase von Anfang Marz bis Mitte August eines
jeden Jahres, d.h. nur zwischen dem 15.08. und dem 28.02. erfolgen. Mit der Rdumung des
Baufeldes auBBerhalb der Brut- und Mauserzeit wird verhindert, dass britende Altvdgel oder nicht
fligge Jungvégel in ihren Nestern getdtet oder Bruten aufgegeben werden. Dariiber hinaus wird
wirksam verhindert, dass Brutvdgel im, spater durch Bauaktivitédten belasteten Bereich ihr Brutrevier
einrichten und gegebenenfalls anschlieBend eine bereits begonnene Brut aufgrund der Stérungen
abbrechen.

O Vorgezogene AusgleichsmaBnahmen
Okologische Funktion der Lebensstatte wird weiterhin Ja
im raumlichen Zusammenhang erfullt O Nein
Verbotstatbestand Beschéadigung/Zerstérung der O Ja
Fortpflanzungs- oder Ruhestitte tritt trotz MaBnahmen
weiterhin ein Nein
Storungstatbestand (§ 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG)

Ja
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Kénnen wildlebende Tiere wahrend der Fortpflanzungs-
, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinterungs- und U Nein
Wanderungszeiten gestért werden?

Eine Stérwirkung beziglich der nachgewiesenen Brutreviere auf der Vorhabenflache kann nicht
ausgeschlossen werden. Der Erhalt der 6kologischen Funktion der Lebensstatten im raumlichen
Zusammenhang ist jedoch sichergestellt.

Ja
Verbotstatbestand der erheblichen Stérung tritt ein
O Nein

VermeidungsmaBnahmen

V 06 Bauzeitenmanagement: Zum Schutze der, im Gebiet nachgewiesenen europaischen (Brut-
) Vogelarten darf die BaufeldrAumung im Vorhabenbereich grundsatzlich nur auBerhalb des
Zeitraumes der Hauptfortpflanzungs- und Aufzuchtsphase von Anfang Mérz bis Mitte August eines
jeden Jahres, d.h. nur zwischen dem 15.08. und dem 28.02. erfolgen. Mit der Rd&umung des
Baufeldes auBBerhalb der Brut- und Mauserzeit wird verhindert, dass britende Altvdgel oder nicht
fligge Jungvégel in ihren Nestern getdtet oder Bruten aufgegeben werden. Dariiber hinaus wird
wirksam verhindert, dass Brutvdgel im, spater durch Bauaktivitédten belasteten Bereich ihr Brutrevier
einrichten und gegebenenfalls anschlieBend eine bereits begonnene Brut aufgrund der Stérungen
abbrechen.

U Vorgezogene AusgleichsmaBnahmen
Verbotstatbestand der erheblichen Stérung tritt trotz Ja
MaBnahmen weiterhin ein Nein

E) ERFORDERNIS DER ZULASSUNG EINER AUSNAHME NACH § 45 (7) BNATSCHG

Ja (Verbotstatbesténde treten ein) / Ausnahmevoraussetzungen sind zu

= priifen und die erforderlichen MaBnahmen vorzusehen.

Nein (Verbotstatbestédnde treten nicht ein) / Priifung endet hier!
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5.2 Saugetiere

Formblatt 5: Feldhamster (Cricetus cricetus)

A) ALLGEMEINE ANGABEN ZUR ART

Schutzstatus und Gefahrdungseinstufungen geman Roten Listen

Art nach Anhang IV der FFH-Richtlinie (1992)
3 Rote Liste Deutschland
3 Rote Liste Sachsen-Anhalt

B) CHARAKTERISIERUNG DER BETROFFENEN ART

Lebensraumanspriiche und Verhaltensweisen

Der Feldhamster ist ein typischer Bewohner der Feldlandschaft. Seine Baue legt er dort an, wo
ganzjahrig Nahrung und Deckung vorhanden ist. So finden sich Feldhamster bevorzugt in Klee- und
Luzernefeldern, aber es werden auch mitten in Riiben- oder Getreidefeldern Baue angelegt. Diese
sind gut an den so genannten "FraBkreisen", die um den Bau herum entstehen, erkennbar. Aufgrund
der seltenen Bodenbearbeitung sind insbesondere in Klee- und Luzernefeldern hdufig héhere
Baudichten festzustellen. In Randstreifen, Bdschungen, Graben, Brachen und sogar in Kleingérten
kénnen ebenfalls einzelne Baue des Feldhamsters festgestellt werden. Diese bieten den Vortelil,
dass auBBer einer meist einmaligen Mahd keine Eingriffe erfolgen. Wenn diese Flachen gar nicht
mehr umgebrochen werden, meiden sie die Tiere aber schon nach wenigen Jahren. Im Laufe eines
Jahres kann eine radumliche Veranderung der Siedlungsdichte festgestellt werden. Diese ist
abhangig von der Fruchtfolge bzw. den BewirtschaftungsmaBnahmen. Als maximal zuriickgelegte
Distanzen zum Bau gelten 500-700 m.

Artspezifische besondere Empfindlichkeiten gegeniber dem geplanten Vorhaben bestehen
insbesondere hinsichtlich des direkten Verlustes von Quartieren, Fortpflanzungs- und
Sommerlebensraumen durch Uberbauung sowie dem Tod von Individuen in Zuge der
Bauaktivitaten.

Verbreitung

Deutschland:

Bundesweit zahlt der Feldhamster zu den bedrohten Tierarten. In der Roten Liste Deutschlands ist
er daher als ,vom Aussterben bedroht* eingestuft. Sein Verbreitungsgebiet beschrankt sich auf
einen Gurtel zwischen 44° und 59° nérdlicher Breite, der sich von 5° bis 95° &stlicher Lange
erstreckt. In Deutschland existieren groBe Verbreitungsliicken, die auf unterschiedlichen
natlirlichen Gegebenheiten (Bodenarten, Klima) beruhen. Das gréBte zusammenhangende
Verbreitungsgebiet liegt in Mitteldeutschland (von Hildesheim in Niedersachsen, durch Sachsen-
Anhalt bis nach Thiringen und Sachsen). Alle anderen Vorkommen haben nur noch lokalen bis
regionalen Charakter und sind isoliert von anderen Populationen [Arbeitsgemeinschaft
Feldhamsterschutz, www.feldhamster.de]

Sachsen-Anhalt:
Sachsen-Anhalt gehdrt zum Verbreitungsschwerpunkt des Feldhamsters, dennoch ist er aufgrund
standiger Bestandsriickgénge in der Roten LSA als ,vom Aussterben bedroht” eingestuft.

C) VORHABENSBEZOGENE ANGABEN
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Vorkommen der Art im Untersuchungsraum

O nachgewiesen

potenziell méglich

Im Rahmen des Repowering fanden bislang keine Kartierungen des Feldhamsters statt. Infolge der
Erweiterung des Windparks Grof3 Santersleben wurden im Jahr 2008 jedoch Feldhamster und deren
Baue auch in der ndheren Umgebung erfasst. In den Naturschutzfachdaten des Landesamtes fir
Umweltschutz Sachsen-Anhalt (LAU) sind des Weiteren in naherer Umgebung der geplanten WEA
einige Fundpunkte des Feldhamsters gemeldet.

D) PROGNOSE DER TATBESTANDE NACH § 44 ABS. 1 1. V. M. ABS. 5 BNATSCHG

Fang, Verletzung, Tétung wildlebender Tiere (§ 44 Abs.1 Nr.1 BNatSchG)

Kénnen Tiere gefangen, verletzt oder getdtet werden? Ja

(VermeidungsmaBnahmen zunéachst unberiicksichtigt) 0 Nein

Da im Plangebiet keine Erfassung des Feldhamsters vorgenommen wurde und auch nach einer
solchen neue Baue innerhalb der Vorhabenbereiche angelegt werden koénnten, ist nicht
auszuschlieBen, dass es im Zuge der Baufeldrdumung zur Beschadigung/Zerstérung von
Feldhamsterbauen und der Verletzung oder Tétung von Individuen kommen kann.

VermeidungsmaBnahmen

VvV 07.2 Okologische Baubegleitung (Feldhamster): Vor Beginn der Bauarbeiten soll das
Baufeld auf Vorkommen von Feldhamstern untersucht werden. Im Falle des Auffindens von
Hamsterbauen in den, durch das Vorhaben betroffenen Bereichen ist nach Abstimmung mit der
zustandigen UNB ein Umsiedlungskonzept zu entwickeln, in welchem auch SchutzmaBnahmen auf
den Aussetzungsflachen konzipiert werden. Bei einer Baufeldfreimachung im Winterhalbjahr muss
die Kontrolle im September erfolgen, ansonsten zwei bis vier Wochen vorher.

V 08 Vergramung (Feldhamster): Zum Schutze mdglicher Hamstervorkommen wird der
Eingriffsbereich der geplanten WEA bereits vor Baubeginn hamsterunfreundlich gestaltet. Hierzu
wird der Boden in einer Schwarzbrache gehalten.

0 Vorgezogene AusgleichsmaBnahmen

Verbotstatbestand Verletzung/Tétung wildlebender O Ja

Tiere tritt trotz MaBnahmen weiterhin ein
Nein

Entnahme, Beschadigung, Zerstéorung von Fortpflanzungs- oder Ruhestétten (§ 44 Abs. 1
Nr. 3 BNatSchG)

Kénnen Fortpflanzungs- oder Ruhestatten aus der Ja
Natur enthommen werden (VermeidungsmaBnahmen
zunachst unberiicksichtigt) U Nein

Durch die Baufeldrdumung kann es zur Beschadigung oder Zerstérung von Hamsterbauen
kommen, die gleichzeitig Fortpflanzungs- und Ruhestétten von Feldhamstern darstellen.

VermeidungsmaBnahmen
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VvV 07.2 Okologische Baubegleitung (Feldhamster): Vor Beginn der Bauarbeiten soll das
Baufeld auf Vorkommen von Feldhamstern untersucht werden. Im Falle des Auffindens von
Hamsterbauen in den, durch das Vorhaben betroffenen Bereichen ist nach Abstimmung mit der
zustandigen UNB ein Umsiedlungskonzept zu entwickeln, in welchem auch SchutzmaBnahmen auf
den Aussetzungsflachen konzipiert werden. Bei einer Baufeldfreimachung im Winterhalbjahr muss
die Kontrolle im September erfolgen, ansonsten zwei bis vier Wochen vorher.

O Vorgezogene AusgleichsmaBnahmen

Okologische Funktion der Lebensstitte wird weiterhin Ja
im rdumlichen Zusammenhang erfllt O Nein
Verbotstatbestand Beschadigung/Zerstérung der O Ja
Fortpflanzungs- oder Ruhestétte tritt trotz MaBnahmen

weiterhin ein Nein
Stérungstatbestand (§ 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchQG)

Kénnen wildlebende Tiere wahrend der Fortpflanzungs- Ja

, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinterungs- und _
Wanderungszeiten gestért werden? O Nein

Da im Rahmen einer worst-case-Betrachtung von einem potenziellen Vorkommen von
Hamsterbauen auf den Vorhabenbereichen ausgegangen wird, kénnen baubedingte erhebliche
Stérungen von Feldhamsterindividuen ohne entsprechende VermeidungsmaBnahmen nicht
ausgeschlossen werden.

Ja
Verbotstatbestand der erheblichen Stérung tritt ein

O Nein
VermeidungsmaBnahmen
VvV 07.2 Okologische Baubegleitung (Feldhamster): Vor Beginn der Bauarbeiten soll das

Baufeld auf Vorkommen von Feldhamstern untersucht werden. Im Falle des Auffindens von
Hamsterbauen in den, durch das Vorhaben betroffenen Bereichen ist nach Abstimmung mit der
zustandigen UNB ein Umsiedlungskonzept zu entwickeln, in welchem auch SchutzmaBnahmen auf
den Aussetzungsflachen konzipiert werden. Bei einer Baufeldfreimachung im Winterhalbjahr muss
die Kontrolle im September erfolgen, ansonsten zwei bis vier Wochen vorher.

0 Vorgezogene AusgleichsmaBnahmen
Verbotstatbestand der erheblichen Stérung tritt trotz Ja
MaBnahmen weiterhin ein Nein

E) ERFORDERNIS DER ZULASSUNG EINER AUSNAHME NACH § 45 (7) BNATSCHG

Ja (Verbotstatbesténde treten ein) / Ausnahmevoraussetzungen sind zu

= priifen und die erforderlichen MaBnahmen vorzusehen.

Nein (Verbotstatbestédnde treten nicht ein) / Priifung endet hier!
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6 MaBnahmen zur Vermeidung, Verminderung und
vorgezogene AusgleichsmaBnahmen

6.1 VermeidungsmaBnahmen

MaBnahmen zur Vermeidung von artenschutzrechtlich relevanten Beeintrachtigungen sind bei
jeder Art von Eingriffsvorhaben zu berlcksichtigen und in die Beurteilung der Erfillung von
Verbotstatbestadnden einzubeziehen. Sie flhren dazu, dass Projektwirkungen entweder
vollstdndig unterbleiben oder soweit abgemildert werden, dass mdglichst keine
verbotstatbestandliche Beeintrachtigung flr die geschltzte Art mehr erfolgt (z.B. durch
BauschutzmaBnahmen, Bauzeitenbeschrankungen).

Im Folgenden werden die im vorangegangenen Kapitel aufgeflihrten MaBnahmen zur
Vermeidung dargestellt.

6.2 Zusammenfassung der Konfliktanalyse

Unter Berlcksichtigung der Wirkungsprognosen und der aufgeflhrten
VermeidungsmaBnahmen ist fir keine der im UR nachgewiesenen Fledermaus- und
Vogelarten ein Verbotstatbestand erfullt. Dementsprechend ist keine Ausnahmegenehmigung
nach § 45 Abs. 7 BNatSchG erforderlich.

V06 Bauzeitenmanagement: Zum Schutze der, im Gebiet nachgewiesenen europaischen
(Brut-)Vogelarten darf die Baufeldrdumung im Vorhabenbereich grundsatzlich nur auBerhalb
des Zeitraumes der Hauptfortpflanzungs- und Aufzuchtsphase von Anfang Mérz bis Mitte
August eines jeden Jahres, d.h. nur zwischen dem 15.08. und dem 28.02. erfolgen. Mit der
Raumung des Baufeldes auBerhalb der Brut- und Mauserzeit wird verhindert, dass britende
Altvégel oder nicht fligge Jungvdgel in ihren Nestern getdtet oder Bruten aufgegeben werden.
Dartber hinaus wird wirksam verhindert, dass Brutvégel im, spéater durch Bauaktivitaten
belasteten Bereich ihr Brutrevier einrichten und gegebenenfalls anschlieBend eine bereits
begonnene Brut aufgrund der Stérungen abbrechen.

V 07.1 Okologische Baubegleitung (Brutvégel): Falls dennoch Bautatigkeiten innerhalb der
Hauptbrutzeit (vom 01.03. bis 14.08.) durchgeflihrt werden, ist eine 6kologische Baubegleitung
zum Schutz vorkommender Bodenbriter durchzufihren. In diesem Zeitraum werden in
wdchentlichen Abstanden die betroffenen Bauabschnitte auf Nester oder Mulden von
Bodenbritern abgesucht. Im Falle des Auffindens von Gelegen sollten in Absprache mit der
zustandigen Naturschutzbehérde geeignete SchutzmaBnahmen fir die betroffenen
Bodenbrter ergriffen werden. Die 6kologische Baubegleitung dient auBerdem der Kontrolle
der genehmigungskonformen Umsetzung der Vermeidungs- und MinderungsmaBnahmen.

V 07.2 Okologische Baubegleitung (Feldhamster): Vor Beginn der Bauarbeiten soll das
Baufeld auf Vorkommen von Feldhamstern untersucht werden. Im Falle des Auffindens von
Hamsterbauen in den, durch das Vorhaben betroffenen Bereichen ist nach Abstimmung mit
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der zustandigen UNB ein Umsiedlungskonzept zu entwickeln, in welchem auch
SchutzmaBnahmen auf den Aussetzungsflachen konzipiert werden. Bei einer
Baufeldfreimachung im Winterhalbjahr muss die Kontrolle im September erfolgen, ansonsten
zwei bis vier Wochen vorher.

V08 Vergramung (Feldhamster): Zum Schutze mdéglicher Hamstervorkommen wird der
Eingriffsbereich der geplanten WEA bereits vor Baubeginn hamsterunfreundlich gestaltet.
Hierzu wird der Boden in einer Schwarzbrache gehalten.

V09 Gestaltung des MastfuBbereiches der WEA: Bereiche um den Anlagenful3 sollen
moglichst unattraktiv fir Kleinsauger und somit u.a. fir nahrungssuchende Rotmilane gestaltet
werden (Schotterung oder z.B. Entwicklung héherwichsiger ruderaler Gras-Krautfluren, dann
aber keine Mahd vor Ende Juli und zeitgleich mit Ernte der angrenzenden landwirtschaftlichen
Kulturen). Dartber hinaus sind keine wegbegleitenden Hecken im Bereich der WEA
anzulegen.

V10 Fruchtfolgemanagement auf den Ackerflaichen des Windparks und Vermeidung
sonstiger attraktiver Strukturen: Um die Windparkflache als Nahrungshabitat fir den
Rotmilan und andere Greifvigel mdglichst unattraktiv zu machen, sollte auf den Anbau
bestimmter Kulturen (insbesondere Feldfutter) verzichtet werden. Die Ernte sollte im Windpark
erst dann beginnen, wenn zuvor bereits andere Felder in der Region geerntet wurden und
nicht vor Ende Juli stattfinden. Weiterhin sollen keine Haufen mit Stalldung im Nahbereich der
WEA gelagert oder Kompostieranlagen errichtet werden.

V11 Temporare Betriebszeitenbeschrankungen zur Minimierung des
Vogelschlagrisikos: Zum Schutz des Rotmilans und anderer kollisionsgeféhrdeter
Vogelarten sollen die WEA am Tag der Ernte/Mahd oder des Umbruchs von Flachen in einem
Umkreis von 200 m sowie an den beiden darauf folgenden Tagen abgeschaltet werden (bis
Mitte Juli). Die Arbeiten sollten flr eine zielgerichtete Abschaltung der Anlagen soweit mdéglich
in einem Arbeitsgang und mdglichst zeitgleich erfolgen.

V12 Geholzkontrolle: Vor der Beseitigung von Gehélzen sind diese auf ein
Quartierpotential flr Fledermause oder ein Vorhandensein von Horsten bzw. besetzten
Nestern kontrollieren. Bei einer Nutzung durch Végel oder Fledermause sind in Absprache mit
der zustandigen Naturschutzbehdérde geeignete SchutzmaBnahmen zu ergreifen.

V 13 Betriebszeitenbeschrankung: Fir windenergieempfindliche Fledermaus-Arten kann
eine signifikante Erhéhung des Kollisionsrisikos durch néachtliche Abschaltzeiten wirksam
vermieden werden. Die im Leitfaden Artenschutz fir die Abschaltung aufgefiihrten Kriterien,
die zugleich erflillt sein mlUssen, werden basierend auf den Erkenntnissen des 2019
durchgeflihrten Gondelmonitorings wie folgt angepasst:

e Zeitraum: 15.04. — 15.05. und 15.07. — 15.10.
e Tageszeit: 30 min vor Sonnenuntergang bis 30 min nach Sonnenaufgang

e geringe Windgeschwindigkeiten (< 5,5 m/sec) in Gondelhéhe
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e Temperaturen = 10°C

e kein Starkregen (mehr als 5 mm Niederschlag in 5 Minuten) oder Dauerregen (lber
einen Zeitraum von 6 Stunden ununterbrochen mehr als 0,5 mm Nieder-schlag je
Stunde)

V 14 kein néachtlicher Baustellenbetrieb: Zur Vermeidung erheblicher Stérungen von
Fledermé&usen sollen die Bauarbeiten nur am Tage erfolgen.

7 Zusammenfassung/Fazit

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens werden die artenschutzrechtlich relevanten
Auswirkungen des geplanten Repowerings des WP Irxleben untersucht und beurteilt.

Die Relevanzprifung ergab ein, im Rahmen der Konfliktanalyse auf berihrte
Verbotstatbestande nach § 44 Abs. 1 BNatSchG zu untersuchendes Artenspektrum. Hierzu
gehoéren Arten der Artengruppen Vogel sowie der Sdugetiere, in diesem Fall der Fledermé&use
und des Feldhamsters.

Die Konfliktanalyse wurde fiir 4 Vogelarten und den Feldhamster durchgefiihrt.

Bei Berlcksichtigung der VermeidungsmaBnahmen (Kapitel 7), kann ein Eintreten von
Verbotstatbestdnden geman § 44 Abs. 1i.V.m. Abs. 5 BNatSchG verhindert werden.

Bei den getroffenen VermeidungsmafBnahmen handelt es sich um bauzeitliche, bautechnische
und betriebliche MaBnahmen.

Unter Berlcksichtigung dieser MaBnahmen ist flr keine der, im Plangebiet vorkommenden
Tierarten ein Verbotstatbestand erfillt. Dementsprechend ist keine Ausnahmegenehmigung
nach § 45 Abs. 7 BNatSchG erforderlich.
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

1.1 Veranlassung

Die Windpark Hohe Bérde GmbH & Co. KG plant gemeinsam mit der RauBe
Beteiligungsgesellschaft mbH ein Repowering des bestehenden Windparks Irxleben/Grof3
Santersleben (Landkreis Boérde). Im Zusammenhang mit der Errichtung von 5
Windenergieanlagen (WEA) besteht die Notwendigkeit der Beachtung der gesetzlichen
Vorgaben zum Artenschutz u.a. im Sinne des § 44 BNatSchG und der EU-
Vogelschutzrichtlinie. Zur praktischen Realisierung dieser Vorgaben ist es notwendig die
gegebene Bestandssituation fir die Artengruppen zu erfassen, welche vom entsprechenden
Eingriff in den Naturhaushalt besonders betroffen sein kénnen. Dazu gehdrt im vorliegenden
Fall die Artengruppe der Vogel.

1.2 Aufgabenstellung

Ziel des vorliegenden Berichtes ist es, die Ergebnisse der avifaunistischen Kartierungen im
Zeitraum von Marz 2019 bis Juli 2019 und deren Bewertung im Bereich des Windparks
darzulegen. Die Bewertung erfolgt hierbei im Hinblick auf die Bedeutung des Gebietes flr die
genannte Artengruppe. Dabei liegt der Schwerpunkt auf der Dokumentation des
Vorkommens von Arten des Anhangs | der EU-Vogelschutzrichtlinie, des Leitfadens
Artenschutz an Windenergieanlagen in Sachsen-Anhalt, der Artenschutzliste Sachsen-Anhalt
sowie der, nach dem BNatSchG bzw. der BArtSchV streng geschitzten und/oder seltenen
bzw. gefadhrdeten Arten (RL LSA, RL D). Zum anderen werden potenziell bestehende
Konfliktfelder zwischen den vorhandenen Vogelpopulationen und der Windenergienutzung
am genannten Standort erdrtert. Dabei finden insbesondere windenergiesensible Vogelarten,
fir welche tierékologische Abstandskriterien (MULE 2018) gelten, Beriicksichtigung.

2 Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet entspricht bezlglich der Brutvogelerfassung dem 1.000 m-Radius
um den bestehenden Windpark Irxleben/Gro3 Santersleben fir alle Arten des Anhangs | der
EU-VSchRL sowie der aktuellen Roten Liste Deutschlands bzw. Sachsen-Anhalts. Alle
sonstigen Vogelarten wurden im 500 m-Radius um den Windpark erfasst. Zusatzlich erfolgte
die Kartierung der Neststandorte bzw. Revierzentren aller Arten entsprechend den
empfohlenen Abstandskriterien in deren jeweiligen Prifradien des Leitfadens Artenschutz an
Windenergieanlagen in Sachsen-Anhalt (MULE 2018).

Geographisch gehért das Untersuchungsgebiet zum Bundesland Sachsen-Anhalt. Es
befindet sich im Landkreis Bérde. Im Umkreis des Gebietes befinden sich die Ortschaften
GroR3 Santersleben, Hermsdorf, Hohenwarsleben, Irxleben und Mammendorf.

Windpark Irxleben, Avifaunistische Untersuchungen 2019
Seite 1



Stadt und Land Planungsgesellschaft mbH

Abbildung 1: Intensiv genutzter Acker 6stl. des WP Abbildung 2: landwirtschaftlicher Weg mit Gehdlzen
Ostl. des WP

Abbildung 3: Intensiv genutzter Acker westl. des WP Abbildung 4: Abbildung 5: Intensiv genutzter Acker
westl. des WP

3 Methodik

3.1 Untersuchungsmethode

Die avifaunistische Kartierung erfolgte im Untersuchungsgebiet des Windparks (WP) Irxleben
fir den Zeitraum von Anfang Marz bis Ende Juli 2019. Der Umfang der Untersuchungen
wurde bei einem persdnlichen Gesprach mit der zustandigen UNB am 06.03.2019 festgelegt.
Es wurden an den Untersuchungstagen alle angetroffenen Vogelarten, beginnend in den
frihen Morgenstunden, erfasst. Es wurde darauf geachtet, dass das Wetter an den
Kartierungstagen méglichst sonnig, trocken und windarm war (was jedoch nicht in jedem Fall
eingehalten werden konnte). Die Erfassung der Vogelarten wurde Uberwiegend von Wegen
aus durchgefuhrt. Die Artansprache erfolgt sowohl visuell, unter Benutzung eines Fernglases
und eines Spektivs, als auch akustisch, Uber die LautduBerungen der Vgel.

Alle Brutvdgel wurden in Anlehnung an die Methode der Revierkartierung erfasst (vgl. BiBBY
et al. 1995, SUDBECK et al. 2005). Die Zuordnung als Brutvogel erfolgte, wenn mindestens
eines der folgenden Kriterien erflllt war:

Windpark Irxleben, Avifaunistische Untersuchungen 2019
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+ direkter Brutnachweis (Nest mit britendem Altvogel, Eiern oder Jungen).
* Revier anzeigendes Verhalten (Gesang des Mannchens, Balzverhalten)

* bei Arten mit geringem LautduBerungsverhalten, mehrmalige Registrierung am
gleichen Ort (mind. 3 Mal)

Neben einer rein qualitativen Brutvogelerfassung wurde auch eine Ermittlung der Anzahl der
Brutpaare (BP) fir die wertgebenden Arten (Rote Liste-Arten, Arten des Anhang | der EU-
VSchRL, nach dem BNatSchG streng geschitzte Arten, Arten der Artenschutzliste Sachsen-
Anhalt) vorgenommen. Die Kartierung der wertgebenden Vogelarten erfolgte Gberwiegend im
Windparkgelande und einem Umfeld von 1.000 m. Zusétzlich zu den Brutvégeln wurden
auch die Gastvogel bzw. Nahrungsgaste erfasst. Das Ziel dieser Untersuchung bestand
darin, die Bedeutung des Untersuchungsgebietes fir die Avifauna mdglichst umfangreich zu
erfassen, d.h. nicht nur auf das Vorhandensein der jeweiligen Brutvdgel zu beschranken,
sondern auch den genauen Brutbestand der wertgebenden Arten im Gebiet sowie seine
Stellung als Nahrungs- und Rastgebiet zur Brutzeit zu bericksichtigen.

3.2 Untersuchungszeitraum und -umfang

Die Ausrichtung von Zeitraum und Umfang der avifaunistischen Untersuchungen der
Brutvogel erfolgte auf der Grundlage des Leitfadens Artenschutz an Windenergieanlagen in
Sachsen-Anhalt (MULE 2018).

Zeitraum: Anfang Marz 2019 bis Ende Juli 2019
e 11 Begehungen: mindestens 1 Woche Abstand

e drei dieser Begehungen werden als Ddmmerungs- bzw. Nachtkartierung durchgeflhrt
(Méarz, Mai & Juni)

e Erfassung aller wertgebenden Brutvogelarten (Rote Liste Arten, streng geschitzte
Arten, Arten des Anhang 1 der EU-VSchRL, Arten der Artenschutzliste Sachsen-
Anhalt) innerhalb des WP und einem Umfeld von 1.000 m durch Revierkartierung und
kartographische Darstellung

e die Erfassung aller tbrigen Brutvogelarten erfolgt in einem Umkreis von 500 m um
den bestehenden WP sowie eine tabellarische Auswertung

e die Frequentierung des Untersuchungsgebietes durch GroB3- und Greifvégel

e die Nutzung O&kologischer Leitlinien (z.B. Baumreihen, Hecken, Waldrénder,
FlieBgewasser, Graben) wird erfasst und erlautert

e Brutvorkommen (Neststandorte bzw. Revierzentren) folgender stérungssensibler und
besonders stérungssensibler Vogelarten, sofern vorhanden, werden tber den 1.000
m Radius hinaus, gemaB der Empfehlungen der Landerarbeitsgemeinschaft der
Vogelschutzwarten Deutschlands (LAG VSW 2015) Uber Abstandsregelungen zu
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Windenergieanlagen bzw. des Leitfadens Artenschutz an Windenergieanlagen in
Sachsen-Anhalt (MULE 2018) artspezifisch, entsprechend ihrer definierten Prifradien
erfasst:

- alle Adlerarten, Rot- und Schwarzmilan, Wespenbussard, Rohr- und
Zwergdommel, Schwarz- und WeiBstorch, Rohr-, Korn- und Wiesenweihe, Baum-
und Wanderfalke, GroBtrappe, Kranich, Uhu, Wachtelkénig, Goldregenpfeifer,
Waldschnepfe, Sumpfohreule, Wiedehopf und Ziegenmelker sowie deren
kartographische Darstellung

Die genauen Begehungsdaten sowie die Witterungsbedingungen wahrend der Begehungen
sind der Tabelle 4 im Anhang zu entnehmen.

4 Ergebnisse

4.1 Gesamtartenliste

Im Rahmen der durchgeflhrten Untersuchungen wurden im Untersuchungsgebiet insgesamt
51 Vogelarten erfasst. Die nachfolgende Tabelle 1 gibt die nachgewiesenen Arten
einschlieBlich ihres Status und ihres Gefédhrdungsgrades nach der RL Deutschlands (RL D)
bzw. Sachsen-Anhalts (RL LSA) wieder. Alle im Untersuchungsgebiet auftretenden
Brutvogelarten, welche aufgrund ihres Gefédhrdungsgrades in den genannten Roten Listen
aufgefuhrt sind, werden mit der konkreten Anzahl ihres erfassten Brutbestandes (Anzahl
Brut- bzw. Revierpaare) aufgefihrt.

Tabelle 1: Gesamtiibersicht der im Untersuchungsgebiet nachgewiesenen Brutvogelarten
Name Anzahl RL EU- | geschiitzt Arter!-
_ - Status BP/Ind. VSch nach schutzliste
Deutsch Wissenschaftlich D [LSA| RL BNatSchG LSA
Amsel Turdus merula B q §
Bachstelze Motacilla alba B q \
Blaumeise Parus caeruleus B q §
Bluth&nfling Carduelis cannabina B 1 3 \ § X
Buchfink Fringilla coelebs B q §
Dohle Corvus menedula BV 1 3 § X
Dorngrasmuicke Sylvia communis B 2 \ §
Eichelh&her Garrulus glandarius B q §
Elster Pica pica B q §
Fasan Phasianus colchicus B q §
Feldlerche Alauda arvensis B 38 3 \ § X
Feldsperling Passer montanus B 4 \ 3 §
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Name Anzahl RL EU- | geschiitzt Arter!-
_ - Status BP/Ind. VSch nach schutzliste

Deutsch Wissenschaftlich D [LSA| RL BNatSchG LSA
Fitis Phylloscopus trochilus B q §
Gartengrasmiicke | Sylvia borin B q
Gartenrotschwanz | Phoenicurus phoenicurus NG 1 \ §
Gelbspétter Hippolais icterina B/BV 4 §
Girlitz Serinus serinus B q §
Goldammer Emberiza citrinella B 3 \Y Vv §
Grauammer Emberiza calandra B 3 3 §§ X
Grinfink Carduelis chloris B q §
Grlinspecht Picus viridis BV 1 \ §§ X
Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros B 1 §
Haussperling Passer domesticus B q \ \ §
Heckenbraunelle Prunella modularis B q §
KernbeiB3er gggg;’;?fflﬁf: NG q §
Kleiber Sitta europeaea B q §
Kohlmeise Parus major B q §
Kolkrabe Corvus corax B/NG 1/2 §
Mausebussard Buteo buteo B 4 §§ X
Mehlschwalbe Delichon urbica B/NG q 3 § X
Monchsgrasmiicke | Sylvia atricapilla B q §
Nachtigall Luscinia megarhynchos B q §
Neuntéter Lanius collurio B 3 X § X
Rabenkrahe Corvus corone corone B 2 §
Raubwurger Lanius excubitor NG 1 2 3 §§ X
Ringeltaube Columba palumbus B/BV 2 §
Rohrweihe Circus aeruginosus NG 2 \ X §§ X
Rotkehlchen Erithacus rubecula B q §
Rotmilan Milvus milvus B 1 \'% 3 X §§ X
Saatkrahe Corvus frugilegus B 1 §
Schafstelze Motacilla flava B q - \ § X
Schwarzmilan Milvus migrans NG 2 X §§ X
Silberméwe Larus argentatus NG 3 R § X
Singdrossel Turdus philomelos B 1 §
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Name Anzahl RL EU- | geschiitzt Arter!-
_ - Status BP/Ind. VSch nach schutzliste

Deutsch Wissenschaftlich D [LSA| RL BNatSchG LSA
Sperbergrasmicke | Sylvia nisoria BV 1 X §§ X

Star Sturnus vulgaris B 3 3 § X
Stieglitz Carduelis carduelis B q §

Stockente Anas platyrhynchos NG 4 § X
Turmfalke Falco tinnunculus NG 1 §§ X
Zaunkénig Troglodytes troglodytes B q §

Zilpzalp Phylloscopus collybita B q §

Erlauterungen zur Tabelle:

BP = Brutpaare Ind. = Individuen
Status:
B = Brutvogel NG = Nahrungsgast

RL D = Rote Liste Deutschland (GRUNEBERG et al. 2015)

V = Vorwarnliste 1 = vom Aussterben bedroht

3 = gefahrdet R = extrem selten
2 = stark geféhrdet

RL LSA = Rote Liste Sachsen-Anhalt (SCHONBRODT & SCHULZE 2017)

V = Vorwarnliste 1 = vom Aussterben bedroht

3 = geféhrdet 0 = ausgestorben oder verschollen
2 = stark geféhrdet R = extrem selten

EU-VSchRL = Européische Vogelschutzrichtlinie

x = Art des Anhang 1

BNatSchG = Bundesnaturschutzgesetz

§ = besonders geschuitzte Art §§ = streng geschitzte Art

Artenschutzliste LSA (SCHULZE et al. 2018)

X = Art des Anhang Il der ,Artenschutzliste Sachsen-Anhalt*

4.2 Brut- und Gastvogelarten

4.2.1 Planungsrelevante Brut- und Gastvogelarten

Im Folgenden werden alle nachgewiesenen Vorkommen

q = quantitative Erfassung

BV = Brutverdacht

planungsrelevanter Brut- und
Gastvogelarten dargestellt. Dabei handelt es sich um die, im Anhang Il der ,Artenschutzliste
Sachsen-Anhalt* (SCHULZE et al. 2018) enthaltenen Vogelarten.
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Bluthanfling (Carduelis cannabina)

Vorkommen in Deutschland und Sachsen-Anhalt

Der Bluthéanfling tritt in Deutschland mit einem geschétzten Bestand von 125.000 — 235.000
Brutpaaren (GRUNEBERG et al. 2015) auf und zahlt damit zu den h&ufigen Brutvégeln. Sein
Bestand wird als stark abnehmen eingestuft.

In Sachsen-Anhalt wird fir den Bluthanfling von einem Bestand von 15.000 bis 30.000
Brutpaaren ausgegangen (SCHONBRODT & SCHULZE 2017). Der Bestandstrend zeigt eine
stark abnehmende Tendenz.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet

Die Art konnte mit einem Brutpaar am nérdlichen Rand der Windparkflache nachgewiesen
werden.

Gefahrdung und Schutzstatus

Die Art wird in der RL D als gefahrdet (3) und der RL LSA auf der Vorwarnliste gefihrt.
Feldlerche (Alauda arvensis)

Vorkommen in Deutschland und Sachsen-Anhalt

Die Feldlerche tritt in Deutschland mit einem geschatzten Bestand von 1.3 — 2 Mio.
Brutpaaren (GRUNEBERG et al. 2015) auf und zahlt damit zu den haufigen Brutvégeln. Ihr
Bestand wird langfristig betrachtet als stabil, kurzfristig jedoch als stark abnehmen eingestuft.

In Sachsen-Anhalt wird fur die Feldlerche von einem Bestand von 150.000 bis 300.000
Brutpaaren ausgegangen (SCHONBRODT & SCHULZE 2017). Der Bestandstrend zeigt eine
abnehmende Tendenz.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet

Im Rahmen der vorliegenden avifaunistischen Untersuchungen wurden mind. 38 Brutpaare
der Feldlerche im Umkreis von 1.000 m um den bestehenden Windpark nachgewiesen. Im
Windpark wurden mindestens 11 Brutpaare der Art beobachtet.

Gefahrdung und Schutzstatus

Die Art wird in der RL D und der RL LSA als gefahrdet (3) geftihrt.
Grauammer (Emberiza calandra)

Vorkommen in Deutschland und Sachsen-Anhalt

Die Grauammer tritt in Deutschland mit einem geschatzten Bestand von 25.000 — 44.000
Brutpaaren (GRUNBERG et al. 2015) auf und zahlt damit zu den méaBig haufigen Brutvigeln.
Ihr Bestand wird langfristig betrachtet als abnehmend, kurzfristig jedoch als stabil eingestuft.

In Sachsen-Anhalt wird fir die Grauammer von einem Bestand von 2.500 bis 5.000
Brutpaaren ausgegangen (SCHONBRODT & SCHULZE 2017). Der Bestandstrend zeigt fur die
letzten 25 Jahre eine Zunahme.
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Vorkommen im Untersuchungsgebiet

Die Art konnte mit 3 Brutpaaren im Umkreis von 1.000 m um den bestehenden Windpark
nachgewiesen werden. Ein Brutrevier befindet sich innerhalb des Windparks, ein weiteres an
dessen westlichem Rand. Das dritte Brutrevier liegt auBerhalb des 500 m-Radius um die
Flache.

Gefahrdung und Schutzstatus

Die Grauammer wird in der RL LSA als Art der Vorwarnliste (V) gefiihrt. Sie gilt darlber
hinaus nach dem BNatSchG als streng geschutzt.

Grinspecht (Picus viridis)

Vorkommen in Deutschland und Sachsen-Anhalt

Der Grinspecht tritt in Deutschland mit einem geschéatzten Bestand von 42.000 — 76.000
Brutpaaren (GRUNEBERG et al. 2015) auf und z&hlt damit zu den maBig haufigen Brutvdgeln.
Sein Bestand wird langfristig als abnehmend, kurzfristig jedoch als zunehmen eingestuft.

In Sachsen-Anhalt wird fir die Art von einem Bestand von 2.500 bis 4.000 Brutpaaren
ausgegangen (SCHONBRODT & SCHULZE 2017). Der Bestand wird fiir die letzten 25 Jahr als
zunehmend eingestuft.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet

Die Art konnte mit einem Brutpaar am nérdlichen Rand der Windparkflache nachgewiesen
werden.

Gefahrdung und Schutzstatus

Der Griinspecht wird nach dem BNatSchG als streng geschiitzt eingestuft.
Mausebussard (Buteo buteo)

Vorkommen in Deutschland und Sachsen-Anhalt

Der Mausebussard tritt in Deutschland mit einem geschéatzten Bestand von 80.000 — 135.000
Brutpaaren (GRUNEBERG et al. 2015) auf und z&hlt damit zu den maBig haufigen Brutvigeln.
Sein Bestand wird als stabil eingestuft.

In Sachsen-Anhalt wird fir den Mausebussard von einem Bestand von 5.000 bis 7.000
Brutpaaren ausgegangen (SCHONBRODT & SCHULZE 2017). Der Bestandstrend ist stabil.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet

Die Art konnte mit 3 Brutpaaren im Radius von 4.000 m um den bestehenden Windpark
nachgewiesen werden. Davon befindet sich ein Bruthorst innerhalb des bestehenden
Windparks.

Gefahrdung und Schutzstatus

Der Mausebussard gilt aktuell als ungefahrdet. Er ist jedoch nach dem BNatSchG als streng
geschutzt eingestuft
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Neuntéter (Lanius collurio)

Vorkommen in Deutschland und Sachsen-Anhalt

Der Neuntoter tritt in Deutschland mit einem geschatzten Bestand von 91.000 — 160.000
Brutpaaren (GRUNEBERG et al. 2015) auf und zahlt damit zu den haufigen Brutvdgeln. Sein
Bestand wird langfristig betrachtet als abnehmend, kurzfristig jedoch als stabil eingestuft.

In Sachsen-Anhalt wird fiir den Neuntdter von einem Bestand von 10.000 bis 18.000
Brutpaaren ausgegangen (SCHONBRODT & SCHULZE 2017). Der Bestand wird fiir die letzten
25 Jahre als stabil eingestuft.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet

Die Art konnte mit drei Brutpaaren im Radius von 1.000 m um den bestehenden Windpark
nachgewiesen werden. Potenziell wird jedoch von mehr Brutpaaren ausgegangen, da die
vorhandenen Habitate Raum flir weitere Reviere bieten.

Gefahrdung und Schutzstatus

Der Neuntéter wird in der RL LSA auf der Vorwarnliste (V) gefuhrt. Er gehért auBerdem zu
den Arten des Anhangs | der EU-VSchRL.

Raubwiirger (Lanius excubitor)

Vorkommen in Deutschland und Sachsen-Anhalt

Der Raubwiirger tritt in Deutschland als seltener Brutvogel mit einem geschéatzten Bestand
von 2.100 bis 3.200 BP (GRUNEBERG et al. 2015) auf. Sein Bestand wird als stark
abnehmend betrachtet.

In Sachsen-Anhalt wird fir den Raubwirger von einem Bestand von 500 bis 800 Brutpaaren
ausgegangen (SCHONBRODT & SCHULZE 2017). Der Bestandstrend zeigt eine Abnahme fiir
die letzten 25 Jahre.

Vorkommen im Untersuchungsraum

Die Art tritt aktuell lediglich als Nahrungsgast im Radius von 1.000 m um den bestehenden
Windpark auf. Ein Brutvorkommen konnte nicht nachgewiesen werden.

Gefahrdung und Schutzstatus

Die Art wird in der RL D als stark geféhrdet (2) und der RL LSA als gefahrdet (3) geflihrt. Sie
wird auBerdem nach dem BNatSchG als streng geschitzt eingestuft.

Rohrweihe (Circus aeruginosus)

Vorkommen in Deutschland und Sachsen-Anhalt

Die Rohrweihe tritt in Deutschland als seltener Brutvogel mit einem geschatzten Bestand von
7.500 bis 10.000 Brutpaaren (GRUNEBERG et al. 2015) auf. lhr Bestand wird als stabil
angesehen.
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In Sachsen-Anhalt wird fir die Rohrweihe von einem Bestand von 1.000 bis 1.500
Brutpaaren ausgegangen (SCHONBRODT & SCHULZE 2017). Der Bestandstrend zeigt eine
Zunahme fUr die letzten 25 Jahre.

Vorkommen im Untersuchungsraum

Die Art tritt aktuell lediglich als Nahrungsgast im Radius von 1.000 m um den bestehenden
Windpark auf. Ein Brutvorkommen konnte nicht nachgewiesen werden.

Gefahrdung und Schutzstatus

Die Rohrweihe ist nach dem BNatSchG als streng geschitzt eingestuft und gehért zu den
Arten des Anhangs | der EU-VSchRL.

Rotmilan (Milvus milvus)

Vorkommen in Deutschland und Sachsen-Anhalt

Der Rotmilan tritt in Deutschland mit einem Bestand von ca. 12.000 — 18.000 Brutpaaren
(GRUNEBERG et al. 2015) auf und zahlt damit zu den maBig haufigen Brutvdgeln. Sein
Bestand wird als stabil eingestuft.

In Sachsen-Anhalt wird fiir den Rotmilan von einem Bestand von 1.900 bis 2.100 Brutpaaren
ausgegangen (SCHONBRODT & SCHULZE 2017). Der kurzfristige Bestandstrend zeigt eine
Abnahme.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet

Die Art konnte mit einem Brutpaar im Radius von 4.000 m um den bestehenden Windpark
nachgewiesen werden. Hinzu kommen zwei ungenutzte Wechselhorste, die dem Rotmilan
zugeordnet werden konnten.

Tabelle 2: Lage und Entfernung der Rotmilanhorste zum bestehenden WP Irxleben
Status Lage Entfernung Zustand
Brut Ostl. von Bornstedt Ca. 2.650 m gut
Ohne Nutzung Ostl. von Bornstedt Ca.2.700 m schlecht
Ohne Nutzung Westl von Bornstedt Ca. 3.600 m gut

Gefahrdung und Schutzstatus

Der Rotmilan wird in der RL LSA als gefahrdet (3) geflihrt. Er ist auBerdem nach dem
BNatSchG als streng geschiitzt eingestuft und gehért zu den Arten des Anhangs | der EU-
VSchRL.

Schwarzmilan (Milvus migrans)

Vorkommen in Deutschland und Sachsen-Anhalt

Der Schwarzmilan tritt in Deutschland mit einem Bestand von ca. 6.000 bis 9.000 Brutpaaren
(GRUNEBERG et al. 2015) auf und z&hlt damit zu den seltenen Brutvégeln. Sein Bestand wird
insgesamt als leicht zunehmend eingestuft.
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In Sachsen-Anhalt wird fir den Schwarzmilan von einem Bestand von 900 bis 1.200
Brutpaaren ausgegangen (SCHONBRODT & SCHULZE 2017). Der Bestandstrend zeigt eine
leichte Zunahme.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet

Die Art tritt aktuell lediglich als Nahrungsgast im Radius von 4.000 m um den bestehenden
Windpark auf. Ein Brutvorkommen konnte nicht nachgewiesen werden.

Gefahrdung und Schutzstatus

Der Schwarzmilan gilt derzeit als ungefahrdet. Er ist nach dem BNatSchG als streng
geschitzt eingestuft und gehdért zu den Arten des Anhangs | der EU-VSchRL.

Star (Sturnus vulgaris)

Vorkommen in Deutschland und Sachsen-Anhalt

Der Star tritt in Deutschland mit einem geschatzten Bestand von 2.95 — 4.05 Mio. Brutpaaren
(GRUNEBERG et al. 2015) auf und z&hlt damit zu den h&ufigen Brutvdgeln. Sein Bestand wird
als abnehmend eingestuft.

In Sachsen-Anhalt wird flir den Star von einem Bestand von 100.000 bis 200.000 Brutpaaren
ausgegangen (SCHONBRODT & SCHULZE 2017). Die Art tritt flichendeckend jedoch mit
abnehmendem Bestand in Sachsen-Anhalt auf.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet

Die Art konnte mit mind. vier Brutpaaren im Radius von 1.000 m um den bestehenden
Windpark nachgewiesen werden. Dieses befindet sich innerhalb des 300 m-Radius um die
geplante Vorhabenflache.

Gefahrdung und Schutzstatus

Der Star wird in der RL D als geféhrdet (RL 3) und auf der RL LSA als Art der Vorwarnliste
(V) gefuhrt.

Sperbergrasmiicke (Sylvia nisoria)

Vorkommen in Deutschland und Sachsen-Anhalt

Die Sperbergrasmicke tritt in Deutschland mit einem geschéatzten Bestand von 6.000 —
10.500 Brutpaaren (GRUNENBERG et al. 2015) auf und z&hlt damit zu den maBig haufigen
Brutvdgeln. Ihr Bestand wird deutschlandweit als leicht zunehmend eingestuft.

In Sachsen-Anhalt wird fir die Sperbergrasmicke von einem Bestand von 1.200 bis 2.000
Brutpaaren ausgegangen (SCHONBRODT & SCHULZE 2017). |hr Bestand wird als stark
abnehmend eingestuft.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet

Die Art konnte mit 1 Revierpaar nachgewiesen werden, fir das ein Brutverdacht verhangt
wurde. Das Revier befindet sich in einem Geblschkomplex im Zentrum des bestehenden
Windparks.
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Gefahrdung und Schutzstatus

Die Sperbergrasmuicke wird in der RL D und der RL LSA als gefahrdet (RL 3) geflihrt. Sie
gehort zu den Arten des Anhangs | der EU-VSchRL und gilt nach dem BNatSchG als streng
geschutzt.

Turmfalke (Falco tinnunculus)

Vorkommen in Deutschland und Sachsen-Anhalt

Der Turmfalke tritt in Deutschland mit einem geschéatzten Bestand von 44.000 — 74.000
Brutpaaren (GRUNEBERG et al. 2015) auf und z&hlt damit zu den maBig haufigen Brutvigeln.
Sein Bestand wird als stabil eingestuft.

In Sachsen-Anhalt wird fir den Turmfalken von einem Bestand von 3.000 bis 5.000
Brutpaaren ausgegangen (SCHONBRODT & SCHULZE 2017). Der Bestandstrend ist stabil.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet

Die Art tritt aktuell als Nahrungsgast im Radius von 1.000 m um den bestehenden Windpark
auf. Ein Brutvorkommen konnte nicht nachgewiesen werden.

Gefahrdung und Schutzstatus

Der Turmfalke gilt aktuell als ungeféhrdet. Er ist jedoch nach dem BNatSchG als streng
geschutzt eingestuft

5 Zusammenfassung der Avifauna des Untersuchungsgebiet

Wahrend der avifaunistischen Kartierung konnten insgesamt 51 Vogelarten fir das
Untersuchungsgebiet des WP Irxleben erfasst werden.

Von den insgesamt nachgewiesenen Arten zdhlen 40 Arten zu den Brutvdgeln. Darlber
hinaus wurde firr 2 weitere Arten (Dohle und Sperbergrasmiicke) ein Brutverdacht vergeben.
In der RL D und der RL LSA sind von den nachgewiesenen Arten insgesamt 10 Vogelarten
(RL 1-3) geflihrt:

Nach der RL D gelten als:
e Gefahrdet (3): 5 Arten
- Brutvdgel: Bluthanfling, Feldlerche, Sperbergrasmiicke, Star

- Nahrungsgéste: Mehlschwalbe

e Stark gefahrdet (2): 1 Art

- Brutvdgel: -

- Nahrungsqgéaste: Raubwirger
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Nach der Roten Liste Sachsen-Anhalts gelten als:
o Gefahrdet (3): 5 Arten
- Brutvdgel: Dohle, Feldsperling, Grauammer, Rotmilan

- Nahrungsgéaste: Raubwdirger

Darliber hinaus sind funf Arten des Untersuchungsgebietes im Anhang | der EU-VSchRL
aufgefihrt und unterliegen damit internationalen Schutzkriterien. Dabei handelt es sich um
die Vertreter der folgenden Arten: Rohrweihe, Rotmilan, Schwarzmilan,
Sperbergrasmiicken und Neuntéter.

Nach dem BNatSchG gelten auBerdem neun Arten als streng geschitzt. Im Folgenden
handelt es sich dabei um: Grauammer, Grinspecht, Mausebussard, Raubwiirger,
Rohrweihe, Rotmilan, Schwarzmilan, Sperbergrasmiicke und Turmfalke.

Insgesamt wird deutlich, dass die GroB- und Greifvogelarten ganz wesentlich zum
Artenreichtum und dem naturschutzfachlichen Wert der lokalen Avifauna beitragen. So
konnten u.a. alle heimischen Weihen-, Bussard- und Milanarten als Brutvégel und/oder
Nahrungsgéaste beobachtet werden.

6 Bewertung des Konfliktpotentials der Avifauna

6.1 Planungsrelevante Brut- und Gastvogelarten

Bei jeder, der in Tabelle 3 genannten planungsrelevanten (windenergiesensiblen) Brut- bzw.
Gastvogelarten werden nachfolgend Angaben zum Auftreten im Gebiet sowie eine kurze
Einschatzung des derzeitigen Konfliktpotentials aufgeflihrt.

Tabelle 3: besonders planungsrelevante Brut- und Gastvogelarten im WP Irxleben mit den
empfohlenen Abstandskriterien aus dem Leitfaden Artenschutz and Windenergieanlagen
in Sachsen-Anhalt (MLU 2018).

Abstandskriterien nach dem Leitfaden Artenschutz an

et Windenergieanlagen in Sachsen-Anhalt (MLU 2018).

Rohrweihe

. . Mindestabstand: 1.000 m
Circus aeruginosus

Rotmilan Mindestabstand: 1.500 m
Milvus milvus Priufbereich: 4.000 m
Schwarzmilan Mindestabstand: 1.000 m
Milvus migrans Prafbereich: 3.000 m
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6.1.1 Rohrweihe (Circus aeruginosus)

Nach dem Leitfaden Artenschutz an Windenergieanlagen in Sachsen-Anhalt (MULE 2018)
wird fir die Art ein Mindestabstand von 1.000 m vorgesehen. In der zentralen
Fundopferkartei Brandenburg (DURR 2019, Stand: 09.2019) sind fir die Art 39
Kollisionsopfer, davon 5 fiir Sachsen-Anhalt aufgefihrt. Daraus ergibt sich ein geringes
Kollisionspotential fiir die Art. Sie zeigt nahezu kein Meidungsverhalten gegenliber WEA
(MUGV 2013).

Die Art wurde im Rahmen des Vorhabens lediglich als Nahrungsgast nachgewiesen.
Entsprechend der Nahrungsokologie der Art kann auch eine kinftige gelegentliche Nutzung
der Vorhabenflache nicht ausgeschlossen werden. Aufgrund der bodennahen Jagdfliige ist
dabei jedoch keine Beeintrachtigung der Art ableitbar.

Fazit: Die Datenlage Iasst kein Konflikipotential zwischen dem geplanten Vorhaben und der
Rohrweihe erkennen. Es ist weder eine erhdhte Kollisionsgefahr noch eine Entwertung
(durch Stérung und Vertreibungs- oder Barrierewirkung) oder ein signifikanter Verlust der
artspezifischen Lebensrdume zu erwarten.

6.1.2 Rotmilan (Milvus milvus)

Nach dem Leitfaden Artenschutz and Windenergieanlagen in Sachsen-Anhalt (MULE 2018)
werden fUr die Art ein Mindestabstand von 1.500 m und ein Prifbereich von 4.000 m zu den
geplanten Anlagenstandorten empfohlen. In der zentralen Fundopferkartei Brandenburg
(DURR 2019, Stand: 09.2019) sind flr die Art 496 Kollisionsopfer, davon 93 fir Sachsen-
Anhalt aufgeflhrt. Bei einem derzeitigen geschatzten Brutbestand in Deutschland von
12.000 bis 18.000 Brutpaaren muss der Rotmilan damit als in hohem MalBe
kollisionsgeféhrdet eingestuft werden. Die hohe Kollisionsrate ist eine Folge des weitgehend
fehlenden Meidungsverhaltens der Art (MUGYV 2013).

Alle aktuell nachgewiesenen Bruthorste des Rotmilans befinden sich jedoch deutlich
auBerhalb des nach Leitfaden Artenschutz and Windenergieanlagen in Sachsen-Anhalt
(MULE 2018) empfohlenen Mindestabstandes. Der bestehende Windpark wurde nur
gelegentlich zur Nahrungssuche genutzt.

Fazit: Die Datenlage lasst kein Konfliktpotential zwischen dem geplanten Vorhaben und dem
Rotmilan erkennen. So befinden sich alle Bruthorste deutlich auBerhalb des empfohlenen
Mindestabstandes zum Windpark. Nahrungsflige wurden zwar im Bereich der
Vorhabenflache beobachtet, dies jedoch nicht besonderer Haufigkeit. Eine signifikant
erhdhte Kollisionsgefahr lasst sich aus dem Vorhaben daher nicht ableiten. Darlber hinaus
findet keine Entwertung (durch Stérung und Vertreibungs- oder Barrierewirkung) oder ein
signifikanter Verlust der artspezifischen Lebensrdume statt.
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6.1.3 Schwarzmilan (Milvus migrans)

Nach dem Leitfaden Artenschutz and Windenergieanlagen in Sachsen-Anhalt (MULE 2018)
werden flr den Schwarzmilan ein Mindestabstand von 1.000 m sowie ein Prifbereich von
3.000 m empfohlen. In der zentralen Fundopferkartei Brandenburg (DURR 2019, Stand:
09.2019) sind fiir die Art 49 Kollisionsopfer, davon 10 fiir Sachsen-Anhalt aufgefiihrt. Daraus
ergibt sich ein geringes Kollisionspotential fur die Art.

Die Art wurde im Rahmen des Vorhabens lediglich als seltener Nahrungsgast nachgewiesen.
Entsprechend der Nahrungsdkologie der Art kann auch eine kiinftige gelegentliche Nutzung
der Vorhabenflache nicht ausgeschlossen werden. Aufgrund dessen, dass das
Vorhabengebiet keine Eignung als Bruthabitat besitzt und der vorherrschende Biotoptyp des
intensiv genutzten Ackers weitldufig im Umfeld vertreten ist, ist keine Beeintrachtigung der
Art ableitbar.

Fazit: Die Datenlage lasst kein Konfliktpotential zwischen dem geplanten Vorhaben und dem
Schwarzmilan erkennen. Es ist weder eine erhéhte Kollisionsgefahr noch eine Entwertung
(durch Stérung und Vertreibungs- oder Barrierewirkung) oder ein signifikanter Verlust der
artspezifischen Lebensrdume zu erwarten.

7 Zusammenfassung

Vor dem Hintergrund des geplanten Repowerings des bestehenden Windparks durch den
WP Irxleben wurde von Anfang Méarz bis Ende Juli 2019 eine Brutvogelkartierung auf der
Grundlage des ,Leitfadens Artenschutz an Windenergieanlagen in Sachsen-Anhalt (MULE
2018)“ durchgefuhrt. Die Erfassung erfolgte in Anlehnung an die Revierkartierung nach
SUDBECK et al. 2005. Innerhalb eines 500 m-Radius um den bestehenden Windpark wurden
flachendeckend alle Brutvogelarten erfasst. Dartber hinaus wurden alle wertgebenden Arten
(RL-Arten, Arten des Anhangs | der EU-VSchRL, streng geschiitzte Arten nach BNatSchG)
innerhalb eines 1.000 m-Radius um den Windpark sowie alle als besonders
windenergiesensibel eingestuften Arten entsprechend der fir diese festgelegten
Abstandsempfehlungen kartiert.

Im Ergebnis der avifaunistischen Kartierungen konnten insgesamt 51 Vogelarten mit 40
Brutvogelarten fir das Untersuchungsgebiet nachgewiesen werden. Besonders
hervorgehoben werden kbénnen die Arten: Bluthanfling, Feldlerche, Feldsperling,
Grauammer, Rotmilan, Schwarzmilan, Sperbergrasmiicke und Star.

Das Spektrum der, im gesamten Untersuchungsgebiet nachgewiesenen Brutvogelarten
beinhaltet drei als windenergiesensibel eingestufte Arten. Aus dem Vorkommen dieser Arten
ergibt sich nach vorliegender Datenlage =zu Brutplatzen, Flugbewegungen und
Nahrungshabitaten kein Konfliktpotential mit dem geplanten Vorhaben.
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9

Anhang

Begehungsdaten und Witterungsbedingungen

Datum Uhrzeit Temperatur | Windstéarke /- | Bewélkung Niederschlag
von / bis in °C richtung
11.03.2019 | 8-16 Uhr 4-10 12-28 km/h, | Bewdlkt, Teilweise
starkere Béen, | zeitw. sonnig | Regen
SwW
20.03.2019 | 19-22 Uhr 8-13 12-28 km/h, SW klar -
25.03.2019 | 9-14 Uhr 5-9 12-28 km/h, | Teilw. bewdlkt | Teilw. Regen
starkere Bden, u. Graupel
SW
05.04.2019 | 8-13 Uhr 8-13 12-28 km/h, NO bewdlkt -
30.04.2019 | 7-12 Uhr 3-18 12-28 km/h, N Sonnig -
10.05.2019 | 7-14 Uhr 4-15 28-38 km/h, W Uberwiegend | Teilw. leichter
19-22Uhr bewdlkt Niesel
18.05.2019 | 6.30-13 Uhr 6-12 12-28 km/h, NO bewdlkt -
03.06.2019 | 18-22 Uhr 7-17 12-28 km/h, NW bewdlkt -
28.06.2019 | 5.30-10.30 Uhr 12-24 12-28 km/h, NW bewdlkt -
08.07.2019 | 5.30-12 Uhr 9-18 12-28 km/h, NW Teilw. sonnig | -
21.07.2019 | 5-11 Uhr 11-21 12-28 km/h, NW Bewdlkt teilw. Niesel
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